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goboot oooob boooo bbbooooobobb ooooobboooobb boooooooo
Jooooooo ooonooo ooooo nooooooogooo «ggooooo X ooooooo”»

“Opamuita X1 gyynran”- uel oniior Hb XAAH bank Can 4 cast Terperamii marHajiblH CaHT Tapra
€POHXUI MBI3H TATIIIYIIP XaMTPaH aXusllaiaa.

3oxuon Oaiiryymaraap IIYTUC-nitn OpasMm  mmmKAIrsHEA  Tazap, OroyTHbI  Xerkni
yitmarirasHuid an6a, OryTHBEL X0JI000HBI DPIdM NIHHKHIITD) TEXHOJIOTHIH an0a a)XKiUIacaH.

Uyynransl H91TudH axkwnaraagn LY TUC-witn DUIT-pIH mipopekTop, TOKTOp, Tpodeccop
Bb.Ouup6ar, Monron yiucelH aHXHBI epeHxuitierd, akagemud I1. OumpOar, XAAH Gankuer CyxOaarap
canbapbrn 3axupan [. Apuynoar, Xaan bank Canruiin menexep L.OHx--Om3uii 60108 Or0yTHBI X0JI000HBI
TIpryyH b.Msrmapnopx Hap ypuiraap opoJioo.

HIYTUC-nitn DUIT-bH mpopekTop, Koktop, npodeccop b.Ounpbdar, XAAH 6ankusr CyxOaarap
canbapbIH 3axupan [ ApuyHOar Hap OIOYTHYYIAX Oasp XypraK YT XdJU).

Uyynran HpTexHuk TexHonory, baliranuiin yxaan,okonoru, XyMYYHJISTUNHH yXaaH, X2J1 [IUHXKIIAJ, AU3aHH
I3COH T'ypBaH canbap Xypainaan, OyTIdJHiiH ypainaaHaap 30XHOH OalTyynaricaH.

TexHUK TexXHONOTH candap Xypanmaann 25 wntran, badranuiiH yxaaH, DKOJIOTHIH canbap
xypannaana 12 wntran, XyMYYHITUiH yxaaH, X1 muHxki, Ju3aiinel canbap xypangaang 10 uarram,
ByTannuiin y33cramas 23 OyTIsI TYC TyC OpOIIIIOO.

Uodoouoon goooooooooog

000000 00ooDoboboD oooooo bopooo

B.Duxterc /MXTC-uitH 3pII5M MUHXUAITI?, UHHOBAIM SPXAJICOH A3 3axXupal/

J.Tapant-On / YYUC-uitH DpasM IWHKUIT?, HHHOBAIM dPX3JICAH A3 3aXUpall, JOKTop, 131 npodeccop/
L.On6asp /XUBC-uitH 5pdM IIHHKWIT?, HHHOBAIM 3PX3JICIH JI3]1 3aXUpal, JOKTOp, 137 npodeccop/
b.3araxopon /OXUC-mitn llaxuraan cucTeM aBTOMAaTKyyJIalnTHIH TPO(dEcCOpblH OarmitH axyax Oarmi,
JIOKTOp/

Ooooooooooob boboL, oD 0oon0oOg, 0000000 000000 00000000 0000 d:
J.Tarunmoar /XBC-uiiH 3pA3M NIMHKHUITI?, HHHOBAIIN 3PXAJICOH JI9]1 3aXUpall JOKTOP, 1371 npodeccop/
Immvva: B.Copomapam /HTC-uidn Tyyx asbran, sKyyawiaidbslH OpodeccopblH OaruifH Oarmi, ITOKTOp, A3
npodeccop/

b. bona-Opasus /MYUC-uitn HITYUC-uitn nn 3axupai, 1oKTop/

JA.Tymsua60ma /Y TAC-nitn Komnbiotepuiin rpaduk An3aitHbl TIHXUMHUNHH 3PXJIATY, TOKTOp/
X.Otrou-3padu3 /DT -bIH aximax MIPIRKUITIH TOKTOP/

COO OO OO O H 0O OO OO OO oo oo o a o :0.Mesxppr/I T TC-nidal eonoruiin
pohecCOpBIH TAPIYYIIdX npodeccop, TOKTop/

Tamryya:

Y.9pxombasp MTC-uita Ipaam Hlumxunras, MaHOBaIM Xapuytcad 131 3axupai, 1oktop b.Cap-Ox /
MC-nitn Opnram Hnmkunrss, MaHOBanm Xapuyrican a9 3axupai,gokrop/ PMmxuanopx /

YVYUC-uifH 3KONOTH TOTTBOPTOH XOIKIMHH TOBHHH IO 3axupai, AOKTop, mpodeccop/ L[.Opmsundar /
MVYUC-nitn XXUC-nitn uas Marepnansin XUMH TEXHOIOTHHH TOB APASMTIH HApUtH OMUTHIH napra,
JIOKTOp/.Hap a)KHiuIanaa.

[IyyruamiiH YHAIIT33T39p Japaax OYTHYY HIarHAIT Oalpyynaj manrapcas.

uooooL, tonggongoon ooouon ogoouoooode

10000 YYUC-uitnmaructp H. bssmbOanapan 6armmitn yaupacan ““Hucraruryii oHroroopaBcan3ypraac
rajiapryyH TOOH 3arBap YYCIDH OBOOJITHIH 333JIXYYH TOOHOX Hb c31B33p Y YUC-uitn I'IM3 IV kypcuitn
otoyta b.XKaszanaynam, b.Oprun

o000 00: XUbC-nitamaructp A. TyBmmHaOasp barmmitnyaupacan “Tanx ynxsproiMoHr HIH Y I ABIpHITH
TOHOT TOXOOPOMK XUUIDIHUT XOJOITOOHT CYPralThIH IPOrpaM OOJNTOH XOPBYYJIIX TYPIIUITHH cyaairaa’
can833p XUBC-unitn XCXC I kypcuiin oroyran b.Tapran, b.bonoprysa

IO 00 :MXTC-niis mpnnpod. ] Xyparbaamap 6arimmidy yaup/caH “ ABTO 3aMbIH adaaia XssHaIThIH
cucreM” MXTC-nitn EC IV kypcuiin otoyran T.Tamup, I.Conxyy
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OO0 00 000t YYUC-nita maructp . Jlamadnpiar Garmmiin yaupcaH “Yxaa XyIraiiH OpIbIH KOKCKUX
HYYPCHHUI XYXPUIH aryyirsir Oyypyysax TeXHOJOTHIH TopuMbIH cyaanraa’ cansrap Y YUC-uiin YVYb 111
KypcuiiH otoytad b.OTronbasp
UvOvw oooogn ogood, oo ooy, tobugob goouob boobougooode
101000000 :MYUC-nita nok (Ph.D), mpod. L.IlarmapcypaH GarmwiiH yaupacaH “YransiaH 3BX3X €CoH”
conB3p MYUC-nitn MXCC-niin Ox 6uunr cyanansis [ kypeuiin oroyran A.MenxcaM0Oyy
OO0 000 : XBC-nitamaructp C. YpanOunararmuita yaupacaH T upaBIuK 3KCKaBaTOPBIH OTIEpATOPhIH
rapblH aBnarsiH opuyyara” casadp XbC-uitn TMO 111 kypcwuiin oroytan b.bar3asa
I 000000 : MYWUC-uita nok (Ph.D), npod. . Bym-Ounp Oarmmita yaupacas “XOruiftH mar 133px
“Tepryiacon” HMWrMuiH Oymdr” coasdp MVYUC-uiitn HIOYC-uitn HCA 1II kxypcuiiH oroytan 3.
3omxapran
Oooooooonooon:YTAC-uitamaructp) L nopxo6armmitnyaupacan lyryinaxupbIHXa THbIOIBOPOOC
COHIIPBIIICOH OJI6p TYTMBIH XyBIIACHBI KOJUIEKIM OonoBcpyyiant” cansadp Y T/AC-uitn X336 III xypcuitn
otoytaH X.['anGaarap
0o00oooooo oooog, 000000 OoooOo ooobobooDoo:
I 0O 0000 H:MTC-nitn maructp A.Cononro 6armuitd yaupacan “Cortyy eBCHUH allkalouabIH cyaanraa’
canBadp MTC-uiin XT IV kypeniin otoytan b.Ilaraanmpipr
OO0 000 H:MTC-uitamaructp H. HumaarorzondarmuitHynup ican - Yiraanoaarap XOThIHIAIpar UA3BXUNT
3apuM YHC 00JIOH OpoH OaiipaHa TomopxoiuicoH Hb” c¢3mBdp MTC-uitn YO3U Il xypcuitH oroyTaH
B.Meunxunmoar, YO3U IV kypcuiin otoyran H.OwoyHaaps
IO OO0 00T TTC-nitraok (Ph.D), man.mpod. C.OroyHrapandarmuitn yaupacas Ilaraan-onoMopmariba
oonuThIH Xypumtiaan” c3asadp [TTC-uiin I'eonoru IV kypeuiin otoytan .MeHx-Opa3Hd
COO000 0000000 0:YYUC-niitamaructpb. ViiaanOaarap OarmmidHynupacad “‘bapyyHHapaHTUHHYypXaitH
XaanTblH OapuMTIaibH cyranraa’ consadp Y YUC-uitn Y VAT IV kypceuiin otoytan b.IImwxuprysa, KTMC-
niin MM 111 kypcwuitn otoytan [.MeHreHmpIT

Canbap xypangaan Tyc Oyp 9XHUl rypBaH 0alip, Tycraii Gaiipana OIOyTHYYIBIH WITI3I, OYTIIUIT
[IajrapyysoK arHai, epreMiKIIeNn rapayyiaacat 6ereen Xaan OaHK TyC qyyITaHbl €POHXHN UBIIH TITTATIIIP
OPOJIIICOHOOP IIarHaJIbIH CaH HAMATICIH OOJHO.

OHD JKWIAC OXIPH MIHIAST OYTIAIMHH Y33CTUIPHI OPONIICOH OIOYTHYYABIH OYyTIAIYYIUHH
TaHWILYYATBIT CXeM, 3ypartail Hb 3pJdM IHWHXUITIHUNA SMXTTANIMIAH Tycrail Jyraapaap aHx yjaaa XdBIDH
OYTI3I133p OPOIITIICOH OIOYTaH OYPT OJITOX K OaiiHa.

oot obbooouogoon oooobo
goboot oooooon, gooobouogoon oogo
goguoo oboood



MOHTOJI YJICBHIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IUHKWIT3HUN BYTI3JIUNH SMXSTTAJ

XAAT JAJI HINJT AHIUTJIAH XO0OCOH HINJI TAPTAH ABAX CYJIAJITAA
I".Xanraii, [I.3omxkaprain, JI.DOpmasbaatap, . bynran, C.OroyH-DpaHd
IYTUC, BUAC

u-moun: hi-saas0601@yahoo.com, bulgan-13@yahoo.com

XypaaHnryii:

Bapunevin uyxan xutiy 6ymsoy 6010x Xauvin OYIAaH Myceaapiax WUHIC YAHAPbIZ HIMISOYYIAIX,MYYHULL HCUHS
XOHZOPYYIIX 30pUNe00p mepen Oypulld Oylaan myceaapiacy xspaen’ode. buo cyoaneaandaa mepen 6ypuiin
Xan20an Wun auiuenian Xapbyareyli Ham memnepamypm Oyiaausl 60N08CPYYIANM XUUX 3AMAap XYPIdadH Oyl
OpuuH OONOH UOIMXUL OPYUH, 2a10 MICEIPMIU, YOAaH 30371233 0aax Yaodeapmail X66COH WUIIH OVIAAH
MYCSHAAPIAX MAMEPUATIbIS 2aP2aH A8AX HCOP, MEXHOL02ULe OON0ECPYVICAH OOTHO.

Tyaxyyp yr: Xoépmord TYyXud 531, XUH YYCIaId, LIOXOMH 4YyJyy, XeeJIT, IlaTaax TeMIlepaTyp, IyJiaaH
Tycraapjax Marepua

Opuna

AnrBaa yJic OpHbI XOKIMUT WIDPXUIIAX roi candap Hb Oapuiira 6eree1 IDIXUIHH XOMKIIHA OApHIITBIH candap
acap XypIauTail Xerkux Oaiiraa eHee yen Oapuira 6apux MaTepHalblH LIMHXK 4YaHAp Hb dyXal roM.Sl1aHrysa
9pC TIC Yyp aMmbCraitail MaHail OpHBI XyBbI [yJiaaH Tycraapjax MaTepUablH X3PI3IJ33 IOM..OHeeruiiH
Oaiiiyaap MaHail OpHBI XyBbJ TOJUIOH Japaax TOPJIMHH JyJaaH TyCcraapiiax MaTepUalibil OapuirbiH caixbapT
OPTOH X3PATIMK OaitHa. YYHI:

1.  Xuum cunuxam b6emon

Xoocown norucmpon mamepuanyyo

2

3. Mooon mamepuan
4. Xoocon bemon

5

Xoocon nepaum

6. Xoocon Kepam3um

Daranp MaTepuanyyd Hb dIUHH 3aCTHIH XyBBJ TONWHIIOH amUrTail Oyc, YHIIBIPIAX TEXHOIOTH XapbIaHTyH
XYHAPAITIH Oaiimar. MiMa sauifH 3acTHifH XyBBI XSIMJ TYYXHH 31 aIlllUIVIaH ©HIep YaHApBIH Y3YYIITTIH
OylnaaH Tycraapjiax MarTepual TrapraH aBaX Hb OHOeInilH OapuirblH canbapT TycramjcaH, 3aiIuryi
LIMIBIPIIAX ACYYIUIbIH HOT IOM.

OHOJIBIH X331

Anx 1932 onx OpocsiH akagemuu MM .Kuraliropoackuil XeeceH MMIMNT raprax ascaH. Ilummsr uymyynar
00JIOH HIMJIHUI TYYXuH 311 O0JIOX ©HAep aryysaMKTal, caifH YaHapblH KBAapLbIH JJICHHT ©HIep TeMIepaTrypT
XaWITyyJDK raprax aBcad ayy Oa IyjiaaH Tycraapiax JaJBapTaidl MaTepHaJbIl X66COH MM 0yI0y CHIPIIKYYJICIH

iy r3Hd. Tepen OypuitH apraap IMISHA CHAPMAT HYX CYB OYXHid OYTIII YYCTIAT.



MOHTOJI YJICBIH MINHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IIHUHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SMXOTTAIT

Yyua:

1. Tyyxuii 31 Marepuai CUMHPIIIKAX HIMAIT X3PIIIIAX,

2. Xaiiama MIKI9H MacChIr araap Oyry XUHATI3p YIIUIIIH yTcapxar OyTail Yycrax,

3. Baxyym Iop 366J16pCeH MININIT XeeIreX,

4. Xaitnman Oyc mWIMHT HapWiiH HYHTarIaH TYYHZ X€eC YYCI9X CHUpIr OYTUHMHI TOTTBOPXKYYIax,
03XKYYJIIX TyXaiaOas MIUHIIH I HIMOX,

5. 1wumHuii HyHTarmdr XMH YYCrard HAMITTAIH XallllyynaH Iaraak CHHpMAr OyTaI] yycrax Oereen sH?
apreil’ HYHTarnidH I'HK HIPIdX 0ereej XaMruiH TYrIsMaJ1 apra oM. buj cymanraansl akuigaa 5HI
apTBIT X3PATINCIH OOITHO.

Xoocon wmunnuii 0agyy man:
XeeceH muI Hb Oycaf TylaaH Tycraapiiax MaTepHalTai Xapbllyyaxaja OJIOH AaByy TalTau:
e D33IXYYH XKUH Oara,
e  Mexanuk 0ar 63X eHIOD
e VYcaHI TACBIPTIH,
e [llaramxaii Oyc,
e Jlyy Tycraapiair cairta,
e 3ycak OoMoBCcpyynaxanm Xsoap,
e Tepein OypuiiH OHTOTIH rapran aBax 0OJIOIIOOTOMH,
e Cysapxor ganap 80...95%,
e  Hyx cyB yycrax TeXHOJOTMHH NapaMeTpHHTI @OpwIOH HANTTIH 0a xaantrail xo€p XdJI03pHiH HYX,
CYBUIT YYCI9X OOJIOMIKTOH.
e Xo€p TepAMHH CYBIPXdI dYaHapTail Tyn Iyy Oa aynaaH TycraapiajiTaHi XOCIyylaH alluriax
GOJIOMXXTOIA.
o  XyHwmii Omer coper HOIee Y3YYIIXTYH, 3pYYJI axXyiH Maapaiara XaHracaH SKOTEXHOIIOTH FOM.
YHJICOH TYYXHil 5133 KBApIBIH OHAOD aryyIaMKTail s7ic, Topen OypuiiH xuil yycrarauiir amurias 750-850°C-
Jl IIIaTaaH Taprax apaar OaiiHa.
3. Typumar, cynanraansl yp AYH

Jlapaax wuena123p CV@CUZZCICIZ 2YUYIMSICIH.

1. XeeceH MIMIHHH X66J]T OOJOH IIMHX YaHAPT XMW YYCTITYMHH TOpes OOJIOH XOMKISHHH Y3YYJIdX
CUGER
2. XeeceH NIMIHUH MIMHX YaHAPT IIATAAITHIH TEMIIEpaTyp OOJIOH XyralaaHsl Y3YYJI9X HOJee,

Cyoancaano xap213Ccon myyxutl 30

1. Xasrgau mut /apxu, MTABOHBI YHIABIPUKH OOJIOH IOHXHBI Xasraall W — YHICOH TYYXu# 31/
2. [aBap /ypamKyyJdx MPOLECCHIT CailkKpyyiax, MaTaalThiH TeMIIEPaTyphIr Oyypyyliax 30pHiroop/
3. Xwui yycrard:

a.llloxoiH uynyy

6.Koxc
B.XYp3H HYYpC

10



MOHTOJI YJICBHIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHIKUITYSHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

Cypajraanj X3p3riiaciH TYYXHil 31 MaTepHaJIbIH IIHHK YaHAP
Xasrman mwn 0a OIOXOHH YyNyyHBI XUMHHH Oa SpACHIAH HAaWpIArbll TOTTOOCOH. TYyxuil smuitH XuMUitH

HaMpyareir 3-p XYCHAITAI, 3pACHIH IIHHKWIrIHUNA Yp AyHT 1 6a 2 -p 3ypart xapyyJias.

1 oy239p 3ypaz

Tyyxuii 3quiiH XUMHIiiH HalipJjaara,%

Xycusem 3
XumuiiH Halipiaara, %
Tyyxwuii 31 SiO, ALO; Fe,05 CaO MgO SO; | Na,O | K,;O
Xasraai mw 71,4 2,47 0,4 6,74 3,43 0,2 14,45 | 1,05
[HoxotiT /Ilaraan 2,57 1.75 1.05 54,3 4.45 0.03 | 0.02
qynyyt/
Haraan naBaaHs! masap 54,12 13,42 5,34 6,0 1,99 1,99 2,27

B

O
o
- 'y "sas’e e
.
I‘W
LUaEpsiH P8 HTrSHO FPan b Sypar 2 LU E P EIH T P00 M pe
2 dyeaap 3ypaz

ﬂ YIHIJIT

IIMHXUIr3HUNA JYHID3C Xapaxan:
1. Xwuit yycrard moxoiH 4ynyy Hb 96,8% KaJbLUiH KapOOHAT aryyicaH, XapbLAHI'yH LPBIp ILOXOWH
qynyy OaifHa. DH? [IOXOWH Yyilyy Hb X00COH IIMWIFH] XUH YYCTIrI3dp X3p3ridxa OYpIH TOXHPHO.
2. llaraan naBaaHbl IIaBap Hb MOHTMOPWIJIOHHT, THAPOCHIION aryyjacaH XOJNHUMOT JpA3CT, amMapXaH

xaiaMTraii masap OaifHa.

11



MOHTOJI YJICBIH MINHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IIHUHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SMXOTTAIT

3. XasArgan MWW Hb UAXUYypbIH MCIUHH aryyiaamkaapaa XeeceH NIMI VHIIBIPIDX TYYXUH OSAUNAH
[Iaap/yIarslr XaHraxk OaiiHa.

Cynajaraanj X3p3ri3cdH TOHOT TOX00POM:K 0a CyJajiraanbl apra:
Cynmanraas XdpdITridCcoH TYYXHHA dIUIHH XUMUNHH HaHpJIarell TOTTOOXIO0O CHIIMKATBHIH 3a/JIaH MIMHKHUITIIHAN
aproir, SpJACUIIH HaWpIarbil TOTTOOXI00 PEHTTeH (a3blH OOJIOH JyJaaHbl 3ajaH [IHHXWIMIHUNA aprbir
X3pIridcoH. XeecoH IUIHUNA A0To0A OyTHMir nerporpadsiH apra O0yiy MHUKPOCKOHOOp TOrToocoH. Ilnmuiir
11aTaax/jaa J1abopaToOpUitH 3yyXbIT AllIUTIIACaH.
XumuitH 00J10H 3pAcuiiH mUHKWIrIT Matepuan TexHonoruiin CypryyiuiiH J1abOpaTopua erd XUIracaH o6a
XapuH MHKPOCKOIBIH OOJOH OycaJ HIMH)XWITIT ©6pHHH CypryyJluiiH Marepuauiar 0aasbll TYIIUTISH

TYHIPTIACOH.

Typ].l[l/l.l'lTal-lI[ AlUIUIJIaCcaH TOHOT, TOX00POMIK

XMMMIAH LUMHMMT22HWIA OynaaHbl za0naH

ATOM LUMHI33NTHUMH LUMHMArI3HKWMA Daraxs
cnekTpodgoToMepT

PeHTreH WUWMHMWMAr3a3HWA Xoo0coH WMNHKWMK WaTaanTbIH
avdpdppakTome TR QpoH -2 TYRLWWMAT NYMLU2Tra2c oH WaTaax 3yyx

3 dyeaap 3ypae
Jynaan Tycraapiax MaTepuaiblH TOJ Y3YYJIIT Hb CYBIPXST YaHAp, AYHAAK HATT, AyJaaH JaMyKyyJIalThlH
UTTAIIYYp Oalinar Oereef IyiaaH Tycraapiax MaTepHAIbII MX3BUMISH AyHOaX HATTAaap Hb MapkiaHa. Tepen
OypuiiH XUl YYCI3I'd alIUIiIaH TapraX aBcaH XOeCOeH IIMIHUA JyHIaX HATT 06a CyBIPXor yaHap, OYTIHHAT S5-p
XYCHOIT 4, 5, 7-p 3yparT xapyynas.
-XeeceH MWIHUHN TyTaaH qaMKyYJIadThlH UTTILYYPHUIT /A/ AyHIQX HATTaac XaMaapyyJiaH JapaaX TOMbEOroop
TOIOPXOMITHO.

2=0.0203+0.00018p

2=0.0203+0.00018x320=0.078 B1/M"c
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MOHTOJI YJICBHIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHIKUITYSHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

100 —l I

o

j =1 -
= —
g |
e ] (=1l - S
= | - W Kok
40 —I " I o Hp e
% P - _— -
[wa] 20 —I' — 0w o = FH Sy
S :
o
—
e
3% 595
1o2e
KA WYCTardmMiaH Xammas
e o
4 oyeasp 3ypaz
s ~
7000
G000 b 3450
sooo ~ 2oDD 2200
E
E  aocoo o Hyype
B ——Houc
o
% 3000 e —— Wloxo AN wyayy
L 23450 2000
= 000
Lo00
— 620
4
o T T
3% 5% 10%
. o

5 dyeaap 3ypae

Hyvypc Kokc WoxorH yynyy
6 Oyeaap 3ypae

HoocoH WMMA2H XaBTaHUapLIH ByTaL

7 dyeaap 3ypae. X00COH WUIHUL CYy83PXI2 OYymay
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MOHTOJI YJICBIH IITUHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUNH UX CYPIYYJIMMH
OIOYTHBI 9PIAM IMUHKUITY3HUU BYTO2JIUNH OMXSTIDJT

Jyrasar
X©6CeoH MIMITHAHA CYBIPXIT YaHap OOJIOH MYHAAX HATTHIH Y3YYIIITIAC Xapaxaa XUl YYCIATd33p IOXOIH 4yIyyTr
5%-map X3PAIIIdX Hb XaMTHHH OHOBYTOH OaiiHa.

ToxupomMKTO# Halipiaraap 1abopaTOpUitH 3yyXaH] MaTaaH Tapraxk aBCaH X00COH I

LWataacHs! aapaax copsy [700°Cl

Woxoi wynyy 5%
LUun-95% Wwn-95%

8 oyeaap 3ypae. Aceaacan oyypeseu

9 Oyeasp 3ypae. XeocoH wunsH Xxasman

10 oyeaap 3ypae. Xeocon wunsn Oyaaanebin yemat Xauvih Xa6man

11 oyeasp 3ypae. Aceaacan Oyype3cumsii X06COH WUIIH

0y1aanebiH yemaii XaHvli Xasman

14



MOHTOJI YJICBHIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IUHKWIT3HUN BYTI3JIUNH SMXSTTAJ

Epenxwuii xyraaar

1.

Typmmnrasg x3pammcsH xasraan mwn /AITY KoMmmmaHu Xasrjan It/ XeeceH I YHIIIBIPIX
HaxuypJiar TYYXHUid 3IuitH maapuiareir OypaH XaHraHa.

Xwuit yycraraasp 90%-nac 13311 aryynaMKTai IOXOWH dyllyy X3p3IVI9X Hb XaMI'MIH TOXUPOMIKTOH.
Xuit yycrard - MOXOWH 4yayyT TYYXHH IUHH XOIbIOHA 5% HAMAIX Hb XaMI'HHH TOXHPOMIKTOH.
Xasrgan W allliIIaH XeeCeH HIMJ YHJIIBIPISX XaMIUHH TOXHMPOMIKTOM IIaTAaJIThIH TEMIIEPATyp Hb
700°C Gaiina.

Xe6coH IIWIPH XOHTeH AYYPIard YIIABIPIIX YelI aMapXaH XallaMTrail maBphll HAOMIITIIP XIPIMIIX
Hb TOXHUPOMIKTOH.

Xasirnall NIl alldaH XeeceH W XMHX3I XU YYCIardssp KOKC OOJIOH XYPIH HYYPC XIP3IIdX Hb
TOXUPMKIYH OOJIOBY DHD HalpJiaraap OHreJreeHN MaTeprual rapral aBax 0OJOMIKTOH.

Xasiraan mut ammrmas 320kr/m’ IyHOaX HATTTai, 81% CyBIpXar yaHapTail XeeceH NI YHIABIPIIX
0OJIOMXKTOH.

Xasraan M aliuriaH XeeCeH IIMJIDH XaBTaH OOJIOH MYJTAaalilblH YET3H XaHBIH XaBTAH HYJIBIPIAX
6OJIOMXXTOHA.

OH> TepiMiH acraacaH IyflaaH Tycraapiax MarepHalibIl aBTO3aMbIH [yllaalra, XepCHHH ynaalra

33PTI3p YIIC apAbIH X aXyWH TOPe OYpHIH candapT XdpIrIdX OOIOMKTOI.

AumriacaH marTepuaJi:

1.
2.
3.

b.barnaraan “/lymaan Tycraapiax matepuai,rexaonorun’” 2004 on

b.barnaraan “bapunrsin marepuan” 20080H

Keros A.A, ITy3anos U.C. Crioco0 mnony4eHus rpaHyi HEHOCTEKIa-TIeHOCHIIMKAaTHOTO TpaBus. [larent
n3obperenue PO Ne 2291126, MKU C 03 C 11/00

HemunoBru B.K. ITenocrekiio. Munck. 1975.

Bpyccep M., Copokun 10.B, ®anukman B.P. 3anonanTteny mys 6eToHA: COBpEMEHHBIE TPEeOOBaHUS K
kadecTBy. CTponTensHblie MaTtepuaisl. 2004. Nel0.

CraxoBckas H.Q, UepBonsrii A.U. [leHOCTEKIIO M3 HECOPTHPOBAHHBIX OTXOAOB CTeka. CTOUTENbHBIE

Mmarepuaisl. 2012.

3oxuorymiin Tyxaii:

I'Xanrat, /[.3omxapran, J[.bymran, JI.Opmeusbaarap, C.Owoyn-Opmu> nHap HIYTUC-nitn BUAC-miin

Bapunrera 0yTas1 smmanwiie TexHoxoruiiH 11 kype.

Ymupmara Oarm: J[.Cymxuamaa /Ph.D, [Ionm mpodeccop/, OapwirslH MaTepHaiblH TEXHOJOTHHH OarbiH

TIPryynx mpodeccop

b.barnaraan /Ph.D, npodeccop, OapriirblH MaTepHaIbIH TEXHOJIOTHIHH OarbiH mpodeccop /
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

LAXMJITAAH CTAHIBIH XASITJIAJI YHCOH/ CYYPUJICAH HEMEHTHIH
HAWPJATATY FEOIIOJTUMEP BETOH FAPTAH ABAX CYJIAJITAA

B.lanra', D.l'an6aarap’, A.Mumxurmaa®, . Tamyyxus’, M.Toxuurcar’
"HIVTUC,BUAC, Apxumexmypuin npogeccopuin 6az
IIIYTHC,BUAC, Bapunevin 6ymaoyuiin npogheccopuin b6az
STV A, Xumu-Xumuiin mexnonozutin XYPIIIIH

e-mail:cullinan3106_9@yahoo.com, steelherol 120@yahoo.com

XypaaHnryii:

Manaii opuvl H9H myneamocan acyyonyyoao yyp ambCealbli 00pYonm, azaap 60101 Opuunbl DOXUPOOT, XOMbIH
XYH am, bapunea 0aueyyiamiIcuiin Haempan 600K 30Ul 3ACeUlH XY8b0 Xepuil opHyydaacaa xapaam 0auonyyo
opaic batizaa 662060 AaparmMail WULOBIPIIX YypIe b6ud Oyeouiin omMHe myneapaad oaina. Ye cyoaneaanst axcui
Hb 9KOI02UO 9MIU WUHINIZ MEXHOA0SUOP 20233p MYa2amoadxc Oy acyyonyyobie OHO8UMOUL00P WULOBIPIIX
30puncomou oM. SHIXYY CYOaIeaanbl ancuo Yaxuieaan Cmanyblh Xasneoan YHCIIP epOUliH YeMeHMUiH WUHIC
uyanapaac oymaxaapeyi 662000 UNYYy OHOOD Y3YYAINMMIU 2e0NoauUMep Oapuicbli Mamepuan, 2eonoaumep
bemon yinoeapasx 6oromdIcutic cyonaic, mosuiln OyCulin Yyaxuieaan CMAauybli YHCIH 09Xb XUMU DUIUKULH
WUHIIC  YaHapble WUHICUCIH. Mon 2eononumep bOapuicbln mMamepuan 2apean agax myyHuil y3yyasamyyoute
yaam Oyp caticpyynax apevie 1adopamopvli HOXYOL0 mypuiuxc y3con. Tatianeuiin cyyauin Oyasem yaxuieaam
CMAHYBIH XAA20AN YHCIIP YeMeHmulle Opiox eHOep Oam O3XmIU CallH YAHAPBIH 2eonoaumep OemoH OO0JIOH
2eonoaumep Oapuieblh Mamepual 2apear asy, ma02Idpuile Oapuiea apxXumexmypuli Yui08dIpasio auuiax
boa0MHCMOU OONIOXULLE MOSIMOOCOH.

TyJaxyyp yre: Hyypc, IaxuiraaH CTaHIBIH YHC, IIEMEHT, T'€OTOIUMED

Opuna:

Manaii yic TOOUHTYH IIIXAH HUATHHH XOMKIHIT OCTOHBI XAPATIND KT UPIX OYp 6COH HAIMITIIK,
9HD OCONTHHUT Aaraaj] IEeMEHTHHH JpAIT 4 ecceep OaifHa. IPIXuitH qynaapall yyp aMmbCrallblH ©OpWIONTOH]
HOJeeIDK Oy XY4YHH 3YHIYYASA HEMEHTHHH YHIIBIPIAI II3TYYPT OpK Oaiiraa oM. Yuup Hb | TOHH epIwiiH
MOPTJIAHI IIEMEHT YIJIIBIPIDX3J araap MaHJAII MOH aaWl XOMXI9HUH | TOHH HYYPCXYWIMHH XUH
surapyyaaar[1]. HMitMaac 1pAxuiiH yic OpHYyA LEMEHTIIC TaTral3ax, TYYHHHT OpJioX IIMHD MaTepHUalbiH
Cylairaa IOWHXWITIST CYYIMHH SKWIYYA3A MIPBXHUTIH sAByyicaap Oaiiraa Oereejx LEMEHTHHT OpPJOX IO
OYTI3rA9XYYH Hb HYYPCHHH IIaTantaac YYCCOH YHC OOJIOXBIT MIIPYYJICOH.

VYT cynanraaHbl Xl Hb Xasrall YHCHHUT TEOmoIuMep OapuiIThHIH MaTepual OyIoy sMapd IeMEHTHIH
opuryii 6eToH YHIIBIPIIXDM alllWIIaXK, XaMTUHH 9yXajdl Hb ©OPHIH OPHBI HOXION] TYITyypiaH 3KOJOTHI
93NTAN MIMHAJIAT TEXHOJIOTHOP 3X OPHBIX00 OYTI3H Oalryynant 3auiiH 3acrHiH ©CeNTe]| YP Oree}Tdi
OYT3rIPXYYH YHIABIPIAIXII OPIIHHO.

MoOHTrOJI OpHBI XYBBJ YHCHUHT OCTOHJ Oara 33pruilH HAMIAT OOJIrOH XHMHUX CyJairaa eMHe XHHTIIK
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OaiicaH 0OJIOBY YHCHHI XUMH, (PU3UKHIH IIMHX YaHAPYYIBIT HAPUIBWIAH CyJIaX, IIMHY OCTOH rapraH aBaxaj
YHICOH Tyyxuil 37 0OJirox Ttajiaap Cyjaajiraa XMHrAIAryd MOH IeOloIMMep MaTepHallblH Tajaap cyjairaa 4
xuuTIary# Oaiican[2]. Cyymuiin 2 sxung HITY A-sia akanemud XK. TaMmyykus 60m0H 1okTop A.MuHXHTrMaa Hap

9HI TepJieep Cylairaa sByyJnk Oaiiraa 6erees 0JJ00roop cyaairaanbl X Hb OypaH Ayycaaryil 6aiiHa.

Cynaaraa

MoHron ysiachlH HYYPCHHUI T€OJIOTMIH TOOLIOOJIOTJCOH HUWUT Heell 150 MMJUIMapA TOHH 3K Y3IOT.
Hyypcuiir uxsBwidH naxwiraad OOJOH JAyflaaH YWIABIPIAXA TYILIHUN 30pHyJanTaap OJIOOPIOH allWIiiax
OaifHa. MOHTOJ YJICHIH HYYPCHHUH HOOII, OJIOOPIIONT, SKCHOPTHIH X3MXKIIT IIXUNHH TYBIIUH/ XapPBIYyIDK Y33X31
MaHail OpHBI HYYpCHHI Oaranraatr HeemHir 24 TopOyM TOHH, HOOLUHIH XAMKIIIIp mixuiia 9-p Oaiipt, 2010
oHJ 25.2 cas TOHH HYYPC 0JIOOPJIOCOH Hb maixuiin 20-p Oaiipana Tyc Tyc opk OaitHa. Hyypc Hb A3xuil JaxuHbI
XaMTHIH Yp amurtail HaiiiBapTaid 3p4uM XYUHHUH 39X YYCBAp foM. CIprasradx 3pyuuM XYd CyJl XOeIKCOH MaHai
OPHBI XYBBJI HYYPC Hb OWPBIH OOJIOH LAAILANIHH UPIdIYHI 4 3pUUM XYUHHH 93X YYCBIP X3BI3p XaJrajiariaax Hb 5-
p wmaxwiraan crany 6onon Kananpin Prophecy Coal xkomnanuii Yanaranel ayliaaHbl [axuiraaH CTaHILYYAbIT
Gapuxaap 60JICOHOOp Xaparjax Oaiiraa oM.

MoHron yinc HMHT 3puuM XydHHIX33 90% rapyd XyBHHI HYYPCHI3C Trapraxk aBiar 0ereej KW
IyHIDKaap 7 cas TOHH HYypc maraax Oaraap Oomoxon 700 MsHTaH TOHH YHC Xasrmai OoioH rapmar[3]. OHd
xasraan yHcHu# 500 MsHTaH TOHH Hb Yi1aaHOaaTap XOTBHIH QyJIaaHBI IAXWITaaH CTaHIyyJaac rapjaar 0a yyHHUid
YJIDMK X3CAT Hb yTaaTal XaMT IIyyJ araapT Hanarajar.

XapuH araapT manargaaryd yiAC3H TOM INUPXSTTIH YHC HB ycaap yraarfaH YHCOH OacceiHn
fOyIrIer. Yiaan6aatap X0TOJ 000ro0p HilM YHCOH CaHTHitH HUAT TanGaii 1,7 cas M* Tanbaiir 53151 GaifHa.
DHAXYY acap TOM YHCI3p JAYYPCIH TanOair maammy JaXuH ammriax 0oIoMKryi 6ok Oaiiraa oM. ['31au witm
X3MKI3HUH Tanbaiin 140 cypryyns, 170 mpmapaar, 400 smH313T Oapux 6omomvxTol oM. [laammn 5-p naxuiraan
CTaHII allNTIIAITaHA OPOX Y€l IIMHD CTaHIBIH YHCUHUT aryynax 3aif Tanbail YmaanGaatap xotn Oaixryit Gereen
3 OomoH 4-p maxwiTaaH CTAaHIBIH YHCOH caH 4-5 >XWIMHUHH NIOTOp IYYpPAX TeneBTdi Oaitma. ['azap 3yiiH
Oaiipianaapaa 31r33p YHCIH OacceliHyy OMIHHUI 1[9BIP YCHBI 9X YYCBIP OOJICOH TYYJI FOJIBIH Aaryy Oaiipnanraii
Oereeq x3pBId IAXWITaaH CTAHIIBIH Xasraajd YHCHHT 366X 3CBAJI allUIIaXTyd HAIMAIACIIp OaliBan OugHMi
YHIHBI YCaH] al0yJl yupax O0JHO.

VYnaanGaarap XOTBIH araapblH OOXHUP/JIBIH TOJI 3X YYCB3P Hb I'Dp XOPOOJUIBIH 177 MsHraH aiiia epx
Oereen araapeiH OOXupMIBIH 60%-bIT HaHTaapaa 333I3T. XapuH 6%-bIT AyJaaHbl IAXWITaaH CTaHIYY.
3395191[4]. Araap 00JIOH Op4MHBI OOXMPIUIBIT OyypyyJlaxblH TYJI T3P XOPOOJUIBIT OPOH CYYIDKYyJax Tecell
XeTenbepyyld Maml OJIOH rapcaaap OaifHa. ['9BY eHIep YHITIH OpPOH CYYIBIT T3P XOPOOJUIBIH aill epXyyA
XyJalgaH aBax OOJOMXK XYpANMIPXTyd OaifHa. OpoH CyymHBI YH? OapWirblH MAaTEpHANbIH YHIIC IIyYA
xamaapanTaii Oaiinar. TuiiM 4 yupaac GapuiIrblH MaTepualblH MXIHXUIT Tajaal OpHyyAaac UMIIOPTOOp aBjar
MaHai OpHBI XyBBJI CAHAaH 30PTOOP OPOH CYYIHBI YHHHT Oyypyyiax OOJOMKTYH FOM.

DIr?sp TylaraMjcad acyyUIyyIbIl X3pXdH MHUNHIPX B3? XaMruiiH OHOBYTOW HMIMWIBIPIAX apra 3aM Hb
9KOJIOTHJ DIJITIH IIUHD HOTOOH TEXHOJOTUHI X3PIMKYYJIdX, TYYHHHT AOMKUX Oouioro Gereej Oairab opunH
XYHHH aMbpax HOXLOJIUHT JOpOUTYyJDK OyH XOr Xasriylaac TYYXHH 57 raprax TEeXHOJIOTH OyXuil yHiaBapiai

XOI'KYYJI2X Hb HOT'OOH XODKJIHUT JOMIMXKHX HOTI' HOXIIOJI 6osH0. TuiiMddc MaHai OPHBbI XOKJINHH rapng 00JIcOH
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HYYPC OOJIOH 3pYMM XYUYHHUH candapT YHIICIACIH reoloIMMep MaTepral Hb caiiTap Cy/UlaH [aallni XerKyyIdX

3aMIINTYH Maapaiarartail IuHd TEXHOJIOTH OYXHH HOTOOH YHIIABIPIIAI FOM.

1. 'eonosimmep ra:x w0y B3?

HyypcHuit yHe, niaraan OyaaaHsl XajdbCHBI YHC T9X MOT XOEpIOrd OYTISTIPXYYH/ aryyiaraax naxuyp
(Si) 6a xenrenmaraansl (Al) atomyya mryiaruiid muHrHTIH (NaOH, KOH) ypBama opx 3 X3MXK33CT Malll Xatyy
X3IX33 YYCT3H 0apblaayyiard MaTepyal YYCraIar. XUMUWH YPBaIblH 9HY TOXUOJIOIN MOIMMEPIKUX YT SIBI
siBariax 0ereeJl YYHHUHT IeOMOIUMEp TICIH HIP TOMBEOroop Taimdapnanar 60a reomoiuMep 00JI OpraHUK OWMI
MOJIMEP MaTEPHUAIIBIH HAT TOPOII TK Y3IIT.

l'eononmMep MaTepwan Hb IIYJNTHHH MIMHTAH 0a YHICOH MaTepHall TACOH 2 YHACOH OYPIIIIXYYH
X3carTai Oaitnar. ['eononumepuiiH YHICOH Marepuan Hb xeHreHiaraaH (Al) Gosnon maxuypt(Si) cyypuicaH
XOHTOHI[araaH naxuypaap 6asar marepuain 0aitx €ctoil. Toarsp Hp maBap, KAOJIHH I'3X MIT OalTabH 3PACYYA
0O0JIOH HYYpCHMIA YHC, amop( Laxuyp, yjaaH LIaBap Id9X MIT X0&pIord OyTIsradXyyHYYX oM. ['eomomumep

marepuang ux3BwidH HarpuiiH (NaOH )6osnon kanuiin (KOH) nrynTuiiH yycMasbIr COHMOX aBjar.

1.1 T'eonmotumep 6eToH

I'eonmonumep OetoHblr F TepiauiH HapuifH HIMPXSITIH HaXwiraaH WIYYJITYYPUHRH YHCHUHT alIUIiax
raprax Hb TOXHPOMXXTOW TI'XK y3/13T Oereen 5H3 OeTOHI mHaxuyp Oa XOHI'eH LlaraaHbl aTOMBIH Xapbliaa 2 0a
naxuyp 0a XeHreH IaraaHbl OKCHIBIH HHHJIO3D XOMXK33 MacchlHXaa AyHuaaxaap 70%-uir 33ammsr Oereefn,
KaJbli Oaratail YHCHUT alUriiax Hb XaMIHiH caiiH Oaiimar. [axuyp OOJIOH XOHI'®H IaraaHbl OKCH Hb KaJIbIH
OaraTail YHCHUH XyBBb/I IIYJITHIH IIMHTIHTIH YPBAJ OpK, TEONOIMMEp 3yypMarbiH X3I03pT opHO. ['eomommmep
OeTOHBI XOJOOTYYYJ HB TOM, JXXIDKHT INHUPXATTIA Iyyprard OomoH Oycan MaTepuanyyx OaifHa. Y4up Hb
NOpPTJIaHA LEMEHT IIUT TeomnoauMep OeToHbI MacchiH 80% XypTdan XyBHHr Iyyprarayyd OypayyJimoar.
['eononumep OeToHBI Haifpyaraja opx Oyi LIYNTHIH yycMmal Jaxb yC Hb XMMHUHH ypBaJIbIH TYPLIMJ sUITapHa.
OHAXYY suIrapcaH yc Hb TEONOJIMMEPUHI O3XOKYYJIdX, Xaraax yel rajaruuian OeTOHJ HaHO HYX CYB YJAIAT
0eree s PH? HYX CYB Hb T€OIOJIMMEPIKUX ITporecc] 00JI0H OETOHBI YaHAPT caiiHaap Heneener. [ eononumepuita
XOJIUMOT J1aXb YC Hb TyXallH XUMHHH ypBaJji sIMap HOISH YYpPAITYiH OOJIOBY 3HS Hb 36BXOH XOJMMOTHHH
TOXMPOMKTOM HOXIeJ OOK ermer. DH3 Hb MOPTIAHJ LEMEHTHHH OETOHBI XOJIMMOT IaXb INPOIECCOOC 3PC

suIraatail XUMHMH ypBajl IOM.

2. Typmnar cygajiraa

Cynmanraanmaa TeBUHH OYCHIH TOJUIOX HAXWITaaH CTAHITyyA O00iox YnaaHOaatap XOTHIH AyJTaaHbI 4-p
naxwiraad craHislH baranyyp, 11IuB»3 OBOOTHIAH HYYPCHHH IAITASMXHNA YHC OOJOH MyJaaHBl 3-p HaxXWiTraaH
CTaHLIbIH YHCOH CaHTWMH YHC, JlapxaHbl maxunraad ctaHUblH [llapbhlH roiblH HYYPCHMM YHCHMI alluriacaH.
DAradp xasrgan YHCHUUr reonojuMep OETOHJ aluriax OO0JIOX ACIXMHT TOITOOXHHMH TYIA 3XJII3J YHCHUM
XUMHMHH Halpjarell HapuiH TOJOPXOMIOX Hb uyXayl. THHMAP3C YHCHUM XMMUHH Halpnarsir IIHHXKIYYJICOH
(Xycnart 1). IIumkuirssHuil XapuyHaac Xapaxaj SAr33p YHCHYYIIIC TeolojMMep OETOHJ XaMIuilH

TOXMPOMIKTOHM Hb 4-p naxwiraad ctanisH baranyyp, [1InB33 oBooruitH HyypCHHH YHC GOJIOXMHT TOI'TOOCOH.
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Xycusem 1
Jynaansl naxuiraad CTaHUYyAblH YHCHUI XUMHUIH HalpJara
Ilaxunraan craHuyyAbIH YHCHUN XUMHWIHH HalpIarslH TOJOPXOMIONT
Ne TepeJI SlOz A1203 CaO FeZO3 MgO Kzo TIOZ SO3 SrO
| | %P UAXIITAal CTAHLBIN ILOMXHH | 55 14.15 15 | 1055 | 156 | 131 | 025 | 123 | 025
yHC (baranyyp)
p | 4P uAXWIraaH CTAHUBIH OUOMXHA | 3305 | 1515 | 308 | 989 | 641 | 073 | 035 | 3.65 | 044
YHC (IIIMB33 0BOO)
3 | /lapXaHbl LAXIIraal CTAHULH YHOOR | 5y 2855 | 3.4 11 165 | 172 | 153 | 03 0.1
caH (IIapbIH o)
4 3-p Haxuiraad CTaHIbIH YHCOH CaH 523 15.45 16.5 10.1 1.94 1.52 0.72 1.36 0.24

Pentren-¢moopecueHTHiiH apraap TOIOPXOWICOH

3. HaxuaraaH cTaHIYYAbIH YHCHHII Hanpar WIIBXHUiiH cygajaraa

Mamnaif OpHBI HYYPCHHH YHCHHT Ilampar HIPBXHUT OOIHCTOW TK TOHOpXoiymor 0a OapuirsH
MaTepHaI XIPATIIXUUT ICIPTYYIIAT. ['TAIT AT allb TOPJIMIAH YHCIH sSMap XOMXKIIHUHN Manpar WadBXUT 00auc
aryynarjax Oaiiraa MeH MOHIOJ YJCBIH CTaHAApT/A 36BILIOOPernex XdMXK33 X371 Oadraar 1op Oyp Xymyyc
MDJPXTYH ydpaac HUMIOM HHUHTAIPAd HYYPCHHH YHCHUI Mall MX Lalpar HIAIBXHUT OOIMCTOM I3k y3Ior Gereen
WIM [IajTraaHaap HaxwiraaH CTaHIbIH YHCUHT alllUTIIaxryd Oaiicaap eAMHT XYpCaH. DHA Tajlaap CyIulax MiJRX
Hb CyJajiraaHbl aXWJ MaaHb 3aiIryd maapjularataii yupaac OapwIrblH MaTepHaJbIH LAlpar HI3BXHUT
JJIEMEHTHIH 30BIIOOPOTAOX XIMKIIT cyaancad|5]. “Monromn ynceH cranmapt MNS 5072-20017-x 3aacan yTrazn
(XycHarT 2) TyyXmii 31 OOJTOH amuriax YHC MaaHb TOHIX JCOXUNUT TOXOPOUIIOXBIH TYJI YHC OYPHIH II3KID
Haupar UAIBXUT JIEMEHT TOJOPXOMIOX IIMHKUITIIH] €'Y X3MXKI3T TOITOONr0coH (XYCHIIT 3).

HIyaxunarasHuid AyH 00m0oH MOHTon yJICBIH CTaHAAPTA 3aacHbl JAaryy IyJaaHbsl 4-p Laxuiraa
cranubeiH baranyyp, 11IuB33 oBooruitH HyypcHuii yHc Oosion Jlapxanbl maxwuiraan cTaHiubiH LllapbiH rosbiH
HYYPCHHUIl YHCHIT TYYXHH 37 OOJITOH amuuriax OO0JOM)KTOM Hb TOTTOOTJCOH. 3-p LAXWIITaaH CTaHIMHH YHCHHT
JlaHraap Hb OPOH Cyyll OJIOH HMHTHHH Oapwira OalryynaMkKux TYYXUHA 5] OOJTOH aIIWIIaxTyd HIIK
OYTIIrA9XYYHI HOOTJIOX XyBHHT Oaracrax ammuriax €CTOW Hb MIMHKWITAHUHN TYHI3C Xaparaax OaiHa. I'ax190
yinaBapuitH Oapmira O0ONOH 3aM TanOail, GapwirblH TagHa TOXIDKHIT OyIOy JTaHIMA(THIH apXUTEKTYPT

amuriax 00JOMIKOH IOM.

Xycusem 2
Mosromn yncsH crangapT MNS 5072-2001
No aupar uxBXWKWINHH I'amma nanparuiita Baprira Gaiiryyamo
X9MXK33 BK/Kr XIMAKID
1 <370 0 OpoH cyyn OJOH HUHATHIH Gapuira
Oairyymamk
2 <740 <40 YiinaBopuiin Oapuiira 00JIOH 3aM Tayioai
3 <220 <120 3am 00JI0H OalTyyTaM)KUIH ra3ap 100p
0,5M-C JOOIIXHU X3CAT
4 <3700 <200 3eBx6H OaiiryynaM>xuifa rasap noop 0,5M-c
JIOOLIXH X9CIT
5 >3700 >200 Bapunrazn xaparimk 60moxryit
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BapI/I.]'Il"BIH MaTepuall, XepcC, YyJiblH UyJIyyJarT uagpar uI39BXUT

DJeMEeHT TOAOPXOMIOX raMMacIIEeKTPOMETPHUITH apra

Xycuasem 3
Laxunzaan cmanyyyovin YHCHUN 2aMMA Yaypaz UOIEXUINCUTUIH XIMIHCII
W3zoromnsH paxuo
HIIBXUT YaHAp Haupar .
No Tepe 1 Br/kr HUIDBXWXKUIINHUH
- XOMKID
Ara226 Anai Axa0 Br/kr
1 4-p maxwiraaH CTaHIBIH JI3TBMXHN YHC 242 4 311 3816 3144
(baranyyp)
2 4-p naxwmiraaH CTaHIBIH I3TI3MXHIN YHC 2628 48.7 215.6 3427
(mB330B00)
3 IIaanHI)I HnaxuJjiraad CTaHUbIH YHCOH CaH 502.4 277 355.9 248.7
(uapbIH romn)
4 3-p maxwiraaH CTAaHIBIH YHCOH CaH 152.1 47.85 422.6 568.9

Hemuitn Dnepruitn TeBa XUHATICIH IIMHKUITIIHUNA IYH

4. Ilaxu/raad cTaHIbIH XasArAad YHCIIP reonojimMep 6eTOH raprax TypLIIHJIT

Typmunrann MHUHXWITAHL OpcoH 3 06a 4-p maxwmiraad craHnbiH baramyyp, 1llme33 oBoorwiiH
HYYpCHUi1 yHC Gonon JlapxaHsl naxuiraad cranubiH I1lapbiH ronblH HYYPCHUI YHCHUT TYYXHMH DI133p COHTOH
aBcaH. DXJII3JI YHCUIT JaHraap Hb HIYJITHHH yycMalITail ypBaiaa OpyyJpK OaT 03X yC IIMHIIIJITHHUT IIajraca.
WHra’k reononumMep MaTepuaibr Ouid 60JIroxo/ IYATHIH yyCMalbIl XaMIHiH eHep 06aT 03XxTaH Oeree[ 3uiiH
3aCTUHH XYBbJl YP QlIMITAUT TOO0XK 8MOJIMIHH KOHIIEHTpaUTalraap COHroX X3pariacaH.

« T'eononmmep MaTepuan rapraH aBax TyPLIHJITBIH IPOLECC:

8 MonmitH mynatuitH yycman 0snatraxan 1000 mur ycann 96%-uite meBapmmttsit 333 rp NaOH-biH
tanct yycrana. Llyntuiir 1 eapuitH eMHe O3ITr3K X3PIMI3CIH 0a TYPUIMITHIH SIBLAA YHC OOJOH LIYJITHWH
YyCMaJIbIl' HapUMBUJIaH XOMXKIK aBCaH. YHCHUWI XOMJKCOHMM Japaaraap caBaHZ XUIDK 193p33C Hb LIYITHMH
yycMaliaa XWX XyTrana. 3yypmaraa >KUTJIX9H OOJITON 366j16H XyTrax 2cMU2cM XaMkdd Oyxuil 6 mIooToi
XOBHIY XHHAHD. X9BHJ XMHACOH 3yypMaraa HaM Temreparypt 6yioy 60-70c’-x 22 mar xataana. MHM51 xataax
LIYYT3%HA3C TapracHsl gapaa CopbLI00 X3BHIIC CalraX LaacaH 3yJAryypadp rajapryyr TOIIIDK 3YJIr3Hd. bamu
0O0JICOH COPBIBIHX00 KHH OOJIOH X3MJK?I3T HApUHBWIANTAH TOITOOX HATTHIT TOAOPXOiicoH (XycHArT 4). YHC
Tyc OYp P3P HAT TOPIAMHH 6 J33K O3ITIIK 2 MHUPXITUNHH yC MIUHTAIITHAT TOTTOOXK TyHIAX yTraap aBax Oa 4
nmpxdruitH O6at Osxmir 50 KH xypTsn xssraapraid miaxainThlH THOAPOIIPECCIIP MIAXakK, TapcaH YTIYYIbIH
OyHA@X YTTHHT COHTOX aBCaH. MeH YHCHYYZI?? XOOPOHI Hb WXWJ Xapbllaaraap XOJIbX, Y3YYIITHIT
CaiKpyyJaXuiH TyJJ IOYATHHH yycMain HAMaiT Oonuc Oyroy mmHrH mwmuir (Na,Si)O;) sH3 OypuitH

xapbllaaraap HAMX TypuicaH (XycHOIT 5).
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JKunmms He:

40 mn 8Mons NaOH mrynt+120rp yae (baranyyp) = ['eomonumep 3yypmar

(DH> xapepliaaraap 3yypmar 0Od3ITraX3/] HIaxanTeiH 0aT 69X axHuil exept 31,25 MIla Gaiis.)

1 oyeasp 3ypae. I'eononumep mamepuaivin MypuiUImvli RPOYECCUlIH cxem

LiaxunraaH cTaHL biH

YHC

NaOH TtancTt

Ye

YHcaHg aryynargax yaxuyp 6onon

HaraH TepnuiiH 6GonTon xoopoH4, XeHreHuaraaHbl aToMyya WYNTUAH
Hb XYyTraHa WMHIAHA YycaxK renb xanbapT
LUNMHNHI
3yypmaraa 60-70¢ xanyyH MeononuMmepxux npoyecc
LIYYraaHg 22 uar xataaHa ABargaqa
MeononuMmep mMatepuan
Xycusem 4
T'eononumep mamepuanuiin mypuuimsit yp OyH
Ne Hop NaOH IIaxanTeH 6aT 09x MIla Hs[r"r3
rp/cMm
1 4-p Haxujiraal CTaHIIMUH YHC sM 31.25 1.76
(baranyyp)
D) 4-p Laxujraad CTaHIIMKH YHC M 2575 1.72
(I1InB330B00)
3 3-p maxwiraaH CTaHILbIH YHC 8M 7.25 1.17
4 IlapxaHLI L[aXUJIraaH CTaHLbIH M 425 0.99
yHe (Iapbra rom)
5 3-p uaxuuiraan 8M 7.75 127
cranu+baranyyp
6 Japxan+baranyyp &M 18.25 1.32

60-70c® —1 22 nar xaraacas
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Xycusem 5
Teononumep mamepuanuitn mypuuimoli yp OyH
[TaxanteiH Hsrr
Ne Hop NaOH+Na,Si,03; 50:50 Oar 03X ro/ent’
MIIa P
1 4-p naxuiaraaH CTaHIMIH M 245 1.68
yHc (baranyyp)
) 4-p naxuiaraaH CTaHIMIH M 2533 177
yHc (I111B33 0BOO)
3 3°P UaXIrat 8M 14.5 1.29
cranu+baranyyp
4 Hapxan+baranyyp 8M 18.25 1.32

Hlynuita yycemann Na,Si,O;(IIHHIYH OIAIT) HIMXK 60-70c” —x 22 nar xaraacan

JP5pXy TypIIMITBIH AYHID3C YHASCIOH XaMTHMWH eHAep O0ar 09Xt 4-p naxwiraaH CTaHIBIH
BaranyypuiiH HyypcHHI HapUiH IIUPX3TITIN J3TAIMXHUI YHCHHT Te€oIoarMep OETOH raprax aBax TYpIIMJITaH[
TYYXHH 31193p COHroX aBcaH. Jlyyprarussp 7mm-10MwM xaiipra OOJOH SHTHHH JICHHT ammriacaH 0a 3JcTdi
0O0JIOH 3JICTYH 2 sH3aap TYPIIMK Y3COH. MHI K Typrumxam 3JCTYH IJaH XaWpreIr IYYprard’dp amuriacaH
OeToHBI OaT 09X XaMIUiH OHIOP Y3YY/IITTIH Oaiican Oa reomosumep OCTOHA AYYPIIrdy’dp 3JIC alluriax
maapjyrararyi oM 6aiHa I JyTHICOH.

¢ bBeToH raprax aBax TypIIHJITBIH MPOIECC:

8 MOJIMIH OIYNTHIHH yycMalbr | epuiiH eMHe 0311TracsH. Jlyyprardssp COHrox aBcaH Xaipruiir 7mm-
10MM X3MK23T3H OONroH mMrmmk 0317acoH. ['eomonmmmMep OETOHA YHACIH TYYXMH 3133p ammriax 4-p
[aXWITaaH CTAaHIBIH baranyypuifH HYYpCHHH J3TASMXHN YHC, TYYPrard OOJIOH 3JICHHAT HAPHIAH XOMYKIK SHTHITH
[EMEHTIH OSTOHBI Xapbhllaaraap aBd XdpATIICOH. DICTIN OOJNOH 3JIcTyi 6eTOH 3yypMaruir 7cMU7cM XoMKIITIN
3 moo HYXT3# X3BHI TyC Oyp IyTrax 60-70c’~x 22 nar xataacan. X3BHI3C COPBLIT canrax 6at 6oxuiir S00KH
XYPTAI Xsi3raapTail maxalThH THAPOIPECCIIP MAaXaX AyHIAX yTTBIT aBcaH (XyCHIIT 6).

¢ T'eomonumep OETOHBI COPBIL:
240 M 8Moue NaOH mrynt +620 p yHe (baranyyp) + 1450 rp xaiipra = ['eononumep 6eToH

2 nyraap 3ypar. ['eoroiaumMep O€TOHBI TYPIIMITHIH IPOLIECCHITH CXeM

LlaxunraaH cTaHusIH YHC

NaCH rancr

Ye Tom KIKWT AYYPraryya

YcaHp aryynaraax uaxuyp

HaraH Tepnuiii BonTon x00pOHA Hb BONoH XeHreH uaraaHbl
XyTraHa aTomyy/, WyNTHAH WHHr3HA,

yycax refb x3n0apT WMNKH3

Jyypmaraa 60-70c xanyyH [eononuMepAnx
WYYr33HO XMitk 22 uar xaTaaHa. npougecc AsargaHa

eononumep BeToH
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Xycusem 6
I'eononmmMep GeTOH rapraH aBax TYPIIMITHIH YP OYH
IMaxanTeiH Hsarr
No Hop NaOH Hyyprara Dnc 6at Gox MITa rplord
1 4-p LIaXHIraaH CTaHIbIH M 7MM: 10MMm SCTS 23 29
JPTIOMXH YHC (6aranyyp) xaifpra
5 4-p uaxnjiraaﬂ CTaHIIbIH M 7MM: 10Mm srcryii 40 219
JPTIPMXHN YHC (Oaranyyp) xaupra

60-70c”—1 22 nar xaraax “BAK” xxk-upl na6oparopuita [ICY-50 3arsapuiin

TUAPOIpeccdp 0aT O3XMIT 1 XOHOTHIH Japaa MIajracaH

5. Dnuiin 3acruiin yp amruiiH Too100

Manaii yjic ieMeHTUIHH XdparoHuiixas 70%-aac wiyy XyBUHT XsATaj yJicaac UMIIOPTOOP aBy YJICOH
X3CTHHUT JOTOOMI00 YHIIABIPIAAST. YHIICHUN CTATUCTUKBIH XOPOOHOOC IOTOOJIO0 YHIABIPIMK Oaiiraa
LEMEHTHIH YHD CYYJHMHH 5 *KWig AyHIpKaap 3 AaXWH 6CCoH 0a MMIIOPTOOP OpK MpK Oyil IEMEHT 3HD ©COeNITHIHH
30BXOH TaJl XyBHUT JI caapMarkKyyJDK 4aJicaH I3CIH TOOLOOT raprax?d. JKunx maHaii yic 1,5 cast TOHH HEMEHT
X3parmdPr 0a mMaammy 3acTHfH Ta3paac TeNeBleX Oy a3 OYTUMIH TOMOOXOH TOCIHYYAWHH Yp IYHA
HMEMEHTHITH X3pATiadd 2 cas TOHH O0JDK HIMATIRX TOOIOO Oaifraa 0erees MEMEHTHHH 3H? UX XIPITIIAT 00pCIoo
xaHrax 0oJoMK OumdHI Oaiixryit GaiiHa. THIMI3C 3X OpHBIX00 OYTI3H Oallryynanrtal 30pHyJIK TagHbl OPOH[
XOpeHre opyyJiax 0ok Oaiiraa oM. XapuH reornoJimMep Martepuai rapral aBax dHIXYY CyJaliraaHbl aXKIIbIH YP
JIYHJ] rapcaH MaTepuaiaapaa 3IUiH 3acart Yp allurTaid OyTIsrIdXYYH YILABIPIIdX OOIOMKTOM FOM.

Manaii opoHJ Xyaangaanarjax Oaiiraa 1 TonH Mmonron nemeHT 170-180 mMsHraH Terper, xsTaj IEMEHT
160-170 msHTaH Terper, XapuH LEMEHTSH OeToHb! XyBbA | TOHH OeroH 150-260 MsSHTaH TOrperuiiH YHAITIH
Gaiina. ['eononnmep 6eToH Hb AyHUKaap 80 MSHIaH TOTPOTUIH YHITIH Oaiix 0a 3HIXYY YHD Hb YHIABIPIINHH
3apAITBIT TOOIOOTYH O0HO. (XyCHITT 7).

Xycusem 7

I'eononumep GeTOHBI MaTEPUANBIH YHY XaHIII

1 Kr-bIH YH? berorz YHuiiH nyH
Ne Marepuansid H3p opox
XaHMI (Terper) KoMK (K (Terper)

1 YHc 1.5 250 375

2 Xaiipra naiipra 28 600 16800

3 Myt 1500 40 60000

4 Ve 2 110 220

5 Huiit yn» 77395
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Jyrasar

Cynmanraasbl OYHT YHIDCISH TeONMOJMMep OETOHI 4-p HaXwiraaH CTaHIBIH OaraHyyphlH HYYPCHHI
YHCHHT amuriak B25 MapKelH MEMEHTIH OCTOHBI Y3YY/IITTIH TOHIYY XOMXKIIHHU ©HIOp Oar O3XTdil IMHD
reornoyiuMep OSTOH rapraH aBax OOJOMKTOI Oereej 3auiiH 3aCTHIH XyBbJ OOAUT Yp AlIUITai OYTIITIIXKYYH
YHIIBIPIdX  OONOMXKTOM Ik ayrHmd. llaammn SHd TepnumitH cyjanraar yjgaM eprexxyyldx yiMaap
YHIBAPIIAN HIBTPYYIISX Hb OUIHUN aMbJpax OpYMH/ TyJarapy Oyit acyyuryyabir OyypyyJiax O0JUTON UM
oM. ['eononnmep GETOH Hb YHIIABIPIIAIL HIBTIPCHIIP XaMIHHH TOM JIaBYyy Talyy[l Hb Oar 03X33 Mall XypnaH
xyranaanj asjar Oywoy sxHuil e1eptee70-80% XyBuitH 63xkunT33, 7 X0oHOrT 100% XYBHIH 03X>KWITIS aBjar
yaup OapwirslH YWIABIPIDINNH Xyranaa OOTHHOCHO. MeH YHCOHI CYypHIICaH TeoroiuMep OETOH Hb DHTHITH
OCTOHBIT OOZBOJ XOHTOH KUHTAH yuup OapwiIrsiH )XUH OyypHa, AyYy OdylaaH CaliH Tycraapiak OapuiTbIH qyJIaaH
angargan OyypcHaap 3pUuM XYYHHI 9 XOMHIITTIH oM. JI0TOOABIH HUHUT 3P3AT HUMIYYIITHIT XaHTacHaap 3X
OPHBIX00 OYT?3H Oalryynant »AWifH 3acarT JaBXap XOpPOHTe OpYYJAIT XHiK, yIMaap OpOH CyYIHBI YHUUT
06oauTOOp OYYpyYyJDK T3P XOPOOJUIBIT OPOH CYYIDKYyJax TOCIUHH XJIPODKUITIHJA CallH HeJlee Y3YYJIdX
6osomxroii. CyanraaHsl sSiBIaJl T€ONOJIMMEDP MaTepUaJIbIT XOT TOXIKHIITOH]] alllMIJIaX TyXaiu0ain siBraH XyHUH
3aM Tanbail Xxeuee qypcrai, HHTEPbEp SKCTEPhEepUHH OYX TOPIMIH XMW 3JIEMEHTYYAUNT XUHX OOJOMMKTOMT

aXXurjaCaH 69F69,H OHD Tajlaap HOMIK CyJajiraa XUHX 00JIHO.

3oxuorumiin Tyxaii

1. Cynnaau oroytat b.I'anra IIYTUC-nitn BUAC-uitH ApXUTEKTypbIH aHTUIH 4-p KypCBIH OIOyTaH.

2. Cymnnaau otoyrtas J.I'an6aarap IIIYTUC-uitn BUAC-nitn UBYBU auruiin 4-p KypchlH OI0yTaH.

3. Vnpupacan poktop A.Mumxurmaa: [umximx yxaaHsl akajgeMd, XUMH-XUMUWH TEXHOJIOTUHH
XYPIUHTHNH “MaTtepuan cyanal, TeXHOJIOTHIH J1abopaTopu” -HifH DPXIIATY.

4. 3emmecen Axamemuu JK. Tomyyxkwmn: HIummximx yxaaHel akaneMmMu, XUMH-XUMHAH TEXHOJIOTHHH
XYP33HTHNH “Matepuan cyanai, TeXHonoruitH nadopatopu”-wmite DI TA.

5. 3esnecen Jlokrop U.T'onunrdar: IIYTUC-uitn BUAC-uiiH ApxuTeKTypbIH npodeccopbiH Oar

6. Jlaboparopu: IIYA-uitn XXTX-uitn “Marepuan cyjaiai, TEXHOJOTH -MWH J1abopaTtopuj TypIIUIT

cyAajiraar XUMcaH.
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[4]www.air.president. mnAraapbiH OOXHPAIIBIH TOJ 3X YYCBIPYYIUIH TalaapX M3A33IIIT
[5] Mouron yncelH ctangapT. MNS5072-2001 Bapunrsin marepuan, Xepc, YyJblH 4ydyyJdarT Lanpar

UAIBXUT IEMEHT TOJOPXOMIOX raMMacleKTPOMETPHITH apra.

24
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TOM OBOPBIH ABTOBYCBIT “ TU3EJb-XUHH” XOCOJICOH XOJ6JT'YYPT
HNIKYYJIX BOJOMK
I1. baatapzopurt
Yaupacan 6arm C. Cuiinarmaa L. AnTanmpusr
U -Mbiin xase: baataraa_0613@yahoo.com
HIYTUC. I'eonoru, I'a3pbiH TOCHBI CYpryyiib

Xypaanryii:
Yanaanbaamap xomuin Hutimutin masepuiin YunuuaeIdHO0 MOM 080PbIH a8mobycHbl xedeayypuiie * [Huzenv —
Xuiin” X00012yypm WundiCyyasx 60aomaicutic cyonax, XoCoACOH X000y YP WUICYYICIHIIP XOMbIH a2aapbit
boxupoonvle bazaceax 60a0MM*C, DOULH 3ACUUH Yp auieulie HIMIOYYAIX, WUHSIPYYACIH XUUH MYAUHUU
X2P2211392 HIMISOYYNIIH 30PUILO0.
TyJaxyyp yr: araapeid O0XHp0JI, yTaa TOPTOT, IUHIAPYYJICIH XUHH TYJIII
Opuma:
Masaii OpHBI TOBIOPCOH XOT CYypHH TrazapT araap, OpuMHbl OOXUPJIOJ 36BLIOOPOTA6X XIMKIIHIIC X3 AAXUH
wryy 0O0JIOX TOXMOJNJOJ, SJIAHTYH eBIMHH yiupany jaaBraracaap OaiiHa. AraapblH OOXHPAOJBIH YHACIH HX
YYCB3p Hb HYYpPC XaTyy TYJIIHHHA yTaa, MOH aBTOMAHIIMHAAC SUITApax yTaa >KHJIIC KU HIMAI/ACIIp Oaliraa
oM. AraapblH OOXMpUIBIT Oaracraxaj TYJIIMHT OypaH IIaTaax, eHAep AyJaaH suIrapyyJijiar MIMHAPYYJICIH
XUWAH TYJII X3P3TI3X, SHEPTUIH XIPATJIAT Oaracrax, STHITIH OSH3MH 33par XOpT 00HC suIrapyyJsiar TYIIHANR
X3POArAr OaracraxblH TYJJI araapblH OOXHpAON yycrak Oaiiraa ux yyceapuitH 20 % -uiir 33map Oaiiraa
aBTOMAIIMH T3p ayHmaa 10 Oyrooy TYYHI3C 3311 KW HUATHHAH TIIBIPT YIUIYWIDK Oailiraa TOM aBTOOYCHBI
xonenryypuir “Juzens —XuHH” XOCOJICOH XOAOATYYPT MIMIDKYYJIX3Jl rapax yp AYHTHIH Tajnaap cyJyiaxaj
OPIIMHO.
ChaBuiiH 30puJro:
ToMm oBpBIH aBTOOYCHBI Xemenryypuir “/Im3ens — XuiH’ XoAeNTyypT MIMIDKYYJICIHIIP araapblH OOXUPIOIBIH
Oyypax XdOMXKI3T Cy[UIaX, TEXHHK OJIWHH 3acCTUHH CyJairaa XuUXuHr 3opmioo. YYHHH Tynn dapaax
30PWITYYIBIT A3BIIYYJIIB.

v' VnaanGaarap XOT Jaxb aBTOOYCHBI TOOT CY/JIax

v' Araapbit GOXHUpI0I] aBTOOYCHBI YUUPYYJDK Oyl XOPT GOMMCHIH X3MIKIII CYIAX

v' HuiiTuiiH T33BPUIAH TOM OBPBHIH aBTOOYCHYYHaJ [HU3€]Ib XMHAH XOJMUMOI TYJIUIHHN TOHOT TOXOOPOMIK
CyypwIIyyJICaHaap rapax 3AMiH 3aCTUHH Yp AYHT Cyaiax
Cynaarjacan 0aiinadn:

e b.loroo Jlu3ens XxeqeATYYpHitH aBTO MAIIMHBIT XUWH IIWIDKYYIBX ToHOTIION 2010 0oH
e II. Anrarmpupr Daewoo aBroOycHBI “/Iu3enb-ra3” X0COIMOI TYIIIHUA CUCTEMUANRH OYTAII, aKiuiaraa

2012 on
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Cynaaraansl apra3yii: OHAIXYY C3IBI3p MaHall YJCBIH XOMXKIIHII XOIEJIreeHI Oopx Oaiiraa aBToOyC TOOT
CylaJicaH, araap
e AJKUTIIanT
e Mbraian nyrayynax
e MaremMaTtuk TOOLIOOJION
Cynanraansl 06beKT: YiiaaHO6aaTap XOTbIH HUATHIH TI9BIPT SIBXK Oy TOM OBPBIH aBTOOYCHYY T
1.1. ABTOBYCHBI CYJAJITAA

7

< Momnroun yncap - 22547

< VYinaanGaartap xotox 13874 aBTOOYC XOTHIH X©16JT60H]I OpXK OaiiHa.

2012 onn TexXHUKHMIHH XSHAITHIH Y3JI3I'T XaMparicaH aBTOOYyCHBI TOOT OyC HyTraap Hb aB4 Y3B3JI:

I'pagpux -1.1.
2012 OHJI TEXHUKHWIH XSIHAJITBIH Y3J2I'T XAMPAIICAH
ABTOBYCHBI TOO
bapyyH Oyc
8%
».  XaHraiiu Oyc
// 17%
yiaan6aatap ‘ TOBHIiH OYC
62% 10%
3YYH Oyc
3%
1.2. YIAAHBAATAP XOTbBIH ATAAPBIH BOXUPIJIBIH CYJAJITAA
AraapblH OOXUPIBIT 39X YYCBIPYYA
s T'ap xopooswibiH aitn epx - (50%)
¢ TooaBpuiin x3parcat- (20%) /78% ue 10-aac 099w smcunuitn Hacocurmmail/
% Hawm napantei 3yyx- (10%)
s Jlynaansl naxuiraad crasiy (6%)
% bycan ax yycsap (14%)
Tpaghux -1.2.

XoTbIH araapbiH 60xupgon 2012 6aignaap

14%

6% M 3P XOPOO/IbIH aiin epx

10% T33BPUINH X3parcan
()

B Ham JapanTbiH 3yyx
20%
B [lynaaHbl UaxuaraaH crtaHy,

W bycag 3x Yycsap
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TOM OBOPBIH ABTOBYCBIT' XOCOJIMOJI X6A6JIT'YYPT HINJI’KYYJICOHIIP OPTOI66 HOXOH TOJI0X

XYT'AIAAT TOJOPXOMJIBOJI:
_ Cxep +C alur
P

T — epTeree HOXOH TOJIOX Xyraraa

Cyop — XOPOHTO OPYYNANTHIH 3ap/1ajl ( TOHOT TOXeepPeMK, aKMITYMHBI LAIKH, Oycan )
Camnr —QIIHATIAITHIH 3apAa ( yraairblH MUHIOH, TOC TOCIOX MATEPHAIl I9X MAT)

P — sxmmiie ammr (KW TyHIKaap )

Cyop = 8.500.000 Terper

C aur = 500.000 Torper

P =4039200 Terper
_8.500.000+500.000

4.039.200
GostoMxTOl OaitHa.

Jyraaur:
° DOIuitH  3aCrUiH XyBb]l alllUrTai
. Opreree 2,2 X1 HOXOH TOIHO
. Araapsra 6oxupaomsir 5 -10 % Oyypyynax 00I0MKTOH
. Hoar aBroOycHaac suirapax TOPTOKHIITBIH XOMXKIIT 6,29 -17,97 naxun Oyypyynax 60JIOMKTOM.
. TyamuHA XaOMHINTIH
. [MaamuHa HapuiiBwIaH cyasiax IIaap/yiararai
Tanapxau:

= 2,2 w1 Oyroy 2 1l 64 XOHOTT epTeree OYpIH HOXOXK I[AallIN/l AIIUTTall aXKUILIaxX

OHAXYY CyJanraaHbl aXJbIT XMHAX[ 3aaBap 36BOJIree erd eepHiH Heell 00J0NIoo, Lar 3aBaa XapamryH

3apiyynaH yaupnacad ['a3peiH TocHBI mpodeccopsin OarmitH Garm C. CuitiidrmMaa, MOH XOJOOTIOX MaTepuai

60J10H 36BONTE6 6TCOH MaTeMaTHKHUIH CYypryyIuiH Oarm AntaHmaipr 6050H 3 -p ABTO 6aa3blH XaMT OJIOH YHH

COTIRIIMNH TajlapXall UIdPXUNIIBE.
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3AUT KOHTAKTI'YI XOMKMX APT'BIH CYJAJITAA
H.dammsrmap Y nupacan 6arm A. batmenx
HIVTHUC, KTMC mexnuk xaneamxcutin npogheccopviu bae

e-mail: ns_dashaa@yahoo.com, batmunkh_amar@yahoo.com

XypaaHnryi

DHIXYY MOCIUIIH AXHCIbIH 30PUI20 Hb KOHMAKMIYU2IIP YPMble XIMHCUNC INEKMPOH  06a2axc Xutlxe cyoaniaxao
opuiuro. Ungpa yraan mysianvl MaOpyyp aQuiueian 3atie XIMACUX axcui Ho O02uno 662000 mooopxoll 3aiie

CM —UIIH HAPUUBYIAIMAL XIMI*CUX MOXOOPOMA’C XUUXIO OPULUHO.

Tyaxyyp yr: Undpa ynaan tysansl wmoapyyp (IR sesnsor),  ypThIr X3MKuX 3JIeKTpoH Oaraxk, Sharp
GP2Y0A21YK

Opuma

TeXHUKUITH IPBIIMINIH acap XypJanTail eHee yex Oup OyXHHUHA X3PITIINK JalcaH TaHWI OOJICOH 3YWI OYX3H
MaaHb MOH JI 9HY XypJalaap XyBbCaH ©OPWIOTAK X3JI03p AYPC XIMIKIIIID 66PUWIOH TIp Oyp Hb XYHHUH
XOPATIRIH 30XUIIOH HUHUIPK Oakigar 6mimma. OpunH yen 3aiiT Mall OJIOH apraap Xd3MXKAAT O00JICOoH.  XOMKHIT
XUk Oalfiraa Oaraxx Oyp eep ©6pHiiH OHIUIOITOM Oa siMap 3ail XOMXKMXI3C LIajiTraanaajg Oaraxaa COHIOX
X3PIrTI. DHKOAED AP CYYPUIICaH, JIa3ep IIpaJl 133 CYyPHIICaH, JYYHBI JIOJITHOH 133 CYypPHIICAaH IIX MAT 3ai
XOMXKHTY Oaraxyyn Oaiimar. DArasp apryyz J0Tpooc 3aiir KOHTAKTTYH XOMXKIDK 0osox MH(pa yllaaH TysaHbI
MOBJPYYP 3P CYYPHIICAH aprbir Cyqaink y3i133. MHpa ynaan TysiaHsl M3JAPYYP Hb OMIHHUN MDIDX XIT YyiaaH
TysIaHJI CYYPUJIAr K XUUTICOH MIAPYYP FOM.

OHAXYY cymanraaHsl axiaslr eMHe Hb G. Benetx4 | F. Blanes, J.E. Simy, P. Piirez 33par xymyycuitH xamTpan

XUHCOH @XKIIBIH YP AYHJ TYIATYypiiaH TYH3THHPYYJISH cynaiiaa.

1. Cynaaraa

1.1. Mudpa yraan Tysianbl MIAPYYPHUIiH TyXxaii
Wudpa ynaan TysiaHel MAIPYYPUHr poOOT MAllMH ©MHEe TaapcaH CaaJbIl TOMPOX, MOH XYHHMH rap Xypax
0OJIOMKTYH X3CTHIH TYHT X3MXKHX X MAIT 3YHICA X3parimdor. Hdpa ynaan TysaHbl M3APYYP Hb XOT aBUAHBI
MOJIPYYPTIHU Xapbllyyiaxaa WYy XypAaH XOMKUX Taiapryyl XypadJ Xxapuy Maaaumir erger. Mudpa ynaan
TysiaHbl IOJATHOHBI ypT Hb 0,76-2,5 MkM-1000 MkM xooponz Oaiinar. Hdpa ynaaH TysiaHsl JOJTHOHBI ypTaac Hb
XaMaapyyJaH:

e  oiipeH 0,75-2,5 MKM

e  TyHABH 2,5-50 MKM

e  xombmH 50- 1000 MEkM
XoubiH HH(Dpa yllaaH Tysa Hb JyJiaaH UXTIH. YYHUIr Oua HApHBI Tysa, raj OOJIOH Xanaaryyp 33prasc M33p4

Oaiigar. boruno uH(bpa yiaaH Tysa Hb XaJlyyH Ouill 6eree 1 OUaIdHI MIIPITAdXIIPryi Oaiinar.
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1.2. Uudpa ynaaH Tysar alIUIJIAXbIH JaBYY 00JI0H CyJI TaJl

1. Madpa ymaan Tysar aliuriaxsH JaBYY Tall

Oprer Oara

YrcaH x0m0600TyH (KOHTAKTTYH )

HymeHa yia y33ra9x MIpIauiiH XypIsH yAUPUIATEIT XIPIDKYYITHD.

Wudpa ynaad Tysa Hb MIPIITYYITHAH MIPIRAC sraaTail yuup XapbliaHTyi TOITBOPTON aKWILIaHa.
Tagubl HeneoHx Oara Oaiimar.

Wudpa ynaaH TysiaHbl MAAPYYPHIT TAPAJI, TyJaaHbIl MAIPAXIJ] OPTeH alluriiaar.

2 NH(pa ynaaH Tysiar anIuriiaxbiH CyII Tal

VYrupuiara MmDKYYIdX 3aiiH XyBB/I XA3raapiaraMal.
Javxyymk Oaliraa TIpIUIH 3aM7 caaj TyJIrapaxas M3 JaMXKyyiIaiT TacapHa.
VYnupiara gamyynaxaa JaMKyyJardiiid 3yradc eHIer 36B 0alXbIT [1aap/iiar.

Hudpa Tysia Tycax Oaiiraa ragapryyHbl ©HTOHOOC XamMaapHa.

2. IR sensor cyaaiaraa

2.1. Sharp GP2Y0A21YK

AHaJor rapanTtran

LED xyramaans! naBTamx Hb 30MuT cek

Xomxux xsa3raap Hb 10-80cm

X3BuilH Xapuy YWILUIMHAH Xyraiaa Hb 39 MU cex
X3BUIH aXUWJUIaX XyralaaHsl caaTtal Hb 44 MHI cek
Hynnax ryitasn up 30MA

Asxmnax tan6aiiH quamerp Hb 80cM:12em

PIN| SIGNAL NAME | I |
(U Vo
2(oxn
BN / \
1 oyea9p 3ypae. Sharp GP2Y0A21YK 2 dyeaap 3ypaz. Sharp GP2Y0A21YK datasheet
2.2.TexHUKHIH Y3YYIITYYA
TexHUKuiH y3yymnryyn
XycHaem-1
ITapametp Toamasrisn Y3yymaar Harx
TXKIIHUIH XYY Vce -0.3 to +7 \%
lapanTeIH XYYIRJIUNH XsI3raap Vo -0.3 to (Vcc +0.3) \Y
AXWITIaX OPYHBI TEMIEPATYpP Topr -10 to +60 °C
Xajranax TeMreparyp Tstg -40 to +70 °C
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2.3. Sharp GP2Y0A21YK Oyrumiin cxem

GMD Voo
T Tt
§ .-'.-l
PsD [ e e e e e e e et e e e e —
e =
SIGMAL
| a1 VOLTAGE ]
t ‘{f iy | PR=ociNG REGULATOR | 1
Bcs S :
—=—"1
1 | osciLLaTor | |
: CIRCUIT H
! i
— = LED _ CUTPUT i o -
— el DRIVE CIRCUIT CIRCUIT i o
LED ! 0
DISTANCE MEASURING IC

3 dyeaap 3ypae. Sharp GP2Y0A21YK oymyuiin cxem
3.Tecauiin x3c3r

3.1.byruuiin cxem

IRmaapyyp (=—= | MukpokoTponnép |=—= | LCD panray

1 Oyes3p cxem - Epomnxuti 6ymyuiin cxem
Tauinbap: IHIKYY axiaap ypThIr XOMKUXJID UH(PA yllaaH TysiaHbl MIAPYYPISP MIIIPU rapaiTaHjiaa raprax
XYYIDIUAH YTTHIT MHKPOKOHTPOJLIEPOOP OOJIOBCPYYIK HPCIH TOXHOH] XaprajizaX ypThiH Xamxk33r LCD

JITAIRHL Taprana. MeH uH(pa TysaHbI Hampar Oycas MalpardifH aJarl TATOAH OYX KU 321

MIPOIIOPLMOHON Tycax 0a 3ail XOJII0X TycaM 3aMXapar.

3.2.Toonoo

DHAXYY MIPYYPHIH TapaiT Hb 3aiiHaac xamaapcaH IryramaH 0yc rapanTTai.

35 GP2ZY0oAZ1YK

’ W hite paper

- (Reflective ratio:O0%E )

T INT [ | mm——— Gray paper
= (Reflective ratio: 18%:)
= 2.5
= \
% N\
= 2
=
E‘ 1.5
= : ~
s ’
= 1 \-.\
-

| —
0.5 F
O
o 10 20 30 40y 50 [1n] T B0

Distance to reflective object L. (cm)

5 0yeaap 3ypae. Maopyypuiin 0HOIOOP 62020COH Ypm OOIOH XYHOIIUIH Xapbyaa
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3.2.1.Typmmnarl

XOMKWITUNH YTTYYA

XycHarT-2

10cm 2,3v DHAIXYY XOMXKIXK aBcaH yIryyaan Tyiaryypaad OriginPro 8,6 maap
15¢m 1,65v OomonT XuicaH Oeree| SHIXYY nporpamMm Hb Levenberg—Marquardt algorithm
20cm 1,3v (LMA) xamruiin 06ara KBaJipaThlH LIyramas Oyc aprbir 1aryy O0JoJIT XHHIAT.
25¢m 1,08v DHAXYY OOMONITHIH YP IYH Hb:
[ = VO

30cm 0,91v Model dis1 (Use
35cm 0,82 Equation  (a/x)+b

2 Reduced 0,00113
40 cm 0,75v Chi-Sar

Adj. R-Squ = 0,99604

45 em 0,68v Value | Standard E
50 cm 0,61v = VO a 21,897 0,36919

" VO b 0,1669  0,01457
55 em 0,57v
60 cm 0,51v "
65 M 0,48V o T T T T T T T T 1

(o] 10 20 30 40 50 60 70 80 20

70 cm 0,45V distance
75 cm 0,42v
80 cm 0.4v

J29px rpadukniin garyy Oaiican 0erees SHIPIC PHIXYY MypPYHH TITTIUTTAI Hb Y=a/X+b T3C3H TArmuTrannitH
Jlaryy TOAOPXOMIIOTIOHO.

OHI: a-mapameTp a=21,897
X-X3MKWITUIH YTIYY]L

b- mapamerp  b=0.1669 r3c3H TOrTMOJ TOOH yTraap TOAOPXOMUIOTIOHO.

3.2.2. Typmnir 2
MeH aHX 6rerICoH rapalThiH XapaKTePUCTHK Hb SKCIMHINAIG (GYHKI] OaliX Marauiantail 0ereem THIIM
0aifx OOJIOMKTO FCIXUIT AIIPX XIMKIITHHH YTTYYI 133D TOOLOXK Y39X3]] XaMaapilblH MypyH Hb anjgaa rapu

Oaiiraa Hp Oariarmiaa.

= VO
dis2 (User) Fit of Sheet1 VO
]
2 ]
Model dis2 (User)
Equation a*exp(-b*x
Reduced 0,02236
Chi-Sqgr
- Adj. R-Squar 0,92126
g Value Standard Err
1 - Vo a 26823 0,19799
Vo 0,0303 0,0027
-
o T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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JPpx GyHKIMIEH TAOrmUTraI He: y=a*e”(-b*x) 0Oaiix Gereen
a-mapamerp — a=2,6823
X-XOMXHWITHHH yTIyy X

b- mapamerp ~ b=0.0303 Gaiina.

3.3.3apumMbIH cxeM

LCD1
LMOt6L
U1
18 1 osciicLK RCOIOSOMICK! —2 Joll o= o-aosee
MCLRWPP  RCMOSICCP2A (2
) RC2/CCP1 —18 x—\ll-v)l ~tjokol kbl
2 raomng RCYSCHISCL (2
31 ratian RC4SDISDA (23 ’
—{ RAZANOVREF-  RCSISDO [
2 RagmNaVREFs  RCBTXICK (2
S Ragmoc RC7TIRXIDT 2 L
- RasiwarsSILYDN " S
Q1 L Ragioscaciko  Roorso 2
STGP2ONCHOV 3 RD1IPSPT I=5¢
£ reomm Ro2IPSP2 1
21 retivTe RO3PSP3 22
£ reamm Ro4PsPs |21
£ resicces ROSIPSPS 2
3 ra RD6IPSPS (2
2 1 reseu ROTIPSPT
2 1 resipec _ |,
01 Re7peD REORDIANS [
REYWRANG [
RE2ICSIANT |2
1 PIC18F452

2 Oyeaap cxem. 3apumvin cxem

Jyraaar

OHAXYY CyAairaaHbl akjaap YPTHIT KOHTAKTIYHTIP XAMKUX 3JIETPOH Oarakuir Cyqaibk Y3793. DHIXYY YPTHIT
XOMXKI)K DJIEKTPOH 0arak Hb XOT yjaaH TysaHbl MOJAPYYP AlUUIVIaH XMHCOH 0ereej XdT yjaaH TysaHbI
MIZIPYYPYYA notpooc sharp 2y0a2lyk racaH MIOpYYpHHr ammuriagaa. DHIXYY MAAPYYP Hb OpOAT OOJIOH
TapaJIThIH 3 XONT3H. X3T yllaaH TysSaHbl M3IPYYP Hb OycaJ M3APYYPTIH XaphIlyyiiaxaj WYy XypJIaH XyramaaH
XIMKHUIT XUHX OONOMXKTON Oaiimar Oereej y4Wp Hb XOT yllaaH Tysa Hb T[IPJIMHH Xypaaap JOJTHOHBIT
JAMKYYJDK XYJI99H aBlaar. DHAXYY XOT ylaaH TysSaHbl MO3IPYYP Hb JaMKyyJax Tajaapaa XdT yjlaaH TysaH
SABYYJDK XYJI99H aBaxX X3Cr39p XYJHIK aBax 3apuMaap axXuiurazar.

MbapyypuiiH rapaiTtasj aHajor AOXMO rapjar TyJd MUKPOKOHTPOJUIEpUIH aHAJIOr CyBar I33p UPC3H YTIBII

IIyyJl YHIIUH aBY TOOLIOOHBI JIaTyy KOHTPOJUIEPOOp OONMOBCPYyNaNT XMIDK xaprain3ax yTreir LCD-Hx raprax
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xapyyJax 3apunmaap axwuiana. LCD-uiir koHTpomiép 133p33 my lcd.c canruitn QyHKI ammriaH ereumir

raprax aXKwnrax OaitHa.

4.1. AluMriaacan Matepuai
GP2Y0A21YK 1.pdf
GP2Y0A21YK-DATA-SHEET.pdf

Using infrared sensors for distance measurement in mobile robots

//G. Benet*4 , F. Blanes, J.E. Simy, P. Piirez//

http://en.wikipedia.org/wiki/Levenberg%E2%80%93Marquardt algorithm

http://en.wikipedia.org/wiki/Jacobian_matrix_and_determinant
www.waset.org/journals/waset/v27/v27-51.pdf

www.researchgate.net/...infrared sensors...distance measurement

https://www.sparkfun.com/products/242

www.wikipedia.com

http://www.sick-automation.ru/images/File/pdf/DIV01/dist.pdf
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MOHTI'OJI X2JIHUM YT 3YWH IUHKUAJITIIHUN KOMIBIOTEP 3ATBAP
X.Onaruiis
Y aupaaru: gokrop (Ph.D) b.bat301600
LIVTUC, Komnvromep Texnuxk Menexcmenmuiin Cypeyyno,
IIpoepamunanvin mexnono2utin npogheccopvin bae

E-mail: loveme odgiil@yahoo.com, b.batzolboo@csms.edu.mn

Xypaanryi
Duaxyy agicnaap meeceonoz menom asmoMamvli OHONO MYA2YYPAAH MOH20N XITHUL Y2 3YUH WUHICUTSIIHUTI
Komnvlomep 3az26ap OOIOH MYYHO MYA2YYPAACAH Y2 XYSUl2ax, yeutie Oymydop 3a01ax mezceenee asmomamole
bonoscpyyniaa.
TyYaXYYp YI': MOHTOI X3JI, YT 3YH, KOMIBIOTEPBIH X3JI IIHHXKIIAI, TOTCTOJIOT TOJIOBT aBTOMAT, MOP(POTAKTHK
Opuua
KoMIbIoTepbIH X1 HHKIIMAH yXaaH Hb TyXaH XAJIHHH OOJIOBCpyynaraax Oy xamdapaac (6udrasp 0ooH
spua) OOJOH TYHIPTraMK Oyil naanraBpaac (XOJIHHAT MIMHKIAIX OyIHOy aHalU3 XWX, HITTMIX OyHy jkeHepare
XMIX) XamaapaH IpJ cajibapyynaaa XyBaarmaar. MOHroi X3iaHUE yr 3yWH INMHXKHITD XUHX yr aBTOMAar Hb
MOHTOJI XDJIHMH YIHHAH OyTd1 OOJIOH TYYHMH XyBHJIaXx MOPQOTAKTUKBIT[1] KOMIBIOTEp 3arBapT OpYyyJDK
TYYHHHI? aluIiaH YTHAT OYTIPIp 3alaipK, S3TYyp 3ajraBpyylbll OJDK MOH YIMHI XyBHWJraHa. YT aKJIbIT
TYHIPTTAIXAI TOICreier TOJOBT aBTOMATAa] TOXHPCOH, TYYHTIH XOPIINH aXWIIaX YT XyBHJIaxX OOJOH YT 3auIax
ANTOPUTMYYIBIT MOH OOJIOBCPYYIIaH alIuriacaH.
1. TercreJsier TeJI6BT aBTOMAT
Tercrener TeseBT aBTOMAT OyI0y TOIOBHHH MAIIMH X3M33X MATEMaTHKHWH OHOJIBIT KOMITBIOTEPHIH IIPOTpama
TOMJIT Mep TaHWIT, YT TaHWIT, 3JEKTPOHUKT JIOTHK X3JIX?I3T 3arBapwiaxaj] epreH ammuriazar. Tercresier
TOJIOBT aBTOMATHIT MX3BWISH TOAOPXOH TOO OYXHI TeNeBYYIT3H XMICBIp MalllMHaap TOMBEOIIOT. YT MAalIHH
Hb TyXaliH ariIvH]l 36BXOH HATI' TeNeBT OaiiHa. TyxalH armmHa 0alX MaIIMHBI TOJIOBUHUT TYYHUH OJOOTHITH
TOJIeB IPHA. MallMHbI TOJIeB Hb IMap HATOH YPbIYMIaH TOOLOOJCOH YHIIAI XUHTA9X ICBAII sIMap HAI3H HOXLON
OmedX1]T HIT TOIIOBOOC HOTOO TONOB PYY IIMDKIAT. Y YHHUT aBTOMATHIH TOJIOB IIVIDKIIT TIH).
AnvBaa Tercreyier aBTOMaT Hb YUTIIT rpad (aBTOMATHIT UXABWIRH YUTIIIT Ipadaap AYPCIDK Xapyyimar YYHI
OpOWHYYA Hb TOJOBHUIT, THArIIPUNAH XOOPOHIBIH UPMAITYYA Hb MIMDKIITHHT WIPPXUNANHA.) OOJIOH Tercreyier
TOOHBI THIIYY OYXHil OJIOHIOr00C OYPAdH?D.
M:(an’63q0=F)

YyHa:

1. M Hb Tercreier TeJ©BT aBTOMAT

2. Q Hb JOTOOX TOAGBYYAUUH OJIOHJIOT

3. Y OpONTHIH TAMIATTYYAUKUH OJOHIOT (IaraaH TOJNTOM)
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4. dupQx)Y — Q Oyroy Tenes NIMDKUITHHH (QyHKIT
5. qo€QHb SXIDIUITH TOIOB

6. F c Q sncuiiH TeneBYYIUiiH ONOHIIOT TyC Tyc OaifHa.

1 oyea9p 3ypae. Toeceonoe monosm agmomam

3ypar 1-t aaB, 6ap, 01, XOpb 39P3T YICHUHUT TAHUX TOTCTOJIOT TOIOBT aBTOMATHIT XapyyiaB. Y YHA:
Q= {q0, q1>--- qu1}> 2, ={a, B, 0, p, 1, X, 0, P, b}, do = Qo » F = {q3, g5, 97, q11} OaiinHa. Tercrener TeneBT aBTOMAT
Hb Jlapaax 3apumaap a)XuuiaHa. ABTOMAT Hb DXHHH (o TOJIOBOOC IXAJIHI. ABTOMATBIH YHIIAA OYpJ OPOJITHIH HAT
TOMJDIT XapraiasaH opik HUpH3. Hor TeneBeec eep TesleB ypyy MIWDKHX HMIMDKWITHHT TONIOB IIMDKUITHIH
¢byHKIID (O) 30XUIyyIHA.
Kuraanoa:
(qo, ) =qi

X3paB aBTOMAT 3XHHUU TONOBT (y Oaifxad, OpPOJITBIH TAMIAIT Hb a 0aiiBaj aBTOMAT (; TOJIOB ypyy UIMIDKHAHD.
X3paB OPONTHIH TAMJIAIT JyycaxaJ aBTOMAT JILCHIH TOJOBYYIUHH alb HAIT OaifBaj OpOJITHIT XYJII3H aBCaH[
TOOITHO.
Tercresner TeIOBT aBTOMAT Hb X3JI IIMHKIIAII X0&p Toped Oatinar[2]. YyHu:

1. Tercrener Tenest apromat TTA (finite state automation)

2. Tercrener TeseBt xyBuprard TTX (finite state transducer)
OXHHN TOPOI Hb OPOITOOP OPIK UPCIH TIMIITT MOPHUUIT 36B ICIKUUT Imanragar 06a YYHHAT UXIBWISH 36B OHMUUX
JYPMUHH anjaa manrax, IypMUiH ajjaa 1anraxaj amuriagar. XapuH Tercreser TeJIeBT XyBUPrarduir Hb yr
XyBWJIaX, YTHHUT OYTLPAp 3aA71axa aluriaxaj TOXHPOMIKTOM.
TTX ub TTA-b1H epretreceH xa163p 6ereeq TTA Hb oponThiH HAT myraMmTaid axwmwuagar 6on TTX Hb oponT
0OJIOH TapaJIThIH TICOH XOEp IIyramTail aXWwiIaJar OHIUIOTTOW. ©epeep X037 OpXK HPCIH TIMIITTIIC
XaMaapaH eep HAT TAOMIPITUHT raprax Oaiimar. Yr mumHx yaHapaac Hb xamaapaH TTX -I KOMIBIOTEPBIH X3J
MIMHKII epreHeep ammrianar. JKummam031 MOHTON X3I3HI “p” ycar “m” ycar Ooimox maypsM Oadjar Oa

yyHuir TTX ammrnan mmigsx 60Ho.
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2. MoHroJ1 x3JHui yr 3y

XaN MUHKIAIARH yXaaH, YT 3YH XOMI9X yXarnaxyyH Hb TyXalH X3ITHHHA O0yTa3Bpyya (morpheme) GomoH
X3J1 3y#H Oycax HAMKyyH OOJIOX YTHiMH YHIAC, Yr, YICHHH aiiMar, epresT asuira 33pruitH OyTaI Aypciidi
TOJOPXOMIIONTHIT CyJalfar candap IIHHKIAIX yXxaaH oM. TyxallH X3nHMH yruiiH OYTHMHH Laam yi 3aapax
XaMTHUiH 0ara yTraT HaIKHHUT OYTI39B3p IIH).

MoHroi X371 Hb 3airaMan OyTd3ITdd 0a MXdHX YIC Hb X3 X3J3H OYTIIBPYYIIIC OYPIACIH HHUMIMAI
x310pToH Oakmar. ©Oepeep x31051 sMap HAMIH yTra OyXWd yi 3ampax s3ryyp yr OOJIOH TyyHHWH apaac
3ajraraaH Tyc Tyclaa yTra WIBPXMADK 4aJax 3ajiraBpyylblH HUIIOAPISC ajnuBaa yr TOrToHO. JKWmimailamn
MOHTOJI X2JTHHUH “aXKWITYABIH T3X YT Hb Iapaax OyTanuTdit: “Askui + 9uH + 1 + bIH”.

YyHI “akmnr’ XaMd3X HIp YTHHH sS3TYYPBIH apaac “9mH” HIp YYCIdX JaraBap, “I” OJIOH TOOHBI HOXIIOII,
“pIH” XapbsallaxblH TUHH SUITAIbIH HOXLEJYYAUNr 3airacHaap YTUMHH YHACHIH yTra €epuieriex LIMHD YT
YYCCOH Oaiiraa oM.

MoHron X3IHUAN XyBbJl YISHA 3aITaBpyyJ 3ajirax yei YTHHH TercrejuiH ye eepuwileraexk ycar I?3rianXx
9CBIJI, YCAT HAMXK KHMUPATIdX TOXHOIIYY ] Oaiinar. MeH HAT YIaHJ X3] X3JIPH 3alraBpyy] 3ajrax 0osox 0Oa
JOYPMUIH XyBBJ aJI1aaryi 0ooBu yrtra Tereinuep Oyc yrc yycax mararantaid. TuiiMasc yruis OyTan ypr Oaiix

E}

6osnor. XKumann63m 199p AypacaH “aKWT4ABIH ~ T9X YTHUH “aXWIYMH’ X3MI9X YYCMDJI YTHHH apaac OJ0H

TOOHBI ‘1" HOXIOJUHUT 3aNTaxaaa “4uH” JaraBpbIH CYYIHUIH “H” YCTHHT T93K OWYH?.

MoHroun X3JIHUM YTURH alMIHNAT 3pI3MTIL Xapyillad aluiryi aiimarinacaap upcas. Epenxuiiiee UHX3H?
HAp, TAMJIAT HAP, TOOHBI HIP, Yl YT, JaiiBap YI, TOJIOOHUH YT, CyJI YT, asira yr 33par aiMryyzaaz XyBaargiar.
XapHH 3ArMPUAT XyBIIaX IIHUHXK YaHapaap Hb aHTWIOAT epiee XyBHWIaX, Y XyBWIax rix 0a XyBHJIaX YI'C Hb
JIOTPOO H3P Yr OOJIOH YWJI Yr T3COH aHTWiIanTaid. MOHroa X373HI HAp OOJIOH YT YI3HJ 3airax HUHUT 88 -H
TOPIMHH HeXUeNyya Oalmar. DArsspuiir MeH HOXUeJIMHH aiiMraap Hb aHTWwIOan 12 TepnuilH HeXLeIUHH
alimarrai[3].

Hop yr:  Onown moo, Tuiin anean, Xavaamyyiax Hexyeayyo

Yiin yr: Xoe, batioan, Hexyendyynsu xonbox, Tooomeou xonbox, Buesp meeceoex, Llacaap meeceex,

Yeyiiceox, Comeanuiin asc unmesx, Yin ye yycesx dazasap 6ymasaspyyo

OMHe IyplcaHWIaH MOHTOJI X3J Hb 3ajJramal OyTSUTdH Tyl YIMHH YHIACAH] aluBaa AaraBpbIl 3airaxap
YHIISC Hb 3BIPPIAT. HAr3HT YHICOHI SXHHUN HOXIOIUHr 36B 3airacaH 0Ol YYHI3C I@allluX YIHHH OyTIIl Hb
3aJIraBpbIH apaac 3ajraBap JaBXapJiaH 3ajrax AypaM OOJIOH YTHIH STIIMT 30XUI0X coop 30Xullyynarjana. MeH
MOHTOJI X3JI9H]I 3aJIraBpbIH apaac 3ajraBap 3ajraxajl 3TIIHUT II3T3X, YCIT )KUUPAIIIX 33p3T TOXUOIIIYYH OHid.

MOHTOJ X3 MIMHXKIIANRH 3PI3MTA]I MOHTOJ XUIHUH YTUHH OYT3L TYYHHH 3YH TOTI'TJIBIT CyAJiaH YTHHH
YHICHIH apaac 3airaBpyyIbIl TOJOPXOH JapaajyiblH Jaryy 3aira) Yr Yycrax Oyly YHICHHH XyBHJIax
MOP(HOTAKTUKBIT OOJIOBCPYYIDK, YYHHIX?3 Jaryy MOHTOJI XJIHHUHM S3Tyyp YTHUHH Cyyph 0aasbir OYypIyYIJICOH
6aitHa[3]. YT cyyph cynanraaH A33p TYJATYypiIaH KOMITBIOTEPBHIH 3X XAJIHHM O0JIOBCPYYJIaNTal OJOH aXIIyyAbIT
XHUIX OOIOMKTON 66ree ] SAr33pUIHH YHIIC CYyph Hb MOHI'OJI X3JIHUH YTHHT KOMITBIOTEPOOD IIWHXKIIIX YT asKUII

6010071 Oaiiraa oM.
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2.1 Hap yruiin mopdoTakTuk

Hap yHaac ]Hamaamrnax GyTaagap

TWIAH Anran

333H7 xamaamﬂna}{|

2 oyzaap 3ypae. Hap yeuiin mopgpomaxmux

Hbop yruits MOpdOTaKkTHKBIH XKHIII:

1. H3p yHI3C + 0J10H TOO
aitn + yyn — aitnyyn

2. HIp YHAIC + THIiH suIraa
aiinn + bIH — allJIbIH

3. HIPp yHA3C + 33. XamaaTyy.Jaax
a1 + aa — ainaa

4. HIP YHIIC + 0JIOH TOO + THIiH sLJIraJ
ailn + yyn + bl
¥Yr Mop(hOTaKTHK 3arBapblH Jaryy MOHIOJ X3JIHHUM HIp YIHHH OYTUMHMT HapWiH IIMHXJISH YT 36B YYCCOH
SCOXUIT Ianrax, YTUUT OYTIPAp 3a11aX MeH 3arBaphlH Jaryy YTUHT XyBHITax OYpaH OONOMKTOW. YN YruitH

XYBBJl MOH HIM FDKHII TOCTIH 3arBap OaifHa.

3. MoHro0J1 X3JIHU# YT 3YiiH aBTOMAT

KoMmbloTept 59X X3IHUH OONOBCPYYIIaiNT XUUXI] TOTCIroor TOJIOBT aBTOMAT, TOTCreJIer TOJIOBT XyBHUPIardyybr
TYr?9MaI amuragar. Y yauidr aaxiad 1980-aan onsl nyHn yeac Kummo KockeHHUMU TOPTYYTIU 3pAdIMTII XOEP
TYBLUIMHT MOpP(QOJIOTHHH 3arBapT allWIIaX 3X3JIC3H. MOHIONI MOH Tercrejier TeJeBT aBTOMAThI YI 3YHH
mmHxurHI MYUC, HTYTUC — KTMC -H 3padMT3H 0arm Hap ammriax upxad[1].

HbarsHT MOHTON X3MHUH YT Hb 3ainraMan OyT3UT3H, A33p Hb YT XyBHJIaX MOP(OTAaKTHK TOHOPXOH OOIICOH Tyl
YYHHUUT Tercrejer TOIOBT aBTOMAT aIlIWIIIaH 3arBapyiiiK MPOTpaMwiaX Hb TOXHPOMKTOH IIaiTapcaH apra oM.
AnvBaa XYH YIWir yHIIMXJaa YIHAH 9XH23C 9XJIOH 30XUX AYPMYYIAMHAT OapyMTIaH TyXailH YrHiH YHACOHI
3a]raBpyya XdpXdH 3ajrariax YIuidH YHACOHI sIMap HAIMOAJT yTra Oopyy/pK OyHr OMIITOH yHIIAar 0o yr yruiH
ABTOMATBIH XyBbJ| XOPIIIATYMHH OpYYJICaH OWYBIPHUITr 3a/yiaal, OOJIOBCPYYJDK, MOH YTHMHH YHICOHJ 30XHX
3a]raBpyyAbIl 3aJTaX 360B YI' YYCI3H, Yp AYH O0JIOX YIrHHH OYTUMHH OMUBIPHMHT Y3YYJdX ECTOM Tyn, YrHHH
9XHI3C OOJIOH XOMHOOC YMIIACOH VMR XMHX maapararaii[3]. Onrasp maappasiaraj YHASCISH MOHIOJ
XOJHHAN YT 3YWH IMHHXWITHUN KOMITBIOTEP 3aTBAPBIT TOTCTOJIOT TOIOBT XyBUPIard alldiIaH TapraXx Hb 30B 'K

Y3C9H.
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JP5p nypacaH MOHTOJN XdIHUHM YT XyBWJIAX 3arBapT TYITYYpJIaH MOHIOJ X3JIHUHM YT 3YHH aBTOMAaTyynsIr (HAp
YTHIH aBTOMAT, YIJI YTHIH aBTOMAT) OOJOBCPYyYJCaH. YT aBTOMATyyAaap MOHIOJ X3JIHUK YTHHT OYTIRAp 3a1ax,
MOH YTUIH YHACIH] TOXUPOX 3aITaBpyyAbIr 3aJTrax MKUHI YT YYCT3X OOJOMXKTOM.

ABTOMATBIH XYBbJ] TOJIOBHUT HOXIENYYIHHH OYIrsp WpXUiIHd. TyxailH TeaeBuitH opoaT OOJOH rapant Hb
aBTOMATBIH XK Oyl YHIIIUIIIC XaMaapaH TyXalH TeJIOBT XaMaapax HOXLeJeep XJI03PIKCOH YT 3CBAJ TyXaiH

TOJIOBT XamMaapax HOXLeJHHT 3airax 000X yr OaiiHa.

3.1 MoHroJ X3/JHHil H3pP YITHiH aBTOMAT

3 dyeaap 3ypae. Hbsp yeuiin asmomam

3ypar 3-T MOHTOJI X3JTHHHA HAp YTHIHH aBTOMAThHIH 3arBaphIT Xapyyiaas. Y YHI:

Xycusem 1. Hoap yeuiin asmomamuin mainboap

TeneBuiin Taiinoap I nkuar Taiin6ap
HOP
q0 DXJIPIUIH TeNeB
ql XamaaTyynax HOXLeJ aBax TOJIOB e Xamaatyynax HOXLeJYYX
q2 TuiiH anrajblH HOXIIOJ aBax TOJIOB c THiiH AnranslH HOXLENYY
q3 Xamaaryynax yTrar OyT33B3p aBax s Xamaaryyiax yTrar 0yTasBap

TOJIoB

q4 Yryiicrax yrrar OyTa9B3p aBax TeJIeB d Yryiicrax yrrar 0yTa9B3p
qs TuilH sIragblH HOX1IEN aBax TOJIOB P OI0OH TOOHBI HOXLOTYYA
q6 Yrylicrax yrrar OyTI3B3p aBax TOIIOB
q7 OJIOH TOOHBI HOXIIEJT aBaX TOJIOB
q8 Yry#icrax yTrar OyT33B3p aBax TeJIOB
q9 TuiiH suIraablH HOXIIeN aBaX TeJIeB
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ABTOMATBIH 2:KUJLJIAX 3aPYUM

YTHifH Tercreyieec SXJPH OYTIPAp 3aaax Oyiy YT 3YHH IIUHKWITID XUIHHY, MOH YTUHH YHICHHT MIMHKIDH
TYYHI TOXHMPOX IYPMUHH OYJST, SImIrMiH OyIATYyAMHr OHOOH TOXHMPOX JaraBpyydbll 3alraH YI' YYCI9X
60JIOMXXTOIA.

Yr 3aamax: YTuilH Tercreileec 5XJIDH XaMTHHH CYYJJ OpCOH OOJOMIXKHMT 3aliraBpyyIbIl JAapaajuiaap Hb
canracaap YTUMH YHACHHIT 0J10X sfiBAad oM. MIHI3X 193 TyXalH 3airaBpyyaslr AYPMUITH XyBb/] 36B 3aJIracaH 3¢3X
YHJICHIH X3J109p 36B 3C3X 33PTUHT 1aBXap IIaJiraHa.

ABTOMAT XaMTMiH CYYJHMHH TOJIeBOOCO® 1XJIPH JXHHUI TeJeB XypTain OosoMkuT Oyx XyBuiibapaapaa Oyroy
3aMyy#aap SBK TOJeB IIWDKWITI? XUHHI. ABTOMAaT sMap HITOH TOJIOBT MPAIX3I IIHMHXWIDK OyH yr TyxalH
TONIOBT Xaprai3ax HOXIeNYYIHHH alb HATIIP TOTCCOH ICOXUUT MIanraHa. Xdp3B IMUHKWDK Oy YT yT TOJIeBT
XaMmaapax ajgb HAT HOXIeJIeep TercCeH OalBam HOXIONWHT Yr3dC IYPMHWH Jaryy CajiraH YIICOH XICTHUT
aBTOMAT JapaaruiiH Oyly TYYHHH ©MHeX TeJIeBT IIMIDKUX3 TyXalH HeXIenee JaMKyylax Masraap siBcaap
XaMI'MHH 3XHUH TOJIOBT UPAXA YTHUH YJICOH XICOT Hb sSIMap HATSH YHAIC ICBA YHICHIHH XyBUpPCaH XdJ103p Hb
MOH 3CA3XMHT IIanra"a. X3paB yT MIaJraiT IYHIBAI TyC YHACHUIH apaac 3ajiracaH 3ajraBpyyn Oyroy aBTomaraap
WIPYYJICOH HOXLOIYYA TyXalH YHJICOHI TOXHMPOX ICOXMUr manraHa. MHracH?3p X3p3B TyXallH yr IypMHHH
XyBbJl 36B YYCCOH YT OaiiBaJl TYYHHH YHAIC AaraBpyyaslH OyX OOJIOMXKUT XyBHIIOApPYYIBIT rapraxk HpHd. XapuH
Oypyy YYCCAH YT Oyroy angaarail YTUHT IIHHKIX OOJIOMXKIYH FOM.

Kumrzan6a:

HOMMOU200 — “Hom” + “mout” + “(2)oo”

(2)00: epoHXULLION XamMaamyyaax, & Y2 HCUUPI2AIH).

MO XaMmpaxvlH MUUH A12a1bIH HOXYOI

Hom: Yeutin aiimae- HIp ye, Oypmutin Oynse- 1, seweutin oynse- 2

Yr yyerax: OposToop Op>k MPCOH YIUIH YHACUMT IIHHKII3H TYYHI TOXHPOX JAYPMUHH OYIIAT, STIITHHH
OYNITYYIMHAT OHOOH TOXHPOX 3aJITABPYYIBIT 3aITaX YT YYCIIH?. MHIOX 133 YHICHHH TOXHPOX XIIO3IPT TOXHPOX
3aIraBpyyAbIT 3aIrax, 3araBpblH apaac 3aJIrapap 3ajiraxiaa MeH TOXHUPOX TYPMHIH Jaryy 3airaHa.

ABTOMAaT XaMTHHH 5XHHH TeJI®BOOCOe 3XJPH OOJIOMKHT OyX XyBmibOapaapaa Oyroy 3aMyyAblH Aaryy TeleB
MIWDKAITIY XUHHA. ABTOMAT sSIMap HITOH TOJ6OBT LIMIDKUX3A TyXallH TeJIeBT ©MHOX TeJIeBeeC IaMXKyyJICaH
YI3H/ TOXUPOX HOXIIONYYIUNUT 3ajJraH IMIMHA YT YYCI391 aBTOMATHIH JapaaruiiH TeneB pyy AaMxKyyilax Masraap
aXUIUIaHA.

Kumraan6a:

113 99 < 99 ¢ 99 ¢ 99 ¢

aaB” “aaByyn” “aaByynbIH” “‘aaByyIbIHI’ “‘aaByyIbIHIaa” ...

EENT3 9 CENT3 9

“Haif3” “HaiByyx” ‘“‘HaW3yymslH “Hal3yyablHI’ ‘“‘HaW3yyaslHXaa”...
4. JIyruaar
Tyc cyoaneaansi asxcnvin yp OyHO oapaax OyeHIImyyoutie eapeas. YyHO:
1. Huum 1000 yemsii 5x 039p wiuHiCUI233 XUUX30 366 3a0a1can yeuin moo 983, anocan yeuiin moo 17.
Yynooac y39x20 98.3% -maii 306 3a0anic baiina.
2. Moneon xanuutl y2 3y10 meaceoaoe meiegm aemomManm auiueiax Hb MmoXupomM”cmou e302uiie 0axuH

bamaan xapyyunaa.
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3.  Aemomamuvie TTX-aap 3a2eapunan myyHuil meneuiic HOXYOIUH Oya23p agy opoam OOJIOH 2apanm Hb
ye 000K MYYHO 3an2a20can HOXYOR OaliHa. DHD Hb OPOIM Hb YC32 OAUCHAAC UNYY XYPOaH.

4. Ve asmomamao awuenax ancopummeie Realbasic, Java npoepamunansii Xan auueaan eytuydsmescon.

Awuznacan nom, X611
[1] b. bam3zonboo, Moneon xonuHuil ye XySUuiibli KOMNbIOMep 3a26ap 6a Ouuedpuiic XOpeyyasx CUcmem
2012.
[2] B. Bam3onboo, Moneon xaanuil ye 3yti0 meeceenee agmomam xapensx uv, 2012.
[3] O.Meux-Yupan, Xepsyynsx npoepamo 3opuyican moneon xaanui cyoaneaa, 2010.
[4] John E. Hopcrogt, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Ullman, 2001 “Introduction to Automata Theory,
Language, and Computation” second edition
[5] Y. 3onocapean 6a Y. Anmanespsn, Kupunn-Mowneon ownatin monv Ynaanbaamap xom: “Xypaon-

mozoom”’ 3p0sm wuHNICUN2IIHUL Oaza xXypan 2012.

3oxuorymiiH Tyxaii:

Baraaruiin bar3o0a600 — 2000, 2001 ong IIYTUC-nitn KoMIbIOTEphIH TEXHUK, MEHEKMEHTHUIH CypryyITHHT
IpoTpaM XaHTaMXHHH MAPraKIdp OakamaBp, MaruCTPhIH 33p3rTAH Tyc Tyc TercceH. 2012 omn ‘“Monron
XDJTHUN KOMIIBIOTEP 3arBap 0a OMUBIPUINT XOPBYYIIX CHCTEM TACOH COABIIP MOKTOPHIH 39PIT XaMraajicaH. IX
XOJIHUH OOJOBCPYYJIANIT, MOHIOJI XAJIMHT KOMIIBIOTEPISP OOJIOBCPYYJIaX YWD CyNAraa HIMHXWITIIHUN
QKT XUMJIOT.

Xeoepxenxyy osorroii Oaruiis — 2008 onooc HIYTUC-uitn KoMnbroTepblH TEXHUK, MEHEKMEHTHIH CYpryyiba
0akaaBpbIH OFOYTaH OOJIOH CypaILiaK AXAICOH. “MOHIOM XUTHUH YT 3YHH IIHHXWITSHUNA KOMITBIOTEp 3arBap”

CHIBIIP OaKalaBPHIH CylairaaHbl XK XK OaifHa.
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HOOC, HOOJIYYPBIH AHXAH HTATHBI BOJIOBCPYYJIAJITBIH YI'AAX
MNPOLECCBIH IIAXAX I'OJIBIT" II2BIPJIDX
TOXOOPOMKHUIH TOCOJI, TOOII00
Wntrara: b.Msrmap6asp, Ub-11I namxaans! oroytan, MC
Y aupacan 6arur: noxtop/Ph.D/ I1. baacancypas,

MC miigaal992@yahoo.com

Xypaanryii:

DOHaxyy cyoaneaazaap HOOC, HOOMYYp OONOBCPYYAAX YUNOBIPUUH AHXAH WAMHbL OONOBCPYYIANMbIH Y2eaax
MAuiunbl HOOCHOOC Y2aaieblH YCHbl YA0I20NUU 3AULYYIAX WAXax 20JblH WAXAImbslH Hpoyeccyle Cyoauic,
VIMAAP waxax e0aule YIGIPAIX MOXOOPOMICULIE MOCONNC MYPUUH Yp OYHMIU OOI0XbIe MOSMOOS.

Tyaxyyp yr: [lLlaxant, xaB4yysarucan HOOC, Jajn0aH, HUMIMOAJ XO/160JT06H.

Opuua

MaubiH rapanTtail TYYXui 57 Hb KHJI Oyp HOXOH COpIrasradk Oaliaraapaa OaifranuiiH spasc Oasiraac eep oM.
Mownronz xwn 0yp nyagaxaap 22000 rapyii TOHH XOHHHBI HOOC 031Tr3K 0affHa. AHXaH IIaTHBI OOJOBCPYYIaNT
XUUAST YUIABIPYYAMHH TEXHUK TEXHOJOTMHI TYYXUMH OHAMWH HOP Tepileep aHTrWwijarryd, epeHXHu
3opuynantrail 6aiigar. ©epeep X310 3Ar33p YHIABIPYYR AypBIH TYYXHH SIOUHT yraaxk, CaMHaX OOIHO T'3CHH
YT.

Hooc, Hoomyyp O6onoBcpyymnax YHIABIPIAAIMMH TEXHOJOTUHH YHICOH Jamikjara Hb aHXaH IIaTHbBI
00JIOBCPYYJITBIH yraax akujuiaraa oM. Yraax MpoLeccos HOOC, HOONyypblH OoxupmuibiH 80 opuuM XyBb Hb
I[PBIPISTIYIAT. YTaalrblH JaMiKilara X00poH] HOOC INMJDKHX3J yraarjcaH HOOCOHJ| aryyJjaraax YCHBI X3MKI)
x3nuil unHA? Oara OaifHa TeOWI YMHA? yraanT caibkpax, SIWAH 3aCTHHH XyBbJ XOMHAITTIN Oaiix OONHO.
VYraargax Oaiiraa HOOC, HOOJyYpBhIH YCBIT IIaxaxa] IIaxax XOC TOJBIT ammuriagar. Hooc HOomyypsIr yraax
)XWIIaraaHsl Maxax MPOLECCO] Iaxax TOJIbIH AapaJIThIH raflapryyruifH I9B3PIUINIH 33P3T Hb YyXal Y3YYJIIT
IOM. DHD YHIINI XWHCOH CyJairaaHbl aXWjl XapbLaHTyd Oara Oaiiraa Oereeq 5H» UYWITDINHH CyJairaa,
TYPIIMITBIH @KWI Hb HOOC, HOOJYyp OOJIOBCPYYJiaX YWIABIPIIHIH candapT IMHHAABIPIIBII 30XHX acyyaal
0ok OaitHa. MiiM33C I1axax TOJIBIH TaJapryyr IPBIPJI3X TEXHOJOTH, TOXOOPOMKUNH XUHIMHAT MIMHIUWIIH
0o0JI0BCpyyIIaxaz CyJalraanbl XIIbIH YATIIIMNRH aryyirbIl XaHyyJDK 9HIXYY aXJIIbIT TYHLDTIAI).

Yraax MamuMHbI IIAXaX MeXaHU3MBIH HIAXAJITHIH MPOUECCHIT CAMPIKYyIax 60T0MIK

Manaii opoHJ ammriargax Oaiiraa yraax MAaIIWHBI IIaxaxX TOJBIT OJIOH PE3WHAH IUCKIH KOIBIOOTOHTOOp
IIMHACIH Hb PE3WHSH KOJBIIOOHBI 3aBCApT HOOC, HOONYyp XaBuyyJlarJaH IIaxax TOJBII OPOOCHOOP TOJIBIH
IIaXaJIThIH KU OaiIbIr anaarayysok Oaitna(1-p 3ypar). YraaiarsiH yCbI HOOCHOOC IIaXaK XOJIyyJiax Hb X0&p
TOJIBIH XOOPOHJI YYC3X AapaiThlH KHUTA Oaiijmaac xamaapax 6a yraax MallMHBI IIaxaxX TOJBIT OPOOCOH HOOCHIT
TOJIOPXOHM XyranaaHbl YEWIITIUIIAP KWIYMH IPBIPIAK MIaXax TOJBIH JAPAIThIH KUTJ OalUIbIl XaHTax

Oaiiraa oM.
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Hdoopx Hexmenm Oaifjuibir aB4  Y3BAX
PE3MHSH JHCKMH KOJIBIIOOHBI —3aBCapT
XaBYyyJIaracaH HOOC IIaxXanThil
Oyypyynax OaitHa. Kompumusr 3aBcapt
XaBuyyJjiarjcaH  HOOCOHJ  MEXaHHK
YITWIIUIT Y3YYIICHI3P HOOCKHIT TYYH?3C

cajirax, )Japaami/iH JamMoxijiarazg

LIMIDKYYJIPX OOJIOMIKTOMH 1oM.
1 oy223p 3ypae. Hooc, noonyyp yeaax mawunsl waxax
20IbIH aHXHBL batioan
[Ilaxax TONBIH Tragapryy JAaxb HOOCOHZ LOXHMX VHIWIMHT Y3YY/I9X HHUMIMAJI XO/IeJreeHTIH nanban
TYHIPTIHY. YT nanbaH Hb yAaaH TOTTMOJI JPTANTTIH, TONBIH ramapryy n33p Oadprmana. [oibIH 3pranTIsp
IIIDKAX TAI0aH Hb ©@OPUHH IPTIATHHH TIHXJIITHUT TOMPOH 3prIxX yelI XYHIUHH XYYHHH YIITWIDIMIp OO

YHaX HOOCOH/ YﬁHHHHCHBBp TOJIBIH raapryyraac HOOCBIT YHaraH 13BIOPJIOH).

3

a)

b) c)

2 oyzaap 3ypae. LLlaxax 2010 HIMIIMIIP CYYPUNYYAA20AX HIMITIM XULIYUIH
A2ACUNLIA2AAHBL 3aPUUM

[ITaxax TONBIT IPBIPISX TOXEOPOMXKMUUI AalllUIIacHAaap  yraax MAaIIMHBI IIaXaxX TOJBII OPOOCOH HOOCHIT
TOJOPXOH XyTallaaHbl YEWIIITIMIIOP @KWIUMH IPBIPIAAT OalicaH aXWil YYPIHHTI Yr XUHMI TYHISTIIAT
00JICHOOD XYH XYUHIT X3MHIX, IIAXAJITHIH aXWjlaraar TacpaiTryi »kura 6oiarox Oairaa rom.
[Iaxax roJsir MIBIPJAIX HOXHUX JAT0AHTHITH X616JIIr00HHI cyaiaraa
¥Yc¢ maxax TONBIH Tafapryyl YYCK Oaiiraa HOOCBHIT 3PIrajdX rojl Hyracaap XoJOOTZICOH IIOXMX AalOaHTMiH
YHITWISNP IPBIPISH IPK Y3HI. DHD LOXUX Aajd0aH Hb HUHIMAI XOIeIreeHMH Yp IYHII3pP IIaxax TOJIbIH
rajapryyj OpuMx HOOCTOH YHIIWIIIPX 06ree] 3H? X610JITreeHul ye | Aain0aH]] TOBeecC 3yrTax Xyd, HHepILuiH
XYY, XYHAUNH Xy4, Koproincuitn nHepIuite Xy4nyy yimamwiad (3-p 3ypar).
Oxy TOHXJIOTTAM XapbIAHTYH XOJeJIT66H Hb XapbIlAHTYH Xe7eireeH 000X 0ereej IOXHMX AajlOaHTUHH
Y3YYPHIH M LPTUIH Xe[eNreeHul XyyJIuir TOIOPXOWICHOOp mIaxax TOJATOH XapbUaHTyH IOXHX HajnOaHrHiH
YHTWIImitH Galpianbr TOZOPXOinox O6oioMK yycH? (3-p 3ypar). Yr Oaiipianbir TOrTOOCHOOp Iaxax Ioil

00JI0H OXUX NamOaHTHIH XaprinaH Oaipiax OHOBUTOU YTTHIT TOTTOOHO.
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3 dyeaap 3ypae. Lloxux

Y
-
-

A

=n
€
\ y
%
= LY b
P 15 x 7\ 1
a,

oanbanzuiin Xxe00n1200HUlL

fe

|
e

Darsnp XY4HYYA Hb HOXUX
JANI0aH CYyX TOJIBIT 3PTAITHIH
JIaBTaMK, 1aJI0aHT MiH

Oaiiprmanaac xamaapax

XOMKHTIIXYYH OaiiHa.
N\ f 7 Lloxux nanGaHruiiy Xe161reeH
-1

x = L Hb Jan0aH Cyyx Hyractaii

i

2 XapbIAaHTyH Xe/1eJITe6H, ToITON

2

y XaMT 3PIoxX X646JIrooH XUHX 0a

OAT33p XO16JITOOHUN TreoMeTp

HUHII03P33P TOIXOPXOMIOTIOHO.

\5
"‘3*/
S
RN
e |

0 \

[oxux ManOaHruiH X6J6JITeOHUN XYYJIUNT TOJOPXOWIOXBIH TYJ XapbllaHTyil xenmenreenuil auddepeHiuan

TATIIUTIAIUIT

ma, =F+R+® +D, (1)
BEKTOP X37103p33p Xas. Kopuonucuiin HHEPILUIH XY4IHHH XIMKIIT
CI)C =m-da. =m- 2- ,v, Sil’l((l)e V. ) TOMBEOr0Op TOOLOX ECTOH. (), = const, V. XypA XapblLaHryi

Oara y4up 9H3 XYYHHH YIITWINIHUAT TOOHOXTYH Oaiik 60HO.

Cynmamxk Oyil IPIT YHITWIAX 306TICOH XYY
D =D+ D, )
Gaiina(3-p  3ypar). w, = const  yupaac CT);Z =0 , XapuH TeBeec 3yraraax MHEpUUHH Xy4
(I)g = m-ag = ma)jRM , XyomiH xya G = mg (3-p 3ypar)
XapblaHryi xenenreeHuil tuddepeHIman TIrMUTIIMAT CKs1ap X3JI03pT IIMIDKYYJIOH TOOLBOI:
mX, =G+ +D! +D_

(€)
my =G +O +P_ +D,
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M 1ruiiH 6alipIalibir TOAOPXOMIOX BEKTOP TArMHUTrAI (3-p 3ypar):

Ry=n+1r @

Gomro. Dun: Ry, =/x*+)" , X=X, +X,, Y=Y, +),
Ve

—==cos@t , =S vyywocy, =r -sinwt, x,=r-coswtba x=x +r,- cosol,
I ¥
0 0

. . . X . .
y =y, +71r,-sinwt TIK TOAOPXOUJIOTIOHO. ,3 OHLIMUI' TOOLBOJI L = COS,B , 2 = Sin ﬂ Oarix
1 1

LOXUX Jaj0aH CyyX TOJbIH ©HLOI XypIbII TOOLBOJ JSPIUITHHH eHLer Hb @ = wt 0aiix oM. DH> Oyrauiir

TOOLBOJI (3) TATLIMTIAIUIH CUCTEM Hb Japaax Xd3JI09pT MHDKUH?.

s 2\/ t2 . t2. X,
mi, =—ma’y|(x, +r,cosart) +(y, +r,sinor) 0

14

(5)
Y,

00,

my, =—mg +me’ -\/(xr +r,cosat) +(y, +r,sinor)’

(5) WIdPXMIAIAN Hb NOXMX NAIOAHTUIH XapbLaHTyl Xe/eJreeHUH AWHAMUKUIH YHJICOH TATLIMTIAN Hb 00JIOX

oM.

»PBIpJary Oyxuii roJT maxax TeXeepeM:KHITH XHiill, TYPIIHIT YP AYH

MuH9p Tecemk Oyil MPBIPIIX TOXOOPOMKHUH XYBBI KOJBIIOOHBI 3aBCAPT XaBUYYJaricaH HOOCOHH IIOXUX
YHIWIDNMIT LPBIPIIDX TOJJ Hyracaap XOJIOOTACOH 4-H CaMT LOXHX Jan0aH yHIPTraHd. YT nanbaH Hb ylaaaH
TOITMOJI APIYITTIN LPBIPIAX TOJBIH Tafapryy J33p Oaiipiax 0a yr ToJIbIH 3PraiTHHH XOIeJreeH Hyrac
TOMPCOH 3PI3X XOAEeNreeHMH yp IYH HHUHIMAN XOJeJTeeHI YYCOX XYUHYYAMHH YWIWIdI33p IIaxax IOJbIH
rajapryyj J1ax HOOCBHIT LPBIPIAX3J YHAICIOH TOXOOPOMKHUHUI TecesnceH. L[PBapisx mandaHr Hyrac TOHpOH
9prax OOJIOMKTOWIOOp XMHCOH Hb IIaxax rojooc NalOaH[ Y3YYJdX 3COPIYYIUIMHH XY4YMHr Oaracrax, Iaxax

TOJIBIH TaAapryyTHiH IPBIPIITHIH OYC/30H/-nitH Tanbair uxacrax, 6aracrax 00JI0MKTOI Oonrox Oaiiraa.

4 oyessp 3ypae. Hooc, noonyyp yeaax

MAUWUHbL Waxax 2010 Cyypuiyyiaz0ax

HAMIIM MOXO0POMMICULIH OYOyyeu 3ypaz

1- casapm mexanusm, 2-3002yyp, 3-

waxax 0000 201, 4-uaxax 0330 2071, 5-

camm yoxux oanbawu cyyx eon, 6- camm

HrQd¥ BYF HOOCHE! UKMrA3A0

| Yoxux 0anbaw, 7-Mexanux oamrcyyned,
8-yaxuneaan xedeneyyp, 9-dapaacuiin

0amcIazam xypeax 3002yyp
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5 dyeaap 3ypae. Hooc, noonyyp yeaax
MAUWUHbL Waxax 2010 Cyypuiyyiaz0ax
HIMIJIN MOXOOPOMMUCUIH ePOHXULL

baiioan

VYT 3arBapbiH LPBIPIDX TOXOOPOMK Hb IIaxax roii/3/-blH X Ouen 03XIArIdX prax XeAelreeH OyXuil LPBIPIIX
roJ/5/, IPBIPIIX TONJ Hyracaap XOoJOOTJICOH Hyrac TOHPOH 3pIiX XeJeNreeH OyXuil camT IOXHX Handan/6/,
IPBIPJdX TOJJ XO/6JIreeH JaMKyyllax [IKHB, O00CPOOC OYpIdX MEXaHUK JaMiKyyira/7/, Uaxuiraa
xenenryyp/8/-33¢ OypmaH3(4-p 3ypar). CaMT moxux mambaH Hb [IaxaxX TOJBIH IPBIPIATIHUNA OycHHr OypsH
XaMparayyJipK, TacpaiTrydl yHIwmdaTdii Oaiixaap TOOLOH rosi GOJOH JNAOAHTHITH OBOP XAMIXKIIT TOTTOOH
Jat0aHr 4-H NIMPXOIIT OaliX TOCOJICOH.

TexeepeMkHiiH 3arBapbell’ OpPUYMH YeHH Teces, ToomooHsl AutoDeck Inventor mporpammaap 0GOJOBCPYYIIK,
6oautoop xuidH “I3pma” XK-1 TypiivH YHIABIPIII HIBTPYYICIH(S-p 3ypar).

[laxax SICHIH TOJIOOC Tapax HOOCHBI YHUT aryyJaJThIl OaracracHaap XaTaax MAlIWMHBI XYYHH YaJUIbIT

JI3IUTYYI9X GOJIOMK YYCCIH.

Jyraaar
e [Ilaxax romooc rapax HOOCHbI YHHI aryynaiTsll OaracracHaap AapaardifH yraax OHIOLOHIOX YTaalThIr
cliaxpyyJican
e [Ilaxax roJsIr IPBIPIIX TOXOOPOMKUIT alllMITIACHAAp Yraax MAaIIMHBI 1aXaxX TOJbII OPOOCOH HOOCHIT
TOZOPXOHN XyTalaaHbl YEeWIDITIUIIBP aXKWIUHH IPBIPIIAT OalicaH aXuil YYPruir yr XMAL IYHIRTIA9T
0OJICHOODP XYH XYUHHI' XOMHAX XOMHAJIT TapCcaH.
e  VYraax MaIIMHAac Tapax JICHUIH OYTIITAIXYYH HOOCHBI YHUTHUT OyypyyJCHAaap XaraaX MaIllMHBI XYIHH

YaJJIBIT JI3IUTYYIRX O0IOMXK YYCCAH.

Algriiacad MaTepuas
[1TY.Ilyposxkas , T.[dymxaa, Jl.bamkunuam Hap. Hooc GoioBcpyyiax TEXHOJIOTH, MAIlUH TOXOOPOMIK.
Vb., 1974
[2]I1.Dux6aarap. MccnenoBanue u pa3padoTKa KOHCTPYKINI OTKUMHBIX YCTPOHCTB B ITPOMBIBHOM JINHUN
IUTA TIepBUYHOM 0Opabotkumepctu. Yb., 2001 on

[3]/1.I0ypasxas, J.batbasp Hap , Xoparmsuuit mexanuk 1/Cypax Ouunr/. 2011 oH.

3oxuoruuiin Tyxaii: barbaarap oorroit Msarmap6asp #p MC-uita Ub-n 111 namxaana 6akanaBpbIH TOBLIIMHA CypajlIar.
CAD,CAE,CAM-uiin nmporpaMmyy[ 133p aXuslaX COHUPXOITOH.
VY nupacan 6armr: goxrop/Ph.D/ I1. baacancypan, MateMaTHKUIH cypryyib

Tyc axueH Typmmnt “Dapman” XXK m39p saBarncan 60IHO.

45



MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

YAIAPT'AHBI TOCHIT" HPBOPIIYYJI’K KAIICYJIJAX
TOXOOPOMKHUINH CYJAJITAA

H.barryBmms™*, I'.Yuma n-Ouunp**
LIYTUC, Mamemamukuiin Cypeyynb
E-mail : batuka 93mn@yahoo.com

Xypaanryit

Duaxyy uamesnd Hayapeanvl Mocvble YIEIPULYYINC 30000H KANCYI0 KANCYI0ax MOXOOPOMICULIH MAaiaap
cyoancan. Manaui opono 3aceuiin easpuin “Yayapeana” xemenoep Xap32ocudic dX3ACHIIP Yayapeana mapuaiax,
YUnoespuiin apeaap 60106Cpyyiax COHUPXONMOU aiC AxXyuH HI2HC, XY8b XYMYYCUUH MO0 JHCUL UPIX MYCAM OCOH
HAOM320301c Datina.Ye xemenbepeep uayapeana mapuanarmoie 2016 on 29x30 20.000 2a manbaiio xypesic
HOMI2OYYAIXIIP myceacarn . YyHIoc YyodH yayapeana mapuaiaimoli OyXutl 1 ye wamusl apea mexHoio2u unyy
CAUHCUPY HCUMCHULL XYPAAH ABATMBIH XIMHCID HIMICOIX 10M. Hnaneyaa 4ayapeansl 300J16H 20ulii O0JIOH YPUliH
mocwle Kancynoasxc, Opd3Ho Oymade0IXyyH 00N20H O3IXULH 3aX 33210 OpCON0eX OONOMI*C 2apy upxic OauHa.
“Ianecap uneéecm” KOMNAHU 4AYapeaHvl MOC 2ap2ajic agax OHOOp XYUUH 4aoan Oyxuil yiunoespuile OymadH
boceox 2dorc batina. Yynmoil yayapeansvl mocvle Y369PULYYIdnC KANCya0ax mMexeopoM;ICUliH cyoanead MAadHb
Hsem ysanoaa xonboomotu om. Manail yicad ye mexeepemoicuiie auiuenaxc oy yunoesp, KOMnanu 6auxeyu yuup
YYHULLZ 60PULIH OPOHO HISMPYYIIIC, 368 30XUCMOU AUULTACHAAD IOUTIH 3AC2ULIH OOJIOH MEXHOIOSUIH OIGUUTULIH
Xy8b0 6HO6p Yp auiuemaii 6aix oM.

Tyaxyyp yr: 30eJIeH 5AUiH TOC, YPHIH TOC, XaJIbCHBI TOC, IIYYC, OYIyyp

Opuua

Manaii OpoH]T YariapraHbl TAPHATAIT, KUMCHNT YIIIIBIPUITH apraap 00JIoBCpyyiax TexHonoru 1960-aan oHooc
IXJIPH XOMKIK UPCIH Oaitna. Yaraprana (matun xam:Hippophae) up Elacagnaceae opruitn ypraman oM. EBpomn
Azup 6 3yiin, 12 mpa 3yinuiiH yanaprasa 33pJdraspad yprajar epreH tapxcal ypraman oM. Monrou, Opoc,
Kazakcran, Pymern, Xaran, ['epman, DuaTxor, banba, Ux bpuranu 33par yncyyaan ypragar. Idiaxuit gaspxu
yarapraisl Heen Oyxuit 1,5 cas cextop ra3peiH 90 opunM XyBb Hb XsTaz yicaa Hoormmor. Yamaprana Hb OYX
TOPIHUIH KUMC KUMCIIHD JOTPOOC MaHal OpHBI Oairallb AT YYpBIH 3pC TIC YYP aMbCTal HYH 30XHI0K yprax
yaaBapTai, xuMcHUX3? Haipnarang C, A, K, E, B, B9, P 33par ButramuH, TOC,0MOJIOTHIH UAIBXUT OOAMC
aryysjaar oM. JHAIXYY )KUMC Hb XYHCHHI OOJIOH SMHITH OJIOH 4yXajl OyTIdTAdXYYH YHIABIPIAX YHIT TYYXHA 311
MeH. Yaraprans! HAr ra Tapumai tanoaig 1000-1250m 6yT cyyiarax, HIr 3M OyTHaac )KUMC 00JI0BCOpY Oaitx ye
(9-p cap)-n 5-7kr, eBen KUMC XOIAOCHUHN napaa 2,5-4 Kr )kuMc XypaaH aBaar. 1ToHH »)uMmcH33¢ 28-70 Kr Toc,
6001 meBIp myye, SOkr mommButamuHbl 0911M371, 200-250;m amrar mapc OonoH Oycaa OJIOH TePIHHH
OYTIIrmdXYYH YHIOBIpimdx OosonmooTod. Yamapranaac rapraH aBax OYTI3TAdXYYHYYZ Hb BUTaMHHUH

JOyTargang opx Oaifmar Xymyyc, sulaHrysia XYYXd[, 9X4UYYZ, ©HIep HacTaH, OBUTAH XYMYYCT HSH MX allurTai
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Gerees1 YPHIH TOCHIT KallCyJIAaX JRIXUIH 33X 333J1 A33p HUIIYYIUIT XUHX OOJOMXK OMIHHN ©MHe HIIITTIH

Oaifraa yqup HIXYY aCyyMJIbIT CyIaxaj IyXal a4 X0JIOOTTIOITOW XAMI3H Y3C3H OOITHO.

3opwuJro:
UYarapraHaac raprax apax TOCBII 300JI6H KallCysJ KalCyJllaXx TOXeepeMKHHT MINIXUH YICYyl X3pX3H
AIIMTIIAar , 9H? TOXOOPOMKUIH TEXHOJIOTH MaHail OpOHJ HyTarIlnX YaJBasl 3UIH 3aCTHIlH Yp allur Hb X3P

33p3T OreeXTIH 0aliX Tajiaap Cy1axaj] OpIIHHO.

YHaeaa

Yamaprana” XeTel0ep XdOPIIKIK DXAIICHIIP KUMC JKAMCTIHD TYYHHH JOTPOOC dHalapraHa Tapuanax
COHHPXONTOHN MUPIII, aK aXyWH HATKHUIH TOO 3pc HAIMAITAIK 2011 OHI KUMCT IRIPPINTUIH Tanbai 3,9 MaHTaH
ra tanbaiig xypd, 881 ToHH uaraprana xypaaH aBcaH Hb 2010 onooc Tapuaiican tanbaii 1166,0 ra Oyioy 43
xyBuap, 2009 onooc 1,5 gaxuH HIMITIIXK, XypaaH aBcaH ypran 291 Torroop Oyioy 49,3 xyBuap eceB. MeH 2,1
cast IIMPXAT KUMC, KUMCTIHUH CyyJran YHIIBIPINK, 2248 HOTOOH aXIIbIH Oalp MIMHAIp Ouii GonrocoH OaiiHa.
Xapun 2012 oup 4,5MsHran ra tanbaiin xypd, 1050 TonH xypaan aBcad. HuiiT XypaaH aBcaH yanapranaac 63TH
yp(7%unitriarain), 709,8TH mryye, 42TH xataacaH xanbkc, 210TH Ho¥ToH maxnmac, 1,89TH ypuitH Toc, 25,2TH
306J16H 3niH TOC, 5,04TH XaJILCHBI TOC TapraH aBax 00JOMKTOH. XapuH HUUT rapu Oyi 32,131 Oyroy 32130kr
TOCHIT KamCylgaX TEXHHUK, TOHOT TOXeepeMXK OWmdHA XdpIrTdi OaifHa. YYHHHT epreH ammriaaar 3apuM

OPHYYZIBIH TOHOT TOXOOPOMKHIH CyJajraar aBd y3be.

3e6716H rejamp kancyaaax texeepem:xk /BHCY/

1. 3eepyyinax 4emeeTr CHCTEMTIH

OHJI6p YaHaPBIH XOPTreX CUCTEM MalliH I0TOp OaipiaHa
IuH> IPBIIUITIA AAPAITal CUCTEM

ABTOMAaTaap X3BIH/ IPTYYJIIX TOXOOPOM€K

OpyyJax X3CarT HIyraMaH XeTierdy apaaran

[uH? NepBeHKUIK IPIYYIIX TOXOOPOMK

A G o

ABTOMaTaap Kalcyjigax aamikiara
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8. IIuH> IBIIMATIA IPTYYIDK XaTaaX CHCTEM

9. XaBTaHIAPBIH CHCTEMDC XaMaapalTyi XsHard
10. Iluns, 6ar Oex XKenatun spryyasra

11. Opyynax X3CTHHT AIMKUTYT

12. Unyy caitd upBapisry

13. Caiin X3B3H]I IPryyidx

14. ©unep OYTI>MKHIH YagaMK

3e6J16H KancyJgax MamuH /PymbIn yic/

Huiit 75 mammn, 117 spryymnsra xaTaardrail, 0J0H SH3BIH AW3alHTaWraap X0JI00C JRNIXUHI HUMTYyamer. Hulit
27 Tum-Key Tecest mpnxuii 133p 0100 amuriargaax oaiiraaraac 16 recnuiir Xsraa 33370k OaiiHa.
PyMbIH ync mapuyynaH Kancyijgax OyTIdradXyYHHH YHIIBIPYYID TOHOI TOXOOPOMKHHI OJHOOP Hb
HUMITYYILIOT:

- YHnAB3pIJIANUIMH TOHOT TOXOOPOMIK : 306JI6H KallCyJJIaX MalIlH, 3pTYYJI3H Xaraard

- YinaBspuilH TOHOT TOXOOPOMKHUT I3M 00JI0X00p : Xaiayynard, XOJurd, JOTOO/bIH YPIITHHUT XsiHArd,

XYCHII'THUHT COPTIIOrY, IIAJrard TOHOT TOXOOPOMIK, SMUMITIIHUHA O3I1AMAI

- X9BI3X TOXOOPOMK

- JlabopatopuiiH Texeepemx
J23pX Hb I106H X3/3H KOMIIAHHIIX 0ereel T3 306JI6H KaIlCyJAaX MAIIMHBII OYTAMK IIIXHMHH 3aX 3331 I33p
6opnyyngar. 1930 onn OypaH aBromar mamumHbIr OyTasrdy Pobept [Ton Cumpepaac xoiim Kancyngax MariHel
3apUUM ©OPUJIOTICOH.
ToHOr TexeepeMHHH OYTAI, AM3AMHBIT caiKpyyjax Hb SHIXYY IIMHD OYTIIMHH roi Cyypb Hb OalicaH.
OHAXYY 3apuMblH jaryy “TeuHomap” Hb KamncyigaXx TOXOOPOMKUIH YHIABIPUIH YaHApBIr AIDMIUIYYIDK,
OYTI3rIPXYYHHN YaHapTall Tapubll HAIMATAYYIDX TEXHOJOTHHT XOIKYYJICcOH.”TedHomap” YHIABIPHUAH HOp
©OpUITH Iu3aiiH, OYX CTaHAApT XOMXKIIHYYIR, 66p 6ep X3I03PTIHrIzp 306I16H JKENaTHH KalCyJAaX MAaIIHHBIT
OYTI3CHH.
DHAXYY OYTI3rIXYYHHIT caHai 001rox OaiiHa.
SGL1007- nabapTopuiiH XyBaapb, X0I0JIT6OHUIN XTHAIT
SGM1010- 3pryymsx x3103p 4 quametp X 7.25

SGM407-xenenreennii xssHant 4 guamerp x 7.25
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SGM610-xenenreennii xssHant 6 quamerp x 10
SGM612-xenenreenuii xsHanT 6 auamerp x 12

YH3 : ISO Hb siMap 33pardIUAX BI IIArIAC XamaapaH eep eep Oaiinar OaitHa.

Kuzxur napumar kancy.a xuiix mamun CS-J1 /Opoc/

Tonmopxoitaoar: JKmkur napuMar Karcyll XHWX3J 30pHYJIATICaH XIPATIArmdXxyyH Hb GMP cranmapran
HUMULICHH.
TexHUKHITH TOXOPXOI0IT:
e  GMP 6a FDA cranpapran HUiIICOH
o  TexHUKHIH YHITHYHITIdHUN ye[ 9BAP3I OOJIOH TOCHBI XAMIKIIT OyypyyinK 3apiall Oaracrax 0OJOMIKTOM
e OpuuH YeuiH XaBTaH XdPITIIIHD
e VYrcapu Oalipiyynax yeJ HATDH X3BHIH 0aiiX pOJIMKYYABIT MyIITHPAIIAYYIaxryi 6anx
e Tycrail 30puyNanThIH HIISH XOBUHMH POJMKYYABIT AyphIH Haanpamxad Ooxuc Oaiix yenm eHnep
TYBLIMHMI HaanTaap rarHax
e OHIep XIMKXIIHHH SMHAITHIH HACOCHBI 3aHTMIIAa KAIICYIIBIH XOMIKI3T XsA3raapiax (6armax)
e 3axuanaryuiiH maapiiaraap H9MJIT X3p3IITAXYYH Opyyliax

Kuskur napumar kamncya xuiix mammus CS-M3
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Tonopxoitnoar: JKwmwxur napuMar karncysl XUMX3I 30puUysarficaH XdparmradxyyH Hb GMP cranpapran
HUMIICOH.
TeXHUKMITH TOAOPXOMJI0/IT:

e GMP 6a FDA cranngapraj HUHLICOH

e Xopanmxax xsbap

e  OHIep OYTIIMKTIH

e  Hapwiin HArT X3MK33T#(+1%)

e SIH3 OYpHIH X2J103p XOMKIITIH Karcyl YHIABIPIIH

o ['yHmTrAMiAH OYTA1 Hb IPBIPIIYYIICIH 39BIPASITYH raH O0IOH Tycraid 30pHyNailThIH Xaim Oaiixar

Kancyna: Kun: 1200k Xaraax xypa: Too: 6carc
T'onn xegenrery: 1,58 CarcHbl XaMk33: 500x650
Epenxwuii naxuiraan xap3mm3: 13xB Yanan: 2,4xB

Xon0aprryynard xypaauit xamka3: 0103x183

Bynyypuiin Too: 12

Kanan ynceiH TexeepemMxeep raprax aBcaH dallapraHbl TOCHBI KaIICYJIBIT X3PX3H alllUIIIaIar Tajaap M3I33I91.
YaraprassIT HYYpC Teperdeep 3a/uiax :

CraTtyc: opranuk

Jlatun w3p vb: Xuddone pamuoauc(hippophae rhamnoides L)

Yac : Kanag

Hyypc Teperumiin 3agapraanj : >KUMc

YaaMRIaaT amuriaaaT [yPWIddTX3C COPTUHIIX, apbChll YMHTIIYYIRX 0010H Oycan 3yiny ammriagar
ApbCaH[: TYJSTIRIATHHT apuirax, peHTrdH TysSaHaac Xamraajax, XyypauIIwiTaac Xamraanax, YP@IddTX33C
COPTHIIIAX, TYJSTAIT, apbC MIApXJIax 33pIradc MeH Xamraanaar. ApbCHbBI OOIUCHIH COJIMIILIOOT CalXpYYIDK,
apbCHBI YP3BCAIIUHT 30ICOOIOT.

X004 0o0Ji0BCpyyJax 3IPXT3HA : JAOTOp Myyxaifpaxaac COPrHilIpX, apBaH XoE€p Hyrajaa TIdA3C, XOOI
00NOBCpyyIax SpXTHUM IIapX, yMalH Xy3YYH Iapxjaa, CyJacHbl XaTyypal 33p3IT CallH. DAra3p TOHOT
TOXeepeMXUNT MOHTON yicaa OpyyDK MPIXMHH Ty Aapaax 3YWICHHI aHxaapax X3parTai oM. MoHromag
IIMHDY YHIABIPIAI, MIMHY TEXHOJIOTU OPYYJDK Up3X31 “MOHroa yJChIH CTaHJapTYMIal XIMKWI 3YiH raspaac”

Tycraf/'I 36BIIOOPOJI aBax X3p3FT3I>'I. I/IHFSCH33p33 OH3 TCXHOJIOT'M MOHI'OJIBIH 3aX 3393J1[ X©JI TaBHH aXXHuJuiax
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60J1HO. XapyH CTaHAAPTUYMIIAT XIMKHI 3YHH ra3paac TEXHHK, TEXHOJIOTHHT OPYYIDK UPAX3]] X3 X379H YHACIH
mraapiara Oaiimar. YyHA :

1. TyxaifH TeXHOJIOTHHH OJIOH YJICBIH CTAHAAPTHIT aHIIM, MOHTOJ 2 X371 33D aBYMpHa

2. TyxalH TEXHONOTHUHH 333MIIHUX XYCHIITUHH eprefei (SHAXYY dpX Hb MAaTEHT OOJOXTyi Oereen X»H
HATHJI OHIIOM 3PX ONITOXTYil)

3. TyxaliH TEeXHOJOTMHH OJIOH YJICBIH CTaHAapThiH ISO 13X YHO 39p3r Marepualibir OypayyJdH LIMHD
TEXHOJIOTH, TYYHHH CTaHAAPTHII TOTTOOX XAITCHHH XYMYYCT3H XapWiIaH TOXMPOJILOX YIUPAIarbH
XypJiaap OpCHBI Jlapaa 3H? TEXHOJIOTHIHH MOHTOJI 1aXb CTAHJIAPTHII TOTTOOXK YHD XOJICHHT TOXUPAOT FOM.

Comnonroc: 8000-12000$ Gereen MXIHXHI? 66POO IHAIXYY MAIIHHBI TOXUPTOOT XHIK KATICYIIIaX TOXOOPOMIK.
Teunomap : XKwkur »x anru, O6ara Xy4uH 4dajnan OyXui HAT XOCTHHT Hb calTax aB4 00yoX 0a YHHIH XyBBI
12000-16000$ Oaiix Oereex MaHaii OpHBI YalapraHbl HOOLMUr AAaXWH CYAADK, XOJUHA XdD XIMXKIIHUM
Yaraprassl TOCHII KallCyJax B3? THIr33 HapUiH TOOLCOHBI Jlapaa KWIIMHH YHIABIPIOX Oarraampkaac xamaapaH
XYYHUH YaJIbIl' Hb COHTI'OHO.

I'epman, PymbiH: OHIOp TEXHOJOTMIH KalCyJiaX TOXOOPOMK HUMIYYIISTr 0a 31ra0p TEXHOJIOTM Hb MaHai
Heell OOJOMXKHI XITIpPXUH axajcaH Oalix Oereej MaHail OpHBI HUHMT XMIMHH ypraubir 1 capblH JOTOp

Karcynaax yaasaprail 6a 15000-45000 $ yHI T rom.

Jyrusar
OArasp TOHOT TOXEePeMKYYAIIC MaHAll OPOHJ HYTArlIMX, YP ©reexee erd, XaMrHiH UX allurTai aKuiuiax
yaiax Texeepemx Hb Kanax yncan amuriax Oyi “Teunonap” YHIIBIpUIH KalCyIAax MAaIIHH IOM.
1. Kanan ync Hp MaHall OPOHTOW IIKHJI 3pPC TAC Yyp aMbCTalTail yuup TOXOOPOMKHUNH aXWILIax ropuMm,
9IPITI? CaifH 0aiik, HACKWIT Hb YPT OaiiHa TICOH YT IOM.
2. YHWUIiH XyBb/1 OOJIOMKHIH YHITHH.
3. JKwxur 51 aHTHap canrax aBax 00JOMKTOH I'9rIdpad 1aByy TaITal oM.
100 rp yanapraust Toc 18-908 xypu Oaiiraa eHeeruiin 3ax 333111 MUIH 3aCTHIH OHIOP YP ALIHT raprax

00JI0X 2H? TOXOOPOMKHHUT OOPHIH YIICAaa HIBTPYYIIIX Hb 30B 3YHTIH acyynai oM.

Ammuriacan MaTepuall

[1] www.chatsargana.mn

[2] www.mofa.gov.mn

3] www.technophar.com

[
[4] www.capsulestech.com

6] www.google.com

]
]
]
[5] www.rolstech.com
]
7] www.masm.gov.mn

[
[

3oxuoryuiid Tyxaii
H.barrysumu IIYTUC-uitn Maremaruknitn cypryynsn 2010 oHp smcak 3 maxp KHIIPY Cypannaxk OaitHa. Opmadm
IIHHXWITSHIA axuibH yaupaard [.Uuman-Ounp v Matematukuitn cypryynuitH TeXHUKHITH MEXaHWKHKAH canOapblH

9pXJIAry, JOKTOP mpodeccop.
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KAMEPUMH ABTOMAT CYYPh
b.Ooxyy B./lonooeocamy
HIVTUC -MUC

Xypaanryii:

Onooeuiin baiionaap Monzond 23368 pomo 3ypacuuo 6aiiocaac 8.55% 6yoy 1972 uv pomo 3ypeutin cmyouo
adicumnaxc  bauna. 20233p cmyouy0d Hb YUl aXiCULIA2AAHO WAApPOAAzamail  MmMOHOZ MOXeepeMdIiIC 0a2aic
Xapaecautie UMROPMOOP A4 X3pIendxc batieaa 662060 YYHMIU ya10aamaueaap MAaHAil OpHul 20UliH 3dcacm
MOOOPXOU XIMAUCIFHO AN0a20an yupyyauc oaiuna. Miimssc 6uo uyxan waapoiazamaii 6peeH Xapi2niode 6azanic
X3P32Call MOHOE MOXO8POMIACULLE OOMO00000 YUIO08IPIAIX MAL 0P OHY2SOU AHXAAPAX yae XIOUUH OO0NHCII.
Himo gomo 3ypeutin canbapein yyxan bazasxc xspaeciutin w3e 6onox Kamepuiin asmomam cyypuiie cyoanic
y37199.

Tyaxyyp yr: Lenticular lens, MITTON LR1, 3D, Proportional, integral, Derivative, encoder

Opuma:

Mowuron yicaa ¢poTo 3ypruifH candap yycd Xermkee| 78 KUIMNAT apiaa Opxkd). JInranuiiH ypiaaruitH YHIC
Hb ®oTO 3ypar oM. DOTO 3ypar r3Jer Hb ypJIarniiH HII' TOMOOXOH Tepeil 0ereej IIpiUiH Tysar airuriaH
MEXaHUK X3P3TCAINIH TyclaMKTairaap TyXaiH qypcuiir Oyynracanr (oTo 3ypar Ik HApJIdHI. [ '9BU eHee yen
2D ¢oto 3yparHyyn amb X3AWHH XOLPOTIOXK JANIXHHA JaXUH TIP 9UTrIp3d 3D TEXHOIOTH PYyy MIMDKIHUXID

OaiiHa.

3D 3ypruiin cynanraa

Stereoscopy Oyroy 3D 6on HyIHUI Xapaaraap 3ypruiiH T'YHUH 39parimdar caibkpyynax apra tom. Mxasnx 3D
apra4jian Hb 0apyyH 3YYH HYJIP9p Xaparjax Oaiiraa 2 cajlaruj 3yprair xapyysok erger. 3D 3ypar Hb smapy
MIMHY 3YWHJI OMII I0M XYH TOPOJIXTOH 2 HYID3 HIIX33C aBaxyytaan 3D 3ypar Oaiicaap upcsH Oereex 2 HYATIH
OaifxplH IIAITraaH Hb sMapBaa OWeTHiir Stereo vision Oyry 3 X3MXKIICT 3ypar Xd3JI03pT xapaxai Tyc OOJIK

Oaifraa oM. XYHHUI HYJ Hb WKW 3YHIIHHUT SUTHMTYH eep eep xap/ar.

1 oyes3p 3ypae. 3yyn nyo 2 dyeaap 3ypae. bapyyn nyo

DHAXYY ©6p eep Xaparaax Oaian Hb OMIHUHA TapXWHI T'YH TYH3THH M3I33JUTHIT XOpBYYIDK OUTHUN 30H

OMJISIT MOH YaHapeIT ©raer.
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i

3 dyeaap 3ypae. 3D 3ypae eapaoic asax
mexHon2uyo

3D 3ypruiir raprax aBax

bun smapBaa HATOH OHETHHT OaWTralblHX IIWT Hb

Xaparpar Oaiijylaac TyCraxelH TYJIA 2 HYI3HZ TOXHPYYIDK €ep
eep xaparaax Oaimiaac WKWI TOPAMHH 3yprudr Oyyirax
X3pArTHH .
1. Anaglyph- 2 rtamaac xapax Oomomx Owue Oomnromor.
Anaglyph 3yprana eHrenuit xocnon Oapar 6aiimarryit . TyyHuiAr
XapxaJl HATTapIIMITal JMH333p XapAar HS MPOLECHIH SBIAL
HMXOHX OHTOHHUI MBI ajJgaracan Oammar.
2. Hologram-3ypar Hp OJOH Tamaac Hb Xapargax
Gaiipanpir Ouit  Oonromor . Hologram 3ypar Hb 3ypruiir
XyBaarjacaH Jjasep IanparyyJIuir anmriak OyT33COH HapUiH
cucreM oM. Hologram 3ypar Hb TyxaiiH OHETHITH 3pIr>H TOWPHBI
X61eJIreeH OOJIOH HapUHUBWIANGIT erger OOJOBY XUHIIAX
IpoIecc Hb OpTer 3apAaj eHJaep rapax 0a jadbopaTtopblH OpPYMHI
7 XUIX OOJIOMXKTOIA.
3. Lenticular-/I33p nypracad 2 TEXHOJIOTHUT HATTIACOH Hb
Lenticular 3ypruitH TexHosoru oM. OH3 Hb X34 X3yPH 2D
3ypryyasIl IaBXapyaH HIrTrac’H 2D 3ypar Gonrox XaBIAramk
rapu upcdH 3ypraa ( Lenticular lens ) ro»k HIPIILIIX YSIH
JVH3WAr 3ypraH a33p33 OailpiyyicHaap aBcaH 3ypar TaHb
ounsHa 3D0onon xaparnax 6oxHo.Lenticular lens HB X910 X9M3H
LPI (Lenses per inch ) xuiinar 6ereen nx3ux Hb 40 6omon 60 LPI
—Taii Oaifimar. Oepeep xm031m 1 inch-40 6a 60 xapax 3aitHaac
xamaapmaar 40 LPI 4-15 feet 3aiix caiiH HArTapIInITai Xapariiar.

1 Feet- 30.48cm Oyoy 1.21m-4.57m 3aiin caitn
xapargana. /I9apx 3 Texnonoruoc Lenticular 3ypruiiH apra Hb
MaHai yycaj| 000ro0p aluniax 60axoop OaifHa.
Lenticular 3ypar Hp anx 1920 onsl cyymuasp aux Anrim, ®pann
JJepMaH yiCyyIblH JpA3MT3J HUIUDK  cyjaidraa Hb XUk
9x310k33. 1992 onp Lenticular lens-uiir 6yT33cHp Lenticular
3ypar OypaH Terc Xuiradx 0omx33. AHX lenticular 3ypar aBaxmaa
Mall OJOH TOOHBI KaMmep amuriajgar OaiicaH 3HY Hb
9AMHH 3acTMiH XyBBJI acap HUX ajjaraanraii OaiicaH Hb

OMJITOMIKTOH IOM.
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XuitnuifH x3¢3r
Bumanit OyT?31 HE IP3pX acyyUIbIl aBTOMAT MIMJDKIITTIH Cyyph allUTIaH MIMKAAYK HOT KaMep alluTiiaH
Lenticular 3D 3ypar aBax GoJ0OMXKHIAT OYpayy oK ery Oaiiraa oM.
ABTOMaTaap NIWDKHUX Hb :
1. 3ypruiir HArTapiwi caiTai Oyynrana

2. HbaroaH xurg HapuiiB4jIan caiitail Xxe1eaHe

3. Tapnuii Heneenenna eprex He Oara ['M

4 d;ayyo ¢odad. 5 dyeaap 3ypaz

[IporpambIH anropuTGMBIT SHTUITHIAP TaindapiaBa :

X3paraard rapaac 3aMbIH TyyJIax xyraraa 0010x”’t” 6a Servo motor-sIH 3XJI3JIHIAH OHIer OyIy “o” TercreiuiiH
eHIIOT Oyry “P’r3cdH  YITYYABIT ©OPHIH XYCCIHIIP OHOOHO HWHTICHIIP XIPATIIYUNH OHOOCOH YTITHMT
MicroControler-t xagranHa. Test xuiix ropumpyyraa mwpkmk DC moTtopsir axmuryyink Encoder-oop 3amaa
toonyynHa. Encoder- wmifH T0o0iCOH yTroir “AS”rax ToMmrmaa maxuH MicroControler-t xanramHa. XapuH
xaaramk aBcaH yrryyaaa Controler Hb cyyiracaH mnporpamblH Jaryy OOJONT XWiK — Servo motor-biH
MADKUATHIH 1° -T Xapran3ax 3am Oymoy “S” , “S”3aMuiir Tyynax Xypn 33pruir 000X YIAMNr ryRIPTIIH.
Servo  motor-piH  HapuiiButan  Hep  120°-t  0-2000 yrtra aBHa. Yr  Texeepemxuny PID

(Proportional,integral,Derivative) ~ xmiicH39p DC motor 133px adaayuiaac yJI XamaapaH XOMIKCOH 3aMaa

X3PAIIIATUUIH OpyyJICaH Xyralaasja YHUIAdI93 T'YHIITIH?.

Kuwias Hy:
Xaparmrg 0=0°, f=90°,t=1200 cek T3k OpyyImKI3.
booonm: wmkux enuer Ay= a-  =90°

Encoder-uitn yrra 16 1mm=4 toonxo. I'ax y3xa1 AS=30.000

N 30.000 N
1°-1 HOOTIOX encoder-uiiH yTra Hb 0 333 GaiiHa.

ByTosn Gomronnx Ttynrapu Oaiimar acyymuryyaelH HAr Oon Battery Oyroy meHSr ampant om.OH?
acyyIuIbll OMI MOH IpOTpaMblH apraap LPHATIS XsAHaX , MeH LCD-Hel apei mpan Oyroy Back Ligth-wmiir

©0OPUMIIOTreep UMK PHAT AIJANTHT OaracracaH.
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Back ligth ' &
et §

6 dyeaap 3ypae. Back Ligth-uiin xapvyyyiarm xutioc 6yl 6aiioan
OHepru 3apiyysianTaa XaMKHX: NHIICHIIp aBTOMAT CyyphIHXaa LBHATHIH XOMKIIT MIIIX OOJIOMIKHIAT

OYpIyy/DK eru Oaiiraa rom.

......

€ oA e —— )

IIporpaMMbIH TOOLIOOJIIBIT IIANTaX 3CBIJ IBAPIT IAIMTII
rapcaH TOXMOJAONA TYYHMHT INANTax IAIMTIIMAT Hb XypAaH
uryypxai 3acax maapjiararaii 6aipar yynuid tyng DEBUG-uitn
X3CTUUT XUiK erceeH. MIHracH3p Oux yauMpuiarbiH Xacruir RS-
435 1myBaa wHTep(eicIdp KOMITIOTEPTIH XOJNOOH Japaax

TOOIOOJUIBIT XUUCIH 3HD HBb 3BIPINT rapaxaj aimaar KOMITIOTEPT

LIy MBIP3IUIIAT Oalixaap MporpaMMYMIICaH.

USH @ DCO @ C15 @ Riag @ Eow g Geskg DD g RO g AISQ DRQ

coussia s Ruce k1cr [r—

8  oyeaap 3ypae. DEBUG Xxuiix copum
Jyruaar:

ABTOMAT KaMepUiH Cyypuir eepuiiH yiiciaa XK 3X3JICHIIP MOHToIbIH (OTO 3yparduibiH XOT KUl
naanuiaag , OOrmHO OOJIOH YpT Xyramaassl stop motion ,animation, 3D KMHOHYYIBIT 3X OpPOHI00 YHIIBIPIIIX
GostoMk HexLesd Hb Oypadxk Oaiiraa rom.bux OyTa2:193 Haamma eperkyyimsH TK  Apxwiord, ['eornoru , yyn
yypxaiiH cambapT ammriax 0omonToi OaifHa.JHTAIXMUAH TYJIA IP3PX calOapblH YVIUI aXWITaaHA TOXUPYYJIaH
MOTOPBIH YaJIBIT MX3CI)K HAPUHBWIANBIT Hb CADKpyyJax XdporidIdkK Oyd 51 MaTepHanblH daHap OOJOH

MIPOTPaMBIH aITOPUT(MBIT CalKpyyJICHAap Iaamt Xerkux OYp3H O0IOMKTON 10M.

AmuriiacaH MaTepuaJi:

www.Google.mn

Mitton LR1( Hand book)
www.wikipedia.com
www.flickr.com/groups/mongolia/

=
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IIUPIIHUIN TEHHUCHUI BOMEBOT IIAJIATY
ABTOMAT MAIINH

b.Xamuyn, Y.Ipua-Aroym, K. /laBaansam
LIVTHUC,MHUC, Mexamporukuiin npogheccopuin baz

Xypaanryii

Duoxyy 66mb02 wuosey MawuHble XUldc XapI2idCHIIPId CHOPMOOP XUYIILIIX, YOIOOM Ya2ad 308 30XUCTOU
OH2OPYYNIX XULedI0 XYHUL IPYYIL MOHOIO ay X0a002001mou. XyH MOPOIXMOH YYCU XO2HCUIC UPCIH yaeaacaa
IXNI9H MEXHUK MEXHOLO0SULIE XIPISAINAC TYPULUNC UPCHID MIO0I22Y. Xapun 6HOo yed XYH MOPOIXMOH YYHUL2ID
OULI20H MI032iC OYP ULYy 60N08CPOH2YIL DON20NC XOLHCY YIIHC MEXHUKULIH OHOOD MYSUWUHO XYPIXYUY 036ULUTINIM
mexHonozutie oull boneocoop Oauna. YyHuil H3eoH adun 6embes wuodIey MAawunsle asmomam youponazamatd
00120COH Hb 3aa6al X0EpP XYH WUPIIHUL MEHHUC CROPMOOP XUUIILIINC MO2NIOX WAaponazazyi oM. DHIXYY

O2Y Y2l Hb Yaxun2aan 6OI0H MEXAHUKUIH acyyOible XOCAYYAAH WUTOIXULZ 30PbCHOOPOO OHYLOZ IOM.
Tyaxyyp yr: Y Iup/uiarslH CUCTEM, aBTOMAT MallluH

Opuua

XYH TepenxTeH OWAHHWNA aMbIpalblH dyXal TON 3YWI O0JI 3pyyl aX Tepex sBal OM. OpyyJ M3HA Hb
XOJOJTOOHTIN CAIITYH X0I000TON Oaiimar 6ereex XyYH YPIIJDK dpd XYUTIH, 3pYYI 3airyy OalxbIH Ty OaifHra
CIIOPTOOP XMUIIJUINK O0alX XIPIrTdi. OHOOTHIH HUMIIMI XYMYYCHIH QKK PXJIDIIT, XaWXpaMKryi Oaiimiaac
O0JK X3T TaprajanT, 3ypX ©eXJeX, HypyyHbl YEHH CyylIT erexX 33p3Tr OJIOH COper Helee Y3YYII3r. XapuH
XO0JITOOHHUI JTyTaraan OpoXTyHH Tyna Ounm OYXdH Tepesl OYpHHH CIIOPTOOP XWUYIAJUIIX Hb 3YHTIH tom. Tap
JyH/aa IIUPISHUH TEHHUC CIIOPT Hb MX COHMPXOJITOH CHOPT OWid3. XapuH Ta aBTOMAT TOTJIOIYTOH TOTJIOHO
I3B3JI TaHbJ| COHUPXOJITON caHarfax OaiiHa yy? YYHHMH HAIDH il YIILABIPIIMIAH OYXui J1 candapT XaMruiH
Oara 3apraap XuibK, YHIABIPIDIUNH yAUpAIara, 30XHOH OalTyyIanThH acyyUIBIT ITUHABIPIIX Hb TOJ XYIHH

3YWIT IOM.

Iup33Huii TEeHHNC, TYYHUI XIPArcayya

Mupasanii TeHHUC XATamaac rapairaid. XsaTagyya IIHPIdH A39P33 MAHTYy ©HXPYYIDK TOTJIOK Oairaa
9HY CHOPTHIT OMil 0ONrocoH X sipua Oaiinar. [9xa33 yHAHAP EBponooc rapantaii Oereen Xsaramyyn 3HIXYY
CIIOPTHIT YHAICHUHX?3 CIOPT OOJITOH XOIKYYJICOH. DX CypBapkKaac y33X3Jl, HIMPIdHUI TeHHUCHUI cropT XIX
3yYHBI CYYJUMHH Xaract AHIVIN YJIcaj TOTJIOrNoX OalicaH Hb TOMIBIVIATIPH YIIDKIS. AHXHBEI noxuyp 49,5 cm
yprTait Oaibkd. llupIsHWI TEHHHCHUH CIOPTHIH XOTKWIJ TOMOOXOH TYJXAII OpyYJcaH XYH 00N AHTIHITH
upraH, nmkeHep James Gibb rom. Tapasp 1890 orn Amepukaap asmax Oaifxgaa HITHH TOTJIOOMBIH IRTYYPT
HEJUIONA0H 6eMOer OalXbIr OJDK Y3331 HMIIID MXUUT XyJajdAaH aBd AHTJIHI aBYUpPUId. YIMaap HEUTOWIOH
0eMOerHMIT YaHAPHIT caibKpyylaH YWIABIPINK YHCIH OemMOer OONTOH CONBCOH Hb AHITHM Jasap ©preH
x3paridx Oosncod. Llemmolinon 6emOernuii oinrooc rapu Oy 4yuMidHI3C YYA9H J.Gibb mupssHuil TeHHHCHIAT

‘Pong Pong’ rax HIpIICIH.
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[npasHuii TEHHHUC THA3T Hb XOHTOH, XOHINI 0eMOeruir xoép Oyroy 1epBeH TOIJIOrY OXUYp allIuTIaH
TOPBIT JaByyJjlaH LOXMX TOIJI0A0r cnopT oM. IIup3sHUE TEHHHC Hb TOIJIOr400C XypATal Xapuy YWIAJIUHT
IaapJiar CropT oM.
o [llupa>
Iupa> HBb OJIOH YJCHIH cTaHmapraap ypr Hb 274 cm, epreH Hb 152.5 cM, eHzep Hb 76 cM OaiiHa.
Topubix Hb ypT 183cM, eHnep Hb 15.25 cM, nyryiiHsl auameTp 5 cM OaiiHa.
e bomboe

[Tap, naraan racaH Xo€p eHruitH 6emoer Oaiix 6a 40 MM tnaMeTpTsH, 2.7 rp )KUHTAH OaiiHa.

o [Loxuyp
Xap, ymaaH r3c3H X0€p eHreT3M Oaiinar Oa Tycrait MomHOOC OYpadH?. 3y3aaH Hb 1 cM, ypT Hb 25,5 cM
GaiiHa.

e Texnuk

Asu 60oH EBporn racaH Xo€p YHICIH TOPIIUITH apraap 1oxuypaa daphaar.

IInp33Huil TEeHHHCHUIT ABTOMAT X3P3rcJyYdMiiH cyaaiaraa

AXITBIH 30pWJITO 0O TEHHHCHHH CIOPTHII COHHUPXIOI TOTJIOK CYPaxXbIl XYCCOH XYMYYCT 30pHYJICAH
MamuH oM. MiiM MamuH Xsauit Gaiinar 4 eHiep YHITIH ydpaac T3p OONTOH XYH COHHMPXCOH Y aBY yaJyiaryi
TATBAJI MaHai aXJIbIH 30PWJITO Hb 3HA POOOTHIT XsIMJ 3apulaap XUiX IOM.

BemOer mmapru mMammHaa XMHAX31 ainb 000X XM OJION MXTIH MaTepHai X3pITJdXHUUT 30pbCOH Oa
350.000 Terpernmii MaTepuag OpPCOH, X3PB33 YT MALIMHBIT OJHOODP YHIABIPIIBAN Tapcad 3apiraacaa 30-40%
XsMIaap YHIOBIpidX OomovokTol oM. BemOer mmimsrd mamuHer Olimpus mdaryyp COHHUPXOTYABIH OONOH
MIPIIKIIUIH MCIH X0EP TOPIOep MOHTOIIBIH 3aX 33311 193p opyy nk upa3H 850,000 Terpereep xymangaanaar.

XYHHI ITyyJ OpOJILIOOT XaJICaH yAUPIUIATbIH YHITIHArar Ouit 0ojcHOOp Oua OYX3H aBTOMaTaap ajrnBaa
3YIIMAT yauprax Iiaapjjara rapy Oaiiraa Hb TEXHHK TEXHOJIOTH XODKIK Oairaatail xosi0ootoi tom. Tyxaitn
aBTOMAaT yAupJularaTaii OyTI2/MHr aMKWwiITTal yIMpAaxbelH TyJJ TYYHHH Oaiipnan OypT, uar med OypuiiH

TOJBUIH TyXal HapUiH MDIIILITYY/ IIaapuiararail 60s1or.

1 0yesap 3ypaz. Cyypsb 6010H WUOISYUIIH XICULH 3ypae

16 cM nmmaMeTpTail JMCK APrajiadX OOJTOHI00 HAT 0eMOOrHir HapuitH X00JION pyy miaxaH yr Oember Hb

JIPBIIUICIIP XOEP IPrAIAATY JYTyiH 3aBcap OpK MKUIATIIHI.
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bember maxary MexaHu3M Hb CeKYHmPA 1 OGemOer mmmpx Ecroil. bemOer maxard xemenryypuiH xyd
XYpAaTrajibIr TOOLBOJ:
Acyyman: 16cm aumamerpraii, 0.5kr agaaraii Motopsir 12V xyummg 0,2 cexyHn axmmutyymaxazx 0- 70°
rpajyc 3pIuIT XUHUCHH TK Y3be.
OxJ13971 Macc pajycaac XaMaapcaH HHEPLUUHH MOMEHTHIT TOOLBOJL
[=mr’/2 =>0.0064kr M*=0.5kr*(0,3m)
OHIIOT XypAATTJIBIT TOOLBOJI:

0

at’/2 => (n/180°rad) *2(70%)*/(0.2s)*=68rad/s
TYYHI/II\/'I MyHITrux MOMCEHTBIT TOOIIBOJI:

T=Ia => 0.04N*m

Ueyro 1 2
T
1 [ t [ [
Udyro
T
Udyna
t t2
— L T —

2 dyeaap 3ypae. Hunynvcuiin epeeHuti mooyaay

NMnynscuiiH ©preHnit MOAYIAIUIHH QYYpraATHiiH kodd¢unuentr C = %
JyHaax Xy4yasn Upynp = %fOT U(t)dt = Umax = C
JyHpax uazman Payup = % fOT P(t)dt = Pmax * C

Cuenan eenoeep meyswunmaii batix xyeayad
*

Hyypasnmuiin ko3¢ppuyenm = 100

Hmnynvcuiin 6yymsn y ye
Torrmoa ryiflyiniiH XeeJryypuur ryiainisp Hb yAupaax

XemenryypT erex 4aaiiblH X3MKIIHUM TYYHUI TYHIRI XYUIRIUIAH YPIKBIPIIP TOJOPXOMIOTAIOT yUup
TYYHHMH Yajan Hb TYHUII3CI9 LIyy]] XaMaapainTai OaifHa.
Xypasir PWM-39p ynupnax (Pulse Width Modulation)
MoTopT erex Xy4I3auiiH XaMxk33 Oyc TYYHA erex rYHAI3p Hb MOTOPBIT yIUpAaHa. JH3 aprblH YHJICOH 3apUnuM
Hb XOJIOITYYPHIH TKIDITUHH XYUI3IT Hb TOITMOJ 06eTee 1 T'YHUTMIT Malll OHIep TaBTaMKTai TYWIrK TacaaHa.
Xs3raapimaraMan THKIIUHH YYCTYYPTIH IOM VY, alllUIT YWINHH KOX(QQHUIUEHTHT eHIep Oaiirax XamruiiH

TOXHUPOMKTOU apra 601 IMIyIbCcHitH @preHuii MOy IIALL FOM.
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Xenenryypuir UMIYJIbCHIH OproHHH MOIyisiaap aXWulyyJDK Oaiixaa TYYHMH JaBTaMyK TOT'TMOJ
OaifHa. XemeNryypHilH HAT YeWiHH IOTOpX 3airaatail 0aifx xyramaar Oyiy CHTHAIBIH ©HAOp TOBIIMHTIH Oaifx
Xyramgaar TyXalH Yeld Hb XapblyyJcaH Xapbllaal HMITyJbCUIH OPreHUH MOIYJALBIH IYYPTIITHHH
Kod(QQHUIUEeHT T3H?. DHY Hb XOAeNTYYPUHT X3p ydaaH 3airax Oaifraar mIdpXUAIdX 0ereen XxemeiryypT erd

Oaiiraa 4aJUIbIH XOMXKIIT /3ypar 3/ WIdPXUIAIHI.

I»O,S cek ﬂ

4MC9K—‘

0,5cek Amcek %100 = 50%

ook * 100 =50% BMCEK

Duty Cycle =50% Duty Cycle =380%

|
! Tcek ! r Brcer 1

3 oyeaap 3ypae. Umnynvcutin epeenuti MOOYIAYbIH pa@duK

MOTOpPBIH A33pX XYUIRIINIH UMIYIsCHIHH epreneec ( PWM )-c TyyHuil ryiiasn xamaapar.

MU L

["rms
Current NV\ Tms
15" ]a\,fk/\/\

(a) Long duty cycle (b) Short duty cycle

4 oyeaap 3ypae. Xyuoon, eyuonuiin xamaapivii 2pagux

T=lav x Kt
T — momopein Mywieux Xy
lav —momopwin apmamypaap 2yiix OyHOaxc 2yioan
Kt — momopuvin moemmon
Pd=Frms x Ra
Pd — momopuin apmamypwie sp2yynsx waoan
Irms — 3peanmano eyiix eynoan
Ra — apmamypuin scapeyyysn

J»9px xamaapiaac OOTHHO MMITYyJIBCHIH YeI TYHAANI Oara TYIK epreH UMIYJIbCUHH VeI XOT UX TYHAII
TYHX Xamaapairtail Hb /3ypar 4/-eec xapargax Oaitna. JKumms Hb: Mnynscuiin epren 25% yen ryimn 35%
Gaiigar. UitMaac MoTOpT 1,2K TepIpdac UX JaBTaMKTall UMITYJIbC ©TeXe.l TYYHHH I'YIHART Hb Oyypax Hb Xapargax

6a X3T eHIep JaBTaMXH MOTOPBIH MYIITHX MOMEHTHIT 3PTYYIIdX YaJal XYPIIIPXIYiH 62 MOTOp 3pTIXIyH.

Field
e 11V

Ej k 5 dyeaap 3ypaz. Momopwin axcunnazaa

Braking
resistor
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Motop axuuiaxk Oaiiraa] T3XkK33193C cajlaX yeJ MOTOPBIH ©0pHUIH MHEPLI3P OPOOMOIT I'YHad ryix 6a
TYYHHHT 6ara X3MKI3HUH YaIUTBIH ACOPTYYIUIIP TAMKYYJIaH OPOOMIHHT OOTHHO 3airaxaj] TYYHHH MEXaHHK
YaJJIbIH 3CPAT MOTOP 30TCOJIT XUIAAT. P=F x R 5HI33C 30TCONTHIH 3COPTYYLIT UX Oaiix Tycam 30TCOJITHIH
Xyraiaa TYpPraH 0aiix Hp Xxaparjax OaliHa. DHD Hb 3ail MaapAaxryil MOTOPBIT Xyp/aH 30TCONT XUMXIJ] XOPArTIi

1OM. ['9X/199 MPAKTUKT HA 3COPIYYIIT 20M Xypadr GaiiHa.

6 Oyeaap 3ypae. Youponazvli Xagmaneuiin 3ypaz

Jyraaar:

OHoXyy OYT31 MaaHb XHWilll, MaTepualblH XyBbJ OJIOL HXTIH 0a alluIiianT TOPUMBIT Hb TyXaifH
XJPATIATY OOpUIH yp YaaBapT TOXUPYYJIAH yT MAIIMHTAH TOTI0X 0oiHO. IMmopToop opk mpk Oaliraa OGapaa
OYTIIrIdXYYH TIIBPUHH 3apiall, raajuiiH TaTBap IdX 33p3r anbaH TarBap Tesier. XapuH OemOer Iuadrd
aBTOMAT MAIIMHBIT MOHTOJI00 YHJIABIPJIICHIIP YI aBTOMAT MALIMHBIT XOIXKYYJDK, 33X 333J1 JI93p XyAajlaH
Oopnyynax OypsH OoyioMkTOH ©Oa 3auitH 3acar 00JI0OI Ilar Xyramaar X3MH»K Oaitraa tom. OimHOOp
YHIIBIPIOXUIH Ty IIMHD 3arBap 30XHOX TYYHI?? TOXMPCOH MaTrepHal COHroxX mraapziartaid. MHracHanp

XPII>'ILI 3arBsap 60J'IOOZ[ JaHap cafzi;xnpq XOPpar. J'I31"‘-II[I/II¥IH Taamiaajang HI/II7H.I3X OM.

AlMrjiacaH HOM TOBXHMOJI

1. www.google.com
2. Opmem ookwirasHuA omaur NeS. Vb., 2004
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40.1600T OPOH 3AMH (FSO) OIITUK XOJIBO0OHbI CUCTEMUIH CUM YJIAL]

H.JIxam, LI.IHIupunncypas, I Hamaoopx
Hlunocnax Yxaan Texnonoeutin Ux Cypayyno
M»3035151, Xonboonwr Texnonozuiin Cypeyyauiin Xon000ouwl cyniciz-Xonoonmoin
MexXHOI02UliH npogheccopvin bae

n.lkham@yahoo.com, shirchee 0520@yahoo.com, xymox drll@yahoo.com

Xypaanryi

Yeneom opoH 3aiin ONMUK XONOOOHbL CUCTHEMUTIS XIPI2ACYYAIX MYPUIUTINGIH 3026aD MOXOOPOMIUCULS 30XUOH
oyma20ic 9600bps xypomatieaap ecezonuiie Odamdxcyymrc mypuiiaa.. Mew myc mexeepemiucutin Xypovie
HOMI2OYYAIX OONOMIMCULIH cyoanedads CUMYIAyblH opuuHo mypuwus. Mach-zehnder uiin mooynamop 0o0/0H
OQPSK mooynamop awuenax He ULyy caiin yp OyHmau oavna. Hiim mexeepomarcuiie yaau Hb Opeon
HI8MPY Y097 XONO00HBL 090 OYmMyutin acyyonyyovle WuioIX wyxai aixam O0aHo.

Tyaxyyp yr Mau-3eHaepHiiH MOIYJISITOp, TIPIdH AaMXKyyJIal, IIyyl XaparaalTai 3aiiHbl X0J1000, TYPIIWITHIH
TOXOOPOMK

Opuua

WitmM TepiuifH TeXeepeMKHIT 3AyT3d rajgaajia] HUI/1 aluriagar 0eree/l MaHail yJICBIH XYyBbJ 3HD acyynal
36BX6OH CyJaJraaHbl TYBIIMHA OaifHa. Xapmimaa xoi000 XOrKUXHHH XApI3p JaBTAMXKHHH 3ypBac NaBXIaX,
XyJar cyBardjiai IyypaX 39par O3pXIIdaiTdi Tynrapaar 6ereell 3Ar3spHidr MUHABIPIIX HIMIH dyXall XyBHiIOap
601 Free Space Optics (ueneeT opoH 3aifH ontuk x051600) Oyroy FSO cuctem 1om. FSO cuctem Hb gaBTaMkuiiH
3ypBac MaapAaxryid, XyAar cyBardjaji allUIJIaXTYHIr?9p ONTUK KaOeNMWHH aguil TAPIdH JaMXKyylulaap eHAep
XYPIHBI ©PreH 3ypBachlH CYJDKIIT 30XHOH Oaiiryyjax TEXHOJOrW oM. BUIHMI MATr3iIMHAH rojl 30pWIr0 Hb
Ja3epT CyypwicaH 4eyieeT opoH 3aiH ontuk Xxosboo (FSO-Free Space Optical) Hbl TypimiThiH 3arBapbir
X3PIDKYY/DK TYPIIMX, YIMaap UMM TOXOOpOMKHHT MOHron opHBI 137 OyTaI caiiH Xerkeeryi 3apum raszapt
alIUIIaH XOJOOOHBI CYJDKIAr Ouil OONroX, MeH eHIep XYpIHBI ©preH 3ypBachlH MD3/I3UIMHT OOrMHO 3aiiH
CYIDKIRHIT XOPATINX OOIOMKHHT TOTTOOX CyAajraar XHUX3] OpIIIK Oaiiraa 00IHO.

1. FSO cucrem

Free Space Optic (FSO) TexHomorm HB araapaap erermen, Iyy, OYPCHHT AaMXKyyJAar YTacTYH ONTHK
CYJDKIIHHI TOXOOPOMIK IOM. DHIXYY TOXOepeMK Hb onTuk kadenbrail wkun LASER(Light Amplification by
the Stimulated Emission of Radiation-nazep) 6oson LED (light-emitting diode-eapnsn 0uo0) T3COH TIPISH
JaMXKyyJajl aliuriiaH M3RRJUIMHT AaMiKyysiax 0a rojl OHIIOI Hb MDJPIUIMHAT ONTHK Kabenuap Oyc araapaap
JaMXyyJax eHAep XypIOHbI epreH 3ypBachblH TEXHOJOTW oM. bBormHo 3aifH X0J0O00HI I'SPI3H JHOAYYABIT
ammriax OOJOMXKTOW OO0 Ja3epblH  YYCTYYPHHH TycClnaMKTalTaap HHIIPAI XONBIH 3aiil M3I33JUTHIT

JAMKyyiIax OOJOMKTOM.
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1.1 FSO cucreMuiin epoHXHii askuiiaraa

T PIMCAY VIS dinliT XX Babl . HE TaprmaniH Nyl SR CRIEUY AR T TUa IR
LS LT v A [ 2 ETLE S ENRLEH SRR I T LTI T T e
TRl STTTTCTT ATH AT Wy T IR RS KT XY TrvIe Rl
KA.

iy & wirn aronm - ;1
}_ s SABGER SRV TGRS — -
“TARGGIP MR LA TTHG
+ Full dnplex
c‘ s ‘.‘ Nyrrrain necnee
LIELLEL AT ERT J

SUOOCTT TIE. ) TR LY

S BITRI B
v b T AR DUBEXE I

AT TR I YL
aeERI et
cPrErs

ANRLETH N

1 oyessp 3ypae. FSO cucmemuiin epouxuil axcuniazaa

JaByy Tan:

- Mam ennep 3ypBact axwuiana (2.5Gb/s )
- Tycraii gaBTaM>XuitH 3ypBac maapaaxryit
- Xygjar cyBarwiaji aluuniaxryi
- XaMI'uilH HyylJiaJiTaid yTacryi TEXHOJIOTH
- RFI/EMI(Radio-Frequency Interference/Electromagnetic Interference- paamo nmamkyynan OGosoH
[aXWITaaH COPOH30H OPHBI HOJIOOJIeN)-] XaMIaalaracaH.
- Ulyyruan, uaTepdepeHIN OPTOXTYH
- Opyya MaHADI XOpryit
- XonmOonThIr axuH Oalpiryynaxas xsuioap
- Ammniant yAmawirasHui 3apaan 6ara
- CyypwiyyJaanTt TyranxaJ XyplaH
1.2 FSO cucremMa HOJ160J16X XYUHH 3YiiJl

FSO rtexHoyOTM HP Iar araapblH HOXIUIOOC HMXIIXDOH XamMaapHa Liar araapblH HOJIOOJUIeeC YYCIX YHTPaITHIT
ECAI 2009 - International Conference — 3rd Edition Electronics, Computers and Artificial Intelligence 3-5 July,
2009, Pitesti, ROMBNIA, “ATMOSPHERIC CHANNEL EFFECTS ON TERRESTRIAL FREE SPACE
OPTICAL COMMUNICATION LINKS” W. Popoola*, Z. Ghassemlooy*, M. S. Awan**, and E. Leitgeb**
HapBIH CyJajiraaraap Lar araapblH HOJIOeJIeeC YYCIX YHTpaIT OaliHa MIC3H TOOL00 rapyd?. [6]

= IIaBap araap— 0.5 dB

=  Bopoo —3 dB-33c 50 dB

=  VYrtaa yauap-3dB-33c 200 dB 1KkM-T

= Ilac — 30 dB-33¢c 150 dB

®  Manan — 30 dB-33¢ 300 dB

1.3 FSO cucremuiin x3p3rini

FSO cucrem up wireless, wifi, yypsH TenehoHbI aaui JaBTaM)KHANHH 3ypBac IIaapaH YHUHH 3apiiara rapraxryi
Oyr0y TaBTaM>KHIAH 3ypBac]l TOI06Pryi rIpidH JOITHOHOOD aMIKYYITHA.
FSO rexHonoruiir AMepuk T, Xsitaa 60510H EBpoIbIH 3apuM yiic OpHYYI 6preHeep X3pardadr OaiiHa.[7]
Belfast-Northern Ireland, Willemstad-Curacao, Port Louis- Mauritius 3ar33p Hb TOMOOXOH YHJIIBIPIIATY YIACYYIT
6o Toronto-Canada, Athens-Greece, Ankara-Turkey rax mat yic 601 FSO TeXHOJIOTHIAT ©preH X3p3ridudr yic

opHyyx tom.[7]
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2 nyraap 3ypar. Free space optic —H Xapa2enas

FSO TexnoJsiormiir ux ammrJax Oyl caadapyya:

o [laxuiraad Xon600HBI CYIKID
o  XoJ6IreeHT X0JI000H T
e JlanaitH 600MT OOJIOH TOMOOXOH YHIIABIPT
o bankHsI canbap
e TH3BIPIATUMH CYIDKIID
» Temep 3am
» Jlanaiit T93B3p
» Hed1b, XUiiH TI3BIPIIIT 33pIT
e Xw, raaib
e CaHcpBbIH X0J1000
FSO Hb 100pX TOPJIYYI33P X3PITJAIAIHI:

) MAN, LAN cymx33H1

. Heer cyBar 00:1roH X3pammx yen

. ToMOOXOH OOBEKTHIH JJOTOP MX XOMK3HHUN Tpadduk mamvkik Oyi yen
o OHIep XypIHBI JIOKAIb CYJDKIAT HITTIOX

. WHTepHeT, BUIIEO XyPIIbIH AaMXKyyJIaaTaH ]

2. FSO cucremuiiH TypIIMITHIH 3arBap
BunHmnit XUiCHH TYPIIMITHIH 3arBapblH CXEMUIT 3ypar 3-1 y3yyJu1dd. MeH 3ypar 4-1 yrcpaiaTbH CXeMUIH

3ypruiir xapyynas. TyyHHIA X3MX33 Hb 7¢M X ScM X 2.7cMm OaiiHa.

LASER DIODE

=
{) ' i i o5 -
- R i ce
3 Oyeaap 3ypaz. XynasH aeax 60101 0aMAICYYIAX 3aPUMbIH CXeM 4 Oyeaap 3ypae. XynasH agax 6010H

()amofcyyﬂax MOHMANC CXEM
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3. FSO cucremMniiH BUPTya/Jb OPYHbI TYPIIHJIT
Typumnter OptiSystem I9A3T ONTHKUIH CHMYJSALl (3arBapwian)-blH IPOTpaMM [33P XHUIDK TypuicaH. DH?
IPOrpaMM Hb ONTHK OOJIOH JIEKTPOHUKHHH TOXOOPOMXKYYIMHH XaMTapcaH JIEMEHTYYIdICc Oypasx Oa Tepein
OYpHIH XOMKUITHIH TOX0OPOMKYYAUNT aryyJaar CHMYJISIBIH IPOrpaMM FOM.
Bun cumyisinsia yp ayHr Eye nuarpamm a9ap raprax Typuicad 6a 9HIXYY AMarpamm Hb JJaMiKyyJiardaac XyJnoH

aBaryu Upx OyH JOXHMOHBI TAHUTIAX YaJABAPHIT XapyyJaar ToJI Y3YYIITHHT HI3PXUNITH?.

[Bgeally ey

3

tzresp

[

g 1 »
Hmin Layeut /

6 dyeaap 3ypae. Mach-zehnder uiin MOOyIAMOp auiuenan Mypuican CUMYIAYULH CXeM

OQPSK mooyramopmati 2 km OQPSK mooynamopmaii Skm

Ey= Disgramm Ansbyoer

E] Eye Diagram Analyzer
} Dt Clck O Oijects i open properies. lhove Okjects win House Dras

Tieme (b perica)
bee (O KT T e T

O ) :
ove FERGTDEE AT T E]]

7 dyeaap 3ypae. OQPSK mooynsmop (0.5dB/km ynmpanmmaii)
OQPSK wmitn mopynsitop ammrnad 0.5 dB/km Oyroy caaaryit opumnxn FSO texeepemkuiiH axuiiaraar
TypIIMxax 2 KM WHH 3aiij Oapar JOXHMO TaHWTIax OOJOMXKIYH 00K 35Xk Oailiraa 00J SKM T IOXHO OIT

TaHMTIaX OOJOMXKTIYH 60k OaliHa. TypIIMITBIH Y3YYIDATYYAMHIT 3ypar’ 6a 3ypar8-1 xapyyias.
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Monynsanryi FSO cucrem 10km-T

o= D e

Mach-zehnder nitn mogynstoproi 10km

=]

B oo on cmmen morenpropanen e

Eys Disgram Anaiyzer
= e o s v

[N |

Eye Diagram Analyzer
‘ i i G Cafnci b apan sresarien M Simcin e Mo

Eye Diagram Analyzer

=
B| ovvommon onecs oo e o e s .

o

Eye Diagram Analyzer
61 Cick O Objcts o apen preperies. Hove Obicts wih lowse O

wn swn  awn

A a1
"on

00

e i s e g . e

Time (o perioa)
Eye fQFactor J inees  Thvesod | reght ) Hatoaans

8 oyeaap 3ypae. Mau-3endepuiin mooynamop 0.5dB/xm ynmpanmma

TypumntelH yp IyHI?ac xapaxan Mach-zehnder witH MomynsiTop amMriaH siMap HAIPH HOJIIeX XYYUH

3yitnryii 13B3p opunH 6osox 0.5dB/km —n 10km T wanapraiiraap qamxyymnax O0JIOMXKTOH OaiiHa.

Mach-zehnder witn mogyasroprof lxm

Mach-zehnder mitn Mmogynaroproit 1 lem

e Dt dovary 1w

e s e e B it = o P

—

e TP T i T T s 7

[ [y

e 3
At

3

-
o T T T | e 7

9 dyesap 3ypae.

Mau-3enodepuiin modynsimop (30dB/km ynmpanmmaii)

Mach-zehnder nitn MmoxymsaTopToit 100m

Mach-zehnder nitn MmoxyasTopToii 150m

Mach-zehnder nitn MmoxymsaTopToit 155m

= Eye Diagram Analyzer
B[ ovomonomens un s e coemn v e
= o

sl

3

i
f

B

| EEEE

™ et s
T oo
r

anzimaimal
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A

} w(nmnb‘ni:wvlw-l lﬂ?r-(wuu e

Eye Diagram Analyzer

g Eye Diagram Analyzer
i 4 ot 0 . U 4 Gt s o

e T e e o K e T

soweanf 3]

e

10 oyeaap 3ypae. Mau-3endepuiin mooyasimop 300dB/xm ynmpanmmari

Mach-zehnder nitH MoxynsTop ammrian Oara 33pruiiH nac, 6opoo 60s0H MaHaHTal opunH 60s0x 30dB/km —n

1km T angarpanryit qamxyynax 00JOMKTON TIATMAT TypIIAITaap TOAOPXOMILI00. (3ypar 9-T y33x)
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XamruiiH ux eTreH MaHaHTHiH yen Oyroy 300dB/km yHrpantrait yen 100M-T mamkyynax OypIH OOJOMKTOMH
oM. ( 3ypar 10 —T y33%)

Mach-zehnder uitH MOy IATOPTOM SKM Mach-zehnder nitn MmoynsToproit 5.5kxm Mach-zehnder uiiH MOy IATOPTOM 6KM

[e—

; [T ——

Eye Diagram Anaiyzer

)
e [

e (S i et

11 oyessp 3ypae. Mau-3endepuiin mooynsmop 3dB/km ynmpanmmaii

Xapun Oara 39pruiiH Oopoo Oosion yraarait yen Oyitoy 3 dB/km yHrpanrtraii yem SkM T OypaH IamKyyiax
00JIOMXKTOM THATMHT OW TYPLIMITAaAp TOJXOPXOWIOB.
XapuH XaMTuiiH WX eTreH MaHaHruiH yen Oyroy 300 dB/km yrrpantrait yem 100M T mamxkyynax OypaH

0OJIOMIKTOH IOM

XapbuyyJcaH y3yyJJT

Mobile WLAN/WiFi/
Texnonoru 2G 3G 4G 802.11b 802.11a 802.11¢g 802.11n
Xypa Down 296Kbps 42Mbps 100Mbps SMbps 11- 20-25Mbps 65-
- 118.4Kbps | 11.5Mbps | 50Mbps 18Mbps 600Mbps
Xampax xypa2 Skm Skm Skm 100m 20m 100m 400m
Tycrait License License License License License License License
3eBieeper/license/
WLAN/WiFi/ Broadband
Bluetooth Bluetoot | WIMAX FSO Lan
verl. X hver2.0 | Cyypun Xeae1reeHT
802.16 802.16a 802.16-2004 | 802.16e-2005
723Kbps 1.5Mbps | 32-134Mbps | 75Mbps 75Mbps 15Mbps
2.5Gbps 100Gbps
10m 30m 2.5-7.5km 7.5-11.5km | 7.5-11.5km | 2.5-7.5km 10xM-T 100m
ecroirryi
License License License License License License Unlicense License

Xyenarr 1. Xapvyyyncan y3yyrsam
[nsH kabenuidr cyypuilyyiiaxaj HX39X3H [ar xyraiaa 00JIOH XepeHre MeHre 3apiryyiaar 6oa FSO cucremuiir
cyypwiyynaxaja xsuibap, YH? epTer Oara roM. J[39pX TexHonormynrail xapeiryynaxang FSO — TeXHOJIOTHITH
XaMTUiH TOM JaByy Tall Hb JaMXKyyJiaX XypHI ©HIep, MOH Tycrail 3eBIIOOpONTIH JaBTAaM)KHHH 3ypBac
maapaaxryi. Bycaa TexHomormyarTait xaphIlyyliaxa H? TEXHOJOTH Hb XypA OOJIOH YH? ©pTTHIH XyBBJ XAMI,

CyypHiIyyJaxaJ Xsutoap r3araspad AaByy OM.
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Monrou opona FSO texnosoruiir naamma Xap3mmx : BumHuii 30XHOH OYTI9K TypIICAaH SH? TOXOOPOMKHHIT
MOHTOJI OPOHZ X3PATI3X3I TOMOOXOH Oasp HaaaMaap OOJOH OBOOHBI HaalaM 33paTr TYP 3yYpPHIH €HIOp Xypl
epreH 3ypBac miaapjacaH (YHD epTer HUXTOW MIMIH KaOenuilH CyJDKIAr 30XHOH Oaiiryynax OoioMKryi)

XIPIMIAIYH]] UX3P TOBIOPCOH adaanaji uxrai razap FSO TexeepeMKuiir XaparisH Tydarapy Oairaa acyymibir

MIMAABIPIAX OOJIOMKTOM.

3apum razapr

N

12 oyeaap 3ypae. Free space optic Ynaanbaamapm/Blue Sky tower- Central tower/

MoHToN1 OpOHA YHASCHMI HaaaMaap XOJOOOHBI CYJDKIAT X3PAMNIArd OYXdHI XaHTalITTall XYpraxsJ TOBOrTH
Oaiipar. XKumm» He Xyil Jlonoon Xynarraa xaHranTrail 0arraamk OyXUil CYJKIAT 30XHMOH Oalryyibsi IIXd1
JKWJIL HOT yZaa alluriiaX eHIep YH? eprer OYyXWil HIMIdH KaOeNuiH CYJDKIIT 30XHOH OaiiryyniaXxblH OpOHI
cymmxr FSO texHomornop xaHrax OypaH OOJIOMXXTOHM oM. DHY TOXHONZONA Oara 3appall, Cyypuiyylaxaz
Xsu10ap, Typ amuriaanT OyXuid Xon000T 30XHOH OalTyyITHa.

3ypar 13-T HUHCIDIWIH TeBUHH OycHiH 3apuM eHAep OadmmHr ammriax epauidn FSO  cuctemuiir

CYypHIyyJax 3yprHiT Y3YYiIIB.

Ruler

Line | Path | Pro o

Measure the distance between two points on the ground

M Lt 10025
Ground Length: 180.23
Heading: 201.94 degrees

Mouse Navigation s

Save Clear

13 oyeaap 3ypae. Free space optic Yaaanbaamapm/Blue Sky-Central tower 3aii/
OHAPWIPH XOT CyypHWH rasapT, ailMIuiiH TeB, OycaJ CyypuH raszap, IITYYASA OHIepP XypZ epreH 3ypBachiH

CYJDKI3T TOMOOXOH KOMIIaHH, OalryyiiaryyJ, XyBb X3paridrduidiH XOOPOH/ 30XHOH Oalryyniax GOJIOMIKTOM

OM.

Jyrasar

OHAXYY TOXeepeMKHHr SXxHUH 33nkuHA 9600bps-uitH Xypmaap amKHITTall AaMXKyyJDK TypIICaH
Oerees Haalna TOXOOPOMKHWH XYpIBIT HAIMAITAYYISX OOJOMKHMHH CyJairaar CUMYJSILBIH OPYHMHA TYPLIMX
cynancaH. YYHUH YHICSH 139p Mach-zehnder nitH moxymnsitop 6omon OQPSK mMoxmymnsiTop ammriad TypIIvIT

xuik Mach-zehnder mifH MOy ISITOp alIMTIax Hb WYY TOXHPOMIKTOM I'3C3H Yp AYHI XYPII33.
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[aam HB Texeepemkee wWiIyy caibkpyynan 10Mbps-uitH Xyppaap erermen Iamxyyiax OoauT
CHCTEeMUHT Xuibk Typuutaa. bopoo 6oson MananTait yeuitn Typmunteir xuiixsg ECAI 2009 —Omnon yncen 111
Xypaij TaBuriacaH “Armocdep 4es100T OpPOH 3aifH ONTHK XOJIO000H HOJIeeNexX’’ IICIH WITIIIHUNAH cypanraar [6]
YHIICI3H atMocepriiH HOJIeeIHAT (araap 1axb YHTPAIT) CUMYJIAL 39D TYPIIK Oalraa 1aMxyysiax OpYHHI
HOMXK Typrimxazn 10KM-T cucTeM anjaaryit XaBUilH aXuutaaar Hb Oamiarjax OaitHa.

MaHaif OpHBI XyBbJ CYYpPHH HMPIIHIIMI HAMATIIK XOT)KUX, MOH XYH aMblH HSTTApLIMI HMX33X1H
HOMOIPX XaH/yiararail OaifHa. Yiaan6aarap XOThIH M3I33J13]1 X0JI000HBI cyBardyias O0JIOH JaBTaMXHUIHH 3ypBac
Iyypu Oaliraaraac 3aiiJiCXuixX HIMH YHICHH mmia3a 6on FSO texHonorn Oalik OOIHO IIC3H AYTHAITHIT XUAHK
GaifHa. XapHH XOT IOTOPX CYIDK3IHI kummamaxsa Blue Sky 6omon Central Tower xoépeiH xooponn FSO
TEXHOJIOTHIH X0J000T 30XHOH 0alTyyIIbsl T9K Y3BAJI HIIII XOMXKIIHHAN MaHaH OOJIOH yTaaTail yea JaMKyyIat
XUUAX OOJIOMKTOM T3/IT Hb CUMYJISILIBIH YP AYHID3C Xaparjaax OaiHa.

Mouron oponn FSO cucremuiir ammriax HIr kummd 6os Xyl g05100H xyaart 6omon Omaant (Xyi
JIOJIOOH XynarTTaii xamruiiH oiipxon BTS-base transeiver station) Xo€pbIH X00pOH/bIH 3aii 4.17 kM OyIOy HIyy[q
Xaparjanrail yuup CHMYJISILBIH TYPIIWJITBIH Yp IYHA YHIDCIDH MOHTOJI OPOHJ OOJJOr TOMOOXOH Oasip
YHIOCHUH HaaaMaap eHIep XypIHbI ©preH 3ypBachlH M3APDIUIMHT JKUIIIRIIXSA XypJaH MOPHHBI ypajlaaHbr

FSO rexHosnoru ammrian 60pooToi HOXLO U 1aMXKyyJiax O0JIOMKTOM I'3CIH AYTHIATIH] XYpy OaiiHa.

tne [ Path | Pra

Measure the dstance betwesn two points on the ground

4.17 [ometers -

w7
103.13 derees

14 oyzsap 3ypaz. Free space optic Monzono/Omasnm-Xyii [Joroou xyoas/

Ammriaacal MaTepHuas:

1] Bysamxuwue 3., Tanboro Il.,  TI'spmsn xonboons! yHadc. Hom xyp XXK VB.:2011.12 cap. 90x,218-220x

2] Phanumas Khumsat and Noppadol Wattanapisi Free-Space Optical Transceiver

3] http://solderpad.com/solderpad/ronja-10m-transmitter/

4] http://solderpad.com/solderpad/ronja-10m-receiver/

5] http://www.scribd.com/doc/66815784/Free-Space-Optics -Atmospheric- Effects-Back-Up

6] Popoola W., Ghassemlooy Z., Awan M. S., Leitgeb E., ATMOSPHERIC CHANNEL EFFECTS ON

[
(2]
(3]
[4]
[5]
[

TERRESTRIAL FREE SPACE OPTICAL COMMUNICATION LINKS. ECAI 2009 - International Conference — 3rd
Edition Electronics, Computers and Artificial Intelligence 3-5 July, 2009, Pitesti, ROMBNIA. pp-20.
[7] http://www.youtube.com/watch?v=9sn3GFdFC0o
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ABTO 3AMbBIH AYAAJIAJI XSAHAJITBIH CUCTEM
T.Tamup, [1.Conxyy
HIVTUC, MXTC, Dnekmpon mexHuxkutin caioap
Youpoaeu: I] Xypanbaamap

durck mn@yahoo.com

XypaaHnryii:

Texuux mexHono2u 6HOOP XO2HCCOH OHOO e KAMePULH XAHAIMMAL CUCHeM 6P2OHOOD XIPI2nIX O0NICOH. YyHull
H32 U’ 00N KAMEPUUH XAHAIMmMau youpoadazelH cucmem OVioy démo 3dMblH a4adial XAHATMbIH CUCHeM
oM. ABMO 3aMbIH MY2HCPIT 0290 XIMAHCIIHO XYPCIH Yaaanbaamap Xomoo HCOA00UULE MY2HCPINO OPOXOOC
VPLOUUNAH COP2ULIIX Waaponaea 3aunweyi myneapaad 6auna. Manaii cyoaneaanvl axcun Ho 029pX
wWaaponazao HUYINC aANCUIAHA.

Toxeopomoicutin 2011 ax)cuinazaa o OYPCuiin 6OI08CPYYVIANM AUULIAH TYXAUH XAHALMbIH OyC OyXuil 3am 039pX
MAWUHYYObLZ MOOJIMHC, XIPISNISUIIC XYCIIM UPCIH Ye0 3aMblH AUAaLIbIH MIOIILIUL OAMIUCYYIAX IOM.

Tyaxyyp yr: dypcuiia 6omnoBepyynanr, ['aycein apra, OpenCV

Opuua

TeHXWK TEKHOJIOTH OHIep XypHAalTaid Xerk ik Oaiiraa eHee YeI XYHHH XeIeJIMepUHT XOHTOBUMIIOX, aKIIBIH
OYTIIMKHMUT CalKpyyinax OJOH TOPJIWHH IIWUHD [PBIIWITAIT TEXHOJIOTWYHX XypAanTraid rapd mpc3dp OaitHa.
YyHUI HAIMH KHUIDI 007 CYYIMHH I[OOXOH XWIHIH JOTOp ANIXHIH YJIC OPHYYyIal KaMEpUHH XsHaITai
TOXOOPOMIKYYIUHIT aBTO 3aMbIH ayaajiall XsHaIThIH CUCTEM/I TYTI3MAJI XAPATIIdX OOJICOH SBAAI IOM.

1. TexeepeM:kmiin azkuiIaraa

3am mp0p OaifpiryylicaH Kamepaac TyXailH 3aMbIH OMWISTHIT cepBep KOMIBIOTEPIYY AaMKyynHa. KommbroTep
JP3P HPCOH Orernmeii TYPCHUH OONOBCPYYNANT XHUX Oereen TyXallH 3aMBIH Xdp UX adaamaitail Oairaar
TOAOPXOMIIHO. X3pArjsrd eepuilH rap yTcaa alluriaH 3aMblH H3PUUT Tycrail Qyraapiayy MECCEX3IpP HIIIIX
Oeree[ xapuy Hb TyXailH 3aMbIH a4aaJJIBIH TOJIOB MECCEXKIIP HPHD.

Japaax 3ypart cuCTEMUITH a)KUJUIaraaHbl EpOHXUI 3apUMBIT XapyyJuiaa.

JAypcuiin 60JI0BCpYyIalT OyXHWi XsIHAJITHIH
CHUCTEMHUITH 3arBapuiiall

== @
X>pam13sHEH DporpaM

1 Oyesap 3ypae. AxWiaraanbl 3apUuM
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2. OpenCV-niiH aypcHiiH 00J10BCPYyIaJT

Mamnaii cynanraanst axut Hb OpenCV-uit C# xamuiir momkasr EmguCV canruiid GyHKIyyAbIr almuriad eHre
sUIrax, AYPC TaHMUX, AYPCUMH LIYYIT 33p3T TYMLDTIDAYYIUMT XUIDK MalUUHBIL 3aM J33P33C sUITaH aBaX aJbIl
TYMLIDTIBI9).

2.1 3am 133p33C OUETYYIMHr siJIraH aBax

KamepHaac op»k MpPCOH ereriesieec MalIMHBIT SUITAH aBHA. 3aM OYpHHH XyBbJ MalIMHTYH Oaiix 3ypruiir Hb
yphAUMIIAH XaJrajicaH Oaiix Oereen yYHHMHI?3 IPBCrap 3ypar OosroH ammriasa. llIMH3p opx Mpax 3ypruir
TyXallH JI9BCT3p 3ypartail XapblyyJaH IIpaJT3UUHH 36pYYT Hb OJHO. X3p3B I3PIITIUMIH 36pyy Hb Oocro
yTraac ux 00J 3ypar suiraataii Oyroy IIHH? OUEeT OpXK HPCIH OaifHa K Y3HD.

Japaax 3ypart suirax aBcaH OaiauibsIr xapyyiiaa.

2 dyeaap 3ypae. 3am 033px buemyyouiie saniean asax

2.2 MalmMHBIT TAHUX
MamuHBIT TaHUXaJ TyXaH MAIIMHBI OHINIOT IIHMHXK XA3PATTIH 00jcoH. MammHBl T00p YYCHAT CYYARPHHT
XaMIMAH OHIIOM IIUHX 'K TOAOPXOMJICOH 0oyl GapyyH OOJIOH 3YYH X3CAIT Hb YYCHIT CYYAPHHT Hb ynaax

OHILJIOT IIMHX I'3K TOAOPXONICOH.

3 dyeaap 3ypae. Mawunbl OHYI02 WUHICYYO

Jyrasar

OpumnH yeJ KaMepHiiH XSHAJITTall CHCTEM XypHalTaid XerkmkK Oaiiraa 0ereejx TIArIdp CHUCTEMYYIHHAT
Tepes OypuiiH canbapT ammriax OaiiHa. Y4Yup Hb KaMEpUIH XSHAITTal CHCTEM Hb X3PATJdIYyad/ Maml OJIOH
JaBYy TaJXyyIObIT OMif OOJTOK Orner Ty XsHAITHIT CaiKpyyiIar.

JpixuilH UX3HX YJIC OpHYYyHaJ KaMEpbIH XSHAITTAl TOXOOPOMXKYYAUUT axylH YWITUHITI3HJ X3P3riIddg

HUJP3IIYH Xyralnaa eHIepceH. XapuH MaHail yjicaa UM TepiuilH yIupAjara XsSHAITbIH TOXOOPOMXKYYA
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XaHTAIITTal XAMKIH][ XIPIATIATINK 3XIMIryH OaiiHa. MM Ou KaMephlH XSHANTTall aBTO 3aMbIH adaauiajbIr
XSTHAX TYPIIFIITHIH 3arBaphIr 30XHOH OYTIIXUHUT 30phI00.

OHY ypaa JypcuitH OOJOBCPYYyJanT allMIJIaH 3aM J33pX MAIllMHbI a4aajulbll TOJOPXOMJICOH Oereen
[AalIu] XOrXKYYJdX OJIOH OomoMKyya Oaiiraa r»k IyrHACOH. Tyxaiibana HHTEPHAT CYJDKID  alluriiaH
MDI3JUIHAT TYI39X, aBTO 3aMBbIH 36PWIMHT XsSHAX, MPISH JOXUOHBI aBTOMAT yAUpJUIara Xuix, yxaauar yTcaH]

30pHUyJICaH X3PITIIIHHUN IPOrpaM 30XHOXK, KOJIOOUNI XaMTHIH 16T 3aMbIT 3aaX OOJIOMIKTOM.

AmmriiacaH HOM, X3BJIIJI:

[1] Open CV Tutorial Ubiquitous Computing LectureFebruary 15th, 2012

[2] Background Subtraction Birgi Tamersoy The University of Texas at Austin September 29th, 2009

[3] Boosted Classifier for Car Detection David C. Lee ECE Department Carnegie Mellon University U.S.A
[4] Adaptive Background Mixture Models for Real-Time Tracking Eric Thul March 30, 2007

3oxuorumiin Tyxaii: TysmuH oBorroit Tamup Hb 2009 onn Epenxwuii GonoBcopib 40-p ayHI CypryyJauir
tercceH. 2009 onn IIYTUC, MXTC-uitn “OnekTpoH cHUCTeM” aHTHJ 3JCOH OPCOH. DJIEKTPOH TEXHUKHUITH
can6apbiH L. Xypanbaarap GarmsiH yupaiarad 100p “ABTO 3aMbIH adaaiaji XSHAITBIH CUCTEM  I'3C3H CHJIBIIP
cynanraa xuiB. Cynajiraanbl [OJI 30pHITO Hb aBTO 3aMbIH a4aaJUIbIH TOJIOBUHT XSHAXK, XKOJIOOUHU/I IIaap/iaraTai
MIIIIUIANAT TYr?9X oM. TyxaitH cynmanraanbl axisr LTYTUC, MXTC-pH DIeKTpOH TEXHUKHIH cal0apbIH

nmabopaTopuyaaj XUK TYHIPTTICOH.
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YXAA XYJIATHUHH OPJABIH KOKCKNX HYYPCHUM XYXPUMH
ATYVYJITBIT BYYPYVYJAX TEXHOJOI'MMAH TOPUMBIH CYJAJITAA

Youpoaeu:/]. /lanatiysyse
Hnmeseu: b.Omeonbasp

Cyoanzaanvl ayciviH yHOICIII
Vxaa xyoae opovin HyypCcHUU WIUHIIC YAHAPBIH WUHINCULZIIHIIC OPObIH X0 XI03H 0A6Xaped Hb YHCAISULH
XaMoHc32299p mawt 6aza (10%-c baza yncasemaii), 3ax 399710 IPIAMMIU YAIMNC XIMACIIHUL KOKCHCUX HYYPCHULL
anxoazy myyxuti 30 600X SUMPUHUMUIIK A2YYNed 6HOOPMIU Hb OAANCYYINHC YAAUIUO XUMULUH OONOBCPYYIANM
Xutix Oonomdcmoull O60n0X Hb Xxapazoadxc Oauna. 1564 y2 0pObiH HYYPCIHO azyynaz0ax XyXIPUUH X2MIHCII
oynoxcaap 1.3-1.7% 6aiicaa Hb 308U106pO20OX XIMUCIIHIAC 2-3 Oaxun ux Oaiina. Hiimo opooo uapuiin cyoan
bationaap mapxcan NUPUmMIIe, Opeanux OO0NOH CyIbgham X3n63putin Xyxpuin azyyrevie Yxaa-Xyoazuiin opovit
MEXHON02UO YHOICTIH OAHCYYAANMbIH NPOYECCHIH A6Ya0 OYypyyaax waaponazamau 6ata.
Adxcnvin 30punco: Yxaa Xxyaar opAblH KOKCXKHMX HYYPCHUHT ¢ioranaap Oasskyylax sBHaj XyXpHHH
aryyJrbsIT 30BIIOOPOTIOX XOMXKIIHJ XYPT3J 6aracrax TeXHOJOTHITH TOPUMBIT TOTTOOX
Adcnvin 30punm

»  KOKCKUX HYYPCIHI 13X XYXPHUH XIO3PHIAT Cy/1ax

» KokCkuX HYYPCOHA [3X XYXPHIH aryyirbir OyypyyJax apryyabil CyIUlaH TOXHUPOX TEXHOJOTHIr

COHTOX

» ®norauaap OaspKyylax sBLHaA XyXdp OypyyliaXx TEXHOJIOTUIH OHOBYTOM FOPUMBIT TOTTOOX
Koxcoreux nyypcand 03x xyxpuith xanoapyyo
Xyxa3p Hb apaax Oaluaap KOKCKUX HYYpCaH[ aryymnargaar. Yysn: Opeanux, [Tupum, Cynogham
Opeanuk xyxap - Hyypcsn 09X Hyypcmepecuuiin H20971 6010X Op2anHuK Xyxap batonaap.

Opra"uk XyX3p Hb HYYPCHH HapiaraHj >KUT] TapxcaH Oaijar. IX3HX TOXHOJIONI TYYHUHT sUTTaH
aBax OoJioMkryii Oaiimar. OpraHMK XyX3p Hb 36BXOH YPramJjblH YJIDTIMHH XYXP33C YYCIDI 30rCOXTYHT
xapyyiok Oaitaa. Hyypcann opraauk xyxpuita Harada Hb 0.3-0.5% 333m70r.

Mumnepano azyynazoax cyavgpuo - Fe,S+1.50, =FeO+S0, Opeanux 6yc ¢paxyvin nupum m3muiin Cynv@uo
9pOaC XIN03PIIP.

[MupuTnitn HYypcHHH aBXpaa 1axb X3503p sH3 Oyp Oaiinar. HyypcHuit XypuMTiiansH yex 6uii 00J1coH
rajgTMap Hb HYYPCHHUM OMETI3p TArII TapaaricaH HUMIDH JUCIIEPCHIH X3I03pTai Oalinar. Xarapan norop omit
00JICOH TanTMap Hb TATHI OmI Oaiiimaap Tapaaraca Oaimar.

JKunr» Hb: oBrop, Oynaa, Yyp Xam03pTaii 6anaar.

[Muputuiir HYypCcH?3C rapraxk aBax Hb HYYPCHHH YaHAPBIT CaibKpyyIaxaa eHAep ad X0IOOTI0JITOM.
Mumnepano azyynazoax cynvgham —S+0,=S0, Ycmaii memeop 3¢6s1 Karbyuiin cyrbpamyyo batioae.

DH? Hb TOJIAYY JI93pX CyJIbGUIYYA araap MaHIaI UCAIRX 3aMaap Ouit 0ommor. CynbdareiH XyX3p Hb

yJlaaH Xyraiaaraap XaJarajiarjical HyYPCIH] 2J100T Taapaljijiiar.
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Cynbdar aryyican yc Hb yllaaH Xyramaaraap ra3pblH raJapryyrblH HAMXaH Tal]] Hb HIMHIIK, YYTI3P33 Mall uX
XYXOPKYYIATHIH Oycuiir Omii 6onromor OaitHa.
» Musnepann aryynaraax cyibGua Oaiinnaap Oyy HYYPCOHA aryyljlaraax IMHPUT XdJI03P39p HUHT
OpPABIH X3MX33HA 2% OaliHa.
[Tupur Hb HYYpCIHA 2 Oaiiuiaap opIaor.
1. HcoanncsH - araapraid MCOIIPK aHTHXKPAX YpBall OpoO/] 3a1apCcaH.
2. Amnxpaard Oyroy MUHepai - 2 CTpyKTyp OYTaLl X3103pTIHrasp OpIiIor.
Yyua:
- Opzox HapuiiH /3-10 cM epreHT?i/ naryy ye Oaiimmaap
- HyypcHuif OpIOBIH yeymdI X3COT XICAT TazapT IDT X3I09p33p TapxcaH Oaimar. MM yemsr MmmHX
YyaHapTal NUPUT Hb JKWDKUT, METAIUT TSUITAp UXTAH, aMapXaH YYpIdr.
DAr33p 0YX XYXpHUIH HUHIOOPUNAT epOHXUN XYXIP TIHI.
Hyypcuir XyXapKUiIT39p Hb X3 X3] aHTHJLJIar.

Yyuna: 1.0% -c Oara GaiiBan Oara xyxapta, 1.0-2.5% OaiiBan ayHI XyXapTaH, 2.5% - ux GaiiBan ux XyXspTau

Koxorcux nyypenuil xyxpuiin azyyiewiz 0))py)yiax mexHoI0UiiH COH20Tm
Hyypcsna aryymarmax spIcHifH XOJIBI, OJOOPIONTHIH YEWHH ypramall, XepCHUH OOXHPIIIBIT 3ailIyyiDK,
XYX3p OOJIOH YHCIIATHUT Oaracrax, MITHIATHNT AIMIIYYIIX 30puyianTaap 0aspKyyIanThIT BYYIIar.
V' 0.5-1.0MM-33¢ TOM HIMPXOIIBNITIH XICTUHT TPABUTALMIH apraap
- Hyypc, nupuTHiiH XyX3p 2-HIAT HATTBIH 30PYYT39p Hb TYHaaH 0asiKyyinax
- XyHzapyyncas Oyp cycneH3ua 0ashkyyliaxaaa MUpUT XI03pHIAH XYXIPUHT srax

v 0.5-33C KWKHUT HAPUIH HyHTAr X3CTHUT (IoTaruiiH apraap

AN

Mukpoopranusm Oyroy OakTepyyaaap XyX3pryixyyiax
v' Xyypail apraap MEXaHHK XOJbI0OC Hb SUITAX 33p3T apryyaaap HYYPCOH DX YHC XYXIPUUH aryyirbir

Oyypyynmar.

VYxaa XyoaruiiH KOKCKHX HyypcHuil opabiH TO3Y-n Tycrarmcan ['paButanu-¢uuoTanuitH XOCOIMOI
apraap Oaspkyynax sBuajn (UIOTAlMIH IIATaHA XYXPUHT OPraHuK XYXPHUUH XOMXKIIHA XYPTAI Oyypyynax
00JIOMXKTOM TK y32K OaitHa. OJIOH YJCBIH MPAKTHKT (UIOTAIMAH MIATaHA XyXdp Oapurd ammuriiaH XyXpuiH
aryyireir Oyypyyspk Oaliraa cypanraaHbl OOJIOH YHIIBIPIUIMIH axiIyylnaac XapaxajJ HXIBWIdH ILOXOMH

alllUIIIaH SBYYJDK OaiiHa.

Hyypcuiiz promayuitn apeaap xXyxsp éapuzy auiuzian 6aaicyyaax mexnouiozu
¥Yr apra Hp 0,5MM—D33C TOOWI MIMPXAITIDIATIN, XYXIP, YHCIAT HXTIH, KOKCKYYJIax 30pUyJalTTan
HYYpcHiir Oaspkyynaxaa X3p3anmdradHd. CyyauitH yen Hyype 000pioX TEXHOJIOTHMIH MEXaHUKKYYJIaIThIH
TYBIIMH HAMOATICOHTIH X0N0OTrAOH HYYpCHHI HyHTarpan uxcax 20-30%-1 XypcsH 6a MUpUT XdI03pHiiH
xyxopuiir 100% xyBb deneenexuitH Tyax 0.5 MM-33C 4 JOOWI HyHTAarJax, (QIIOTALUIH OasHKyyJalTaH.
opyyJik Oaitna. dyoTanMitH aprblH TOJ 3apYUM Hb HYYPC YyJIYyYJITHHH ragapryyruitn QU3NK-XUMHUHH DIHHXK
YaHAPBIH SUITAaH JP3P YHIICISH THArIPHUHH HATTPadblH 36pYYl AallUTiIaH XWMHUHH YPBADKYYIbIH

TycaaMKTaiiraap HYYypcad LPBIPIIYYIIK aBHA.
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HyypcHuli KMKUT X3COT X00COPCOH araapblH 06MO6JIerT HaalJaH JIdLI XOBXK Xamariaax 0a vylyylar,
XYHZA 3pJACHHH X3C3T TYHaX (DIOTMAIIMHBI JIIOK33p /XaalT/ YCHBI ypCTalblH XY4ddp rafariuink XYHI,
XOHTeH (pakuan surapaH OaspkuriaHa. bynmuHraa ypBaDKMHT ercHeep SpIACHWH HOPTOTIOX IIHHXK
YaHAPBIT ©0PYHIIIK, TOTTBOPTOH XeecHuidr Oouii Oonrogor. droTanuitH 6asHKyyNalnThH sSBLOAL OYJIHHTAI MOXOH
©r'eH, OPUMHT TOXHUPYYJIaH XYXPUHT Aapaar. X3pB3d aHXJard HyYPC3H 39X OPTaHUK XYXIPUHH aryyira eHaep
OaiiBas (uioTanMitH apraap XYX3pHUHT T'YHIPT suirax OosoMkryi oM. Hyypcuuii ¢uoranua sH3 OypuitH
Haiipiara, HIMHX 4YaHapTald ycaHJ yycaxX dYaJBap Hb OJIOH TOPJIUWH OpPraHuK O0a OpraHUK OwUIll
0OIMCYyABIT X3PATIIDIAT.

HyypcHuii Mexneryya Hb raaparajgaa O3XJ3TACIH YpBADKMHH adaap ruipodold mmHx yaHaprail
6onnmor. I'mapodo0 muHX uyaHapTail OOJICOH HYYPCHHMH MexJer araapblH 0eMO0eerT Haalgak XeeCHUH
OYTI3rmPXYYH 00JOH OaspkurmaHa. YYCCOH XeeC MallMHaac 3aiiryynargax 0a XapwH yCaHI HOPTOTAOX
IIUHXK YaHapTail 3PACYYI KaMepuitH OYTI3TA3XYYH O0010H OynumHTan ynoadr. CyynuiH Yeuir XypTa
(doTanuir 3eBXeH KOKCXKIOI HYypc Oaspkyymaxal X3paridasr OalicaH 00JIOBY 0OZ0O0 DPYHMM XYUHHH
30pHUYJANTHIH HYYPC OasiKyylaxaa Xaparidx OOJICOH.

Ypeanswcuiin conzonm

Typummarann anonsp Oyy TyHITYyd ypBabK OOJIOX KEPOCHHHMUI IyIJIyyJjardaap COHI0JIOO0. DHD
ypBaDKaap XYApPHHH OyC almMIT MalTMajbIl sUIaHTYysia TOM LIMPX3ITIH HYYPCHHH XOBONTHHI caiikpyylax,
XOOCHHI rapalThIl' 6aracrax 30puiroop IPBPIdP Hb, 3¢B3I 1-10% ycan sMysbe Oaiimaap Xaparinuar. XyXpHiH
aryyJrsir Oyypyynax, XYXpHHT Xasriaua Aapax 30pHIroop OJZOL UXTIH, XM/ IOXOUT COHT0JI00.

[oxoii: ['aprax aBax : CaCOj CaO + CO,
XeoecpyYIaruadp TeXHUKUNHH MeTmin300yTunkapooHansr couroB. MUBK #e (TY602-891-78) yuacsu 6oanc
91%-c Oararyii, anietoH 1.5%-c uxryi, uuiir 0.5% tyc tyc aryynsa. MUBK ub amapxaH maTmar H3rIdJ1 oM.
C¢H,;0H _» CH;-CH-CH,-CH-CHj;

OH CH,

1 Oyessp xycHsem

Yxaa xyoazuiin kokcocux nyypcnuii y3yyaznmyyo

YHarapoiH HS XUS T Sasxapaa Jaexapaa Sasexapea Saexapea Daexapea Jaexapea Jaexapsa

VIV VYIS myye (@)=} oC 3 4A 4C o
HUAT SUArNaC | O a v~ | 11% | 11% 11% | 11%% | 11% | 11°% | 11%
HuUArnsr A= 0.85% 0. 9% 0. 7% O._7% 119 1.6%
YHCNSC Ax 12 629% T1-12% 9 3% 9% 8 8% 2%
O3rO3MxXUIn X 17.96% 21.3% 22 4% 23.9% 29.6% S1.2%
A3rO3MXUEA VA il 20 8% 24 2% 24 9% 26 4% 32 8% 34. 1%
XY X3 A x 2.72% 2.08% 0.94% 0.79% 0.99% 0.98%
TOrTBOPTOR ATx 68 52% 66 8% 67 7% 66 5% 60 5% G0 1%
HYyYpCTeperd
Pocdhop Ax 0. 089% 0_134% 0_102% 0_126%
HvvpcTepora X v v 76 5% 79 1% 77 4% 77 6%
YyoTepsSrd X v 4.3% A 7% A7 % 4. 9%
asoT X ow.w 0.79% 2. 1% 1.1% 1.7%
XY X3P X wv-w 0.55% O.7% 0.8% O._4%
XySunTepsrd 4 58% 3. 7% 6. 1% S 6%
HSnesT - 1 8 6 5
XSSINTUIAH 33p30
Sapbuangax - 14 87 88 92 90
wansap
HUAT BUATPUMHLIAT, %% N N -9° 55.8% 58 2% 65.5% 60._7%
SKCUHLT, - - A 0.3% 0_1% 1.7% 3 2%
MHSPTHUHWT /HHWAT 2% % 11.8% 11.6% 5. 2% S.1%
mHepTyya/ 3% e 27 1% 25 1% 22 5% 269%
2pa=c 2 5% 5% 5.1% 49

> 1.23% 1.21% 1.01% 0. 97%
R

Vxaa xyoazuiin opovin Koxcocux HyypcHuil Xyxpuiin azyynea 0yypyyaax

MEXHON02UTIH OHOBYMOT 20PUM MOSIMOOX MYPWULM, YD OYH
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHKWITISHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

Yxaa Xy#aruiiH KOKCXKHMX HYYPCHHMH XYXPHHH aryyirsir (JOTauMiH OaspKyyNanTbhlH SBL@AJ IIOXOH X3PArisH

Oyypyynax typrmmateir [ TJI-uite diotanmiin 0asuKyynanTsH 1adoparopua 2.3.3-T TycracaH aprawiaibH Jaryy

ABYYJaB.
2 dyeaap XycHaem
TypmuiTanx opcoH aHX1ard HyYpCHUHN Y3YYIdaT
YaHaJblH Y3YYJIIT HInpxariaaia, Mm
0-0.2 0-0.25 0-0.3 0-0.5
yuiranr, % 0.85 0.85 0.85 0.85
Jrmmxuii 6omuc, % 21.8 21.8 20.4 19.6
Xyxap, % 1.7 1.45 1.51 1.6
TorTBopToii HyypcTepery,% 68.5 68.5 68.5 68.5
®ocdop, % 0.089 0.075 0.084 0.070
3 Oyeaap xycHsem
TypummiaTanx OpcoH aHxaard HYYpCHUI XyXpuiiH aryyiira 6a xamnosp
XyxpuiiH X3a03pyyn Cyabdat% Iuput % Opranuk % Epenxuii %
XYXpHITH X3M#K3) 0.26 1.04 0.4 1.7
Dnomauaap 6asHCYYIAX ABUAO WIOXOH AUANUZTAH XYXPULEZ A2)I12bl2 0))PY)Iax
JADOPAMOPUIIH. MEXHOTIOSUEIH 20PUM MOZIO0X MYPUILLTIBIH §P OYH
e YpBaGKHIiH Byaunra ?&’;ﬁf&“ : Xyxpuiin
ﬁ‘l/{[“;c;;ﬁ? o apuyyaart Haxe @I0TAUITH ATYYJTBIT, (aryyJra
MMp ’ Xyraumaa Vo %
MIBC | CaO Kepocur eI | ¢ p
M Ip M : H
1 |0-02 0.3 1.8 1.2 1:5 | 150 |85 |19 1.7 1.3
2 |0-02 0.3 1.85 1.3 1:4 | 152 |85 |20 1.7 1.26
3 |0-02 0.3 1.9 1.4 1:5 | 154 |85 | 18 1.7 1.3
4 |0-02 0.3 1.95 1.5 1:5 | 15.6 |85 |15 1.7 1.29
5 [0-02 0.3 2.0 1.6 1:6 | 158 |85 |15 1.7 1.53
Ne [ HyypcHmii YpBamxuniin Bynunra ®uoran | AHXgar4 Xyxpuiin
LM PX3IJI3JI, 3apuyyJanrt Jaxb HitH XYXPHUIiiH aryyJra,
MM Xyragaa | aryyJrbir, %
%
MIBC | CaO | Kepocun X:III t pH
MIT rp MIT
1 0-0.2 03 |22 1.2 1:4 |16.0 |93 13 1.7 0.92
2 0-0.2 03 |22 1.3 1:4 |16.1 [ 93 15 1.7 0.91
3 0-0.2 03 |22 1.4 1:5 16.2 |1 9.3 10 1.7 0.92
4 0-0.2 03 |22 1.5 1:5 (163 |93 10 1.7 0.86
5 0-0.2 03 |22 1.6 1:6 |[164| 93 11 1.7 0.85
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Ne | HyypcHmii YpBanmxuiin Byaunra ®yoranuiin | Anxgard | Xyxpuiin
HIHPXIIIAI, 3apuyyJiajaT Jaxb Xyramaa XYXpHiiH aryyara
MM aryyJrbir, %
= %
MIBC | CaO | Kepocun | X:III | t pH
MIT rp MIT
1 0-0.2 0.3 2.1 1.5 1:4 | 16.0 | 9.1 11 1.7 0.96
2 0-0.2 0.3 2.1 1.4 1:4 | 162 | 9.1 11 1.7 0.85
3 0-0.2 03 2.1 1.3 1:5 | 164 | 9.1 12 1.7 0.88
4 0-0.2 0.3 2.1 1.2 1:5 | 16.6 | 9.1 10 1.7 0.92
5 0-0.2 03 2.1 1.1 1:6 | 16.8 | 9.1 11.6 1.7 0.84
Ne | Hyypchmid YpBajkuiin Byaunra @uoTauuiid | AHXAard | XyxXpuiiH
HIUPX3TI3JI, 3apuyyJaanT Jaxpb Xyramaa Xyxpuiin | aryyara,
MM aryyJrbir, %
%
MIBC | CaO | Kepocun | X:III t* | pH
MII rp MIT
1 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:4 | 17.2 | 8.7 8 1.7 0.68
2 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:4 | 17.4 | 8.7 7 1.7 0.52
3 0-0.2 0.3 2.0 1.1 1:5 | 17.6 | 8.7 8 1.7 0.67
4 0-0.2 0.3 2.0 1.0 1:5 | 17.8 | 8.7 6 1.7 0.59
5 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:6 | 18.0 | 8.7 9 1.7 065

@OoTanuitH OasHKMal Jax XYXpHAH X3I03pYYIUHT TOJOPXOMIOX100:

- Epenxuii xyxpuiin aryyarsir YCT-895-79 ctanaapTein garyy

-  Cynbdareia xyxpuir OY157-75 crannapTslH naryy >KUHTHHH apraap

-  NCO 157-75 cranmapThlH Aaryy HYYPCOH A9X NUPUTHUHH XYXPUHH aryyarslr UCAAAYYIIIX

apraap

- 8,=8— (804 +S"s) TOMBEOTOOD

Ono: S*¢p %,- HyypeoH mox epeHxuil XyXpHitH aryyunra, %

S%so4 - Hyypeas 19x cynbdat xyxpuiiH aryyira, %

S*s- HYYpCaH I3X MUPUT XYXpHUiiH aryyira, %

[Toxo# X0JIbCOH JPKUNH QIIOTANMIH OasKMall Jaxb XYXpHUIH aryyira 0a Xan03pyyn

4 0yessp xycHzem

XYXPHIH X3J03pYyya

Cyasdart %

Mupur %

Opranuk %

Epenxuii %

XYXPHMIH X3MKII

0.17

0.05

0.3

0.52

113B3p MIOXOHT HYYPCIHI XOJIBK, MEXaHHUK HUIPBXXKYYIIIIT ABYYIDK (roTanuniin GasKyynanTaH opyyJicHaap

XYXPpUHH X3I03pYYIUIH XyBUapIaT:

Cynbdat xyxapt-34%,

IMupuriar xyxapT- 95%

Opranuk xyx3pT-25% Ooncon OaitHa.
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Jyrasar

Now kAW i

*®

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

1. VYxaa-XynaruiiH KOKCXKHMX HYYPCOH JPX NMUPUTHHH XIIOIPUHH XYX3P Hb HUUT XYXPHHH aryyJsrbiH

72.2%-nir 333k Oaiiraa 0a HYYPCHHMI NMUPUTHHH CyJpax X3MXK33HJ XYPTd3J HyHTarJIacHbI Japaa

(oTanuitH GaspKyyIanTaHA opyyiaxa] Cynb(UINIH Oyr0y MUPUTIAT XYX3p Hb 95% Oyypu OaitHa.

2. VYxaa-XygaruiiH KOKCXKHX HYYPCIH DX OpraHuK XyxXpuiH aryyiamx 0.3% Oaifraa Hb yr OpAbIH

KOKC)KMX HYYPCOHI IIaTaaiT OOJIOH MUPOTHU3 SBYYyJaX Y€ araapbir OOXUpAyyJard XyX3pJnT XUHHYYX

YYCIXTYH OM.

3. OnorauuiiH 0asHKyyNalThIH SIBHAJ XYXPUHH aryyirsir OyypyyJax TEXHOJIOTHHH OHOBYTOH TOPHMBIT

TOTTOOX TYPLIMJITHIT aHXJArd HYYPCHUM XyXpuilH aryynra 1.7%, HyypcHuil mupxasriadi 0.2MM, OpuHBI

pH=8.7 Gaiix TorTMoJ OpuMH] SBYYJIaB.

4. TexHONOrHitH OHOBUTOH ropuM Hb 2.0r/T /moxoiiHs! 3apiyynant/, 18°C /6ymmnruita Temneparyp/, X:11I

1:4 /OynuuruiiH xaryy MMHM3HUE Xapbraa/ yex 0.52%-xypTanm XyXpuiH aryyiratadl KOKCXKHX

HYYPCHHUI OaspKMall Taprad aBax 00JIOMIKTOUT TOTTOOB.

5. Koxkcxkux HyypcHui (ioTauuiiH OaspKyynanThIr MOXOHH HAMIITTAU sSIByyJICaHAap aHXJard HYYPCIH

JX XyxpuidH aryyirsir 1.7%-ooc 0.52% 0Oyroy 70% xypTaa Oyypyyiax O0JOMXKTOM OaiiHa.

6. 1[PBIp MIOXOWr HYYPCIHJ XOJBXK, MEXaHHK HJIPBXXKYYJDIT SIBYYDK (UIOTAlMiAH OaspKyylanTaHa

OpYYJICHaap XYXpHIH XdJI03pYYIHIH XyBHapIaITaH]l TOJIOPXOH XyBHap HOJIOeIDK OaifHa.
Amuriiacad MaTepuaJl

Andrew R Swanson, Antony C Partridge Backround to coal preparation Advanced Coal preparation
monograph series. part 16, Australian Coal Preparation Society, 1992

Stuart K. Nicol Fine Coal Beneficiation. Advanced Coal preparation monograph series.

volume 1V, part 9, Australian Coal Preparation Society 1992,

JIxaibkaB.b Hyypc-Tymm, Tyyxuit 31, bopaoo [Mumxmax Yxaansl AkageMuiiH XaBimai, 1967, x-116
T'om6ocypan. A “T'eoTexHONOTHIAH YHIAC” TapbIH aBiara ¥YaaanOaartap, 2007, x-332

Kamban. [l “Xaryy Tymmaunit xumuita yEIC” Ynaanbaarap, 1996,

Presentation of Bethell, 2007

HasaaassmM.C  COHroMoJ YHTYHITIITIH MyTITyyIard X3p3TidH 33C-MOIHOAEHBI XYA3p OasmKyymax
TEeXHOJIOTH, Dpa3HAT , 2000, x-88,

VYxaa Xynaruita nyypc 0asxkyynax yiansspuiid TO3Y “Duepxu pecypc”- xxk 2008

I'TJI-nitn “HyypcHuil TEXHUKUIH IMUHKWIMSHUN yaupaamk” 1995

KOmosuu f.3., Kerpuc M.I1. Heopranmueckoe BemectBo yrieit. Ekarepuadypr: YpO PAH, 2002 .
IOnoBuu 51.9., Kerpuc M.I1. TokcuuHBIE 31EMEHTHI-IIPUMECH B HCKONAeMBbIX yIisix. ExarepunOypr: YpO
PAH, 2005 .

Y. ABpait, J1.9uxTys:a Cynanraa DIMHXUITISHAA QKA TYRIDTIIX apra 3yi

0O.C. Cmara, H.B. TonkoBa broTtpancdopmarius cepocoaep anx COeANHEHIH KaMEHHBIX yTien
JIOHEICKoro Oacceitna HayuHbIi pykoBOIUTE b 3aBeayromnias Jadopatopueit M.3. Cepebpsinas 1995
HynenkoB.C.B OcHOBBI TeopHii 1 MpaKkTHKa MpeMeHns (IIOTAMOHHBIX peareHToB, 1969 roma

“MoHroi YIICBIH Yy YypXaiH caa0apblH OHeeruitH 6aigan X9THIH TeIeB”

AMI'TXOTI', VYT, CTtaTHCTUK cTpaTeru CyJajiraanbl X2ATICUNH TailiaH

Xonbormox website-yyn

B.AnranTysa., 1. Jamaimaipr “Yxaa Xyaar opablH KOKCKAX HYYPCHUH XYXpHUIH aryynrsIr Oyypyyiax
OonomkuiiH cynanraa”- mpod.S.I'oMOoCypIHTUitH “DPpAdM IMHHKWITIIHUHN YHIIDIAra” WITTIHAH IMXITIDI
2009

OHATXATUIH HYYPCHUH TEXHOJIOTHIH CyJalNTaaHbl TOB “JpUuM XYUHUN HYYPCHHN XYXPHIH aryyirsir
Oyypyynax 6omomx”, 2007
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HUCTIIrYrym OHI'OIIOOP ABCAH 3YPT'AAC T'AJIAPTYYH TOOH 3ATBAP
YYCI'H OBOOJIT'BIH 232JIXYYH TOOHOX Hb

baraaruiin XKas3anaynam, barcyxuiin Oprui
Moneon ync, Llunxcnox Yxaan Texnonoeutin Ux Cypeyyauiin xapvaa Yyn Yypxaiin
Hnocenepuiin Cypeyynutin I'eodezu, Mapkwetiopuiin Ilpogeccopvin 6az

H-maiin xase:bataa_javzandulam@yahoo.com, ooriiman@yahoo.com

Xypaanryii:

Ve o9poom wiuHdICUIZIOHUTL 02 I Hb OHONBIH X3CI2, CYOAN2AAHbL XICI2, MOCIULH XICI2, OYEHIIM 2ICIH 4
xacerac Oyposns. OHOMbIM XICISM HUCSISUSYU OH2OYOOC ABCAH MI0II2 auiueian 00pulii MOOH 3a26ap YycedX
OHOMBIH  YHOCOH 3apumele cyodancan 6Ooano. Cyoaneaamsl Xx3c’em 0000 auuenazoaxc oatieaa oHO6p
HAPUTIGUAANbIH  HUC2I2USYIL  CYONAdNC, OHOOD HAPULBULANbLIH 2A0apeyyH MOOH 3426ap Yyc2dX MexXHOIO2U,
awuenaz0ax npozspam xawmeamoicutie myc myc cyoaincar 6onano. Teciautin xacsem 6HOOp HAPUNIBUAATbIH 0000
awuenazo0addc 6arieaa HUCISUSYl OH20Yble COH20JIC, NPOSPAM XaHueamdicuitin myciamdcmatieaap “Llapvin
2on'yypxaiin 2adapeyyH — MOOH 3A26apble YYCedH O0B00AbIH I32JIXYYHULE MOOYCOH. JIYyeHINmuin X3caem
HUC2ISUSYLL OH2OYOOC ABCAH 3Ypeuile QUUIAH 2a0ap2yyH MOOH 3a26ap Yyc2dX Hb 0ycad apebvle auueian
YY€2ax33¢ 0agyy maamail, 30ULH 3aC2UliH a4 X01002001MOot 2302uiie 6amiaH Xapyyican.

Tyaxyyp yr: conoutos, pororpuanrysisiim, 670K, crepeo, opTohoTo

Opuma

OpumH yen reofe3niiH candap MUHKIIX yXaaH 000X (OTOrpaMMETPHIH MMUHXIX yXaaH Hb (oTo Oaiip
3yit OOJIOH XIPITIAHUN (OTOrpaMMETP TICOH YHACHH 2 YUTIDINIP XypAalTaid Xer KK 0alfHa. DHY MIUHKIDX
yXaaH Hb araap MaHpaajd OOJIOH CaHCpaac aBCaH TAPAJI 3YPTUHT alIWIiaH TeONEe3WH CYIDKISHUHN IPryyATIH
xo0n00x Oaifp 3YiH 3ypar 30XHMOX, araap, CaHCPBIH 3ypar I33p XIMKWIT XHIDK OOJOBCpyyJIax, TIATI3PHIH
Taiyian 6a TOAPYyJIaIT XUUX canbap oM. J[JIXuiin 303 candap MIUHKIIX YXaaHBIT IPUAMTIN XOTKUXO]] TCXHHK,
TEXHOJIOTHIH JPBIIMITYY HOJIOOIDK OaliHa.

MoHTro5 yIJIC Hb ©pTeH yyllaM ra3ap HyTarraid y4up rasap HyTTHHT 3yparkyyiaxaj araapblH I9paJl 3ypruiH
TEXHOJIOTUHT epreH ammriagar. OpuuH Yea araapblH I3paJ 3ypariiaii IMHH3P HIBTIPY Oaiiraa HAT TEXHOIOTH
Hb HHUCIATUrYHd OHrOLIOOp araapblH 3yparjal XWX TeXHOJOrHM oM. Hucrarduryil oHrouooc aBcaH eHIOp
HapuiiBwianTaii TooH 3ypraac 1:5000 xyptanx Tom MacmitaObiH Oaifp 3yiiH 3ypar, Wi yypxailH 3ypariai,
OaiiranuiiH HeOLWIH XalTyyln, cyAairaa, MOHHTOPUHI, XOT TOJIOBJ6NT OOJOH ra3ap allMrjalNTblH 3ypar,
aloyaryil Oanman, yYHAICHUEA OO0MIOH OyC HYTTHIH XaMraajiair, ra3pblH TOC, OaliraluiiH XHMHT JaMXKyyJax
XOOJIOMH 3yparyaij aluriax OypoH O0JIOMIKTOH oM.

OHY TEXHOJOIrW Hb 0ara X3M)KIdHHWH TanOain OOTMHO XyramaaH] dJIUHH 3aCTUHH XyBbJ allurtTaiiraap

OHI06D HaprIB‘lJ'IaJ'ITafI 3yparjani YfIJ'IHE)X TCXHOJIOT'H OM.
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Bun “HlapsiH ron” yypxaiiH ragapryyH TOOH 3arBapbil’ YYCI9X OoyloMkuir cymamk, “MouMbrn” XXK
kommaanit “Aero MonMap-01" Hucrararyit oHromooc aBcaH 3ypruiir ammriaH “Leica” xommanuii ERDAS
IMAGINE 2013 nmporpamm xaHramkaap OOJOBCPYYJDK, TaapryyH TOOH 3arBaphIl YYCTXK, 333JIXYYH TOOLIOX
00JIOM)XTOWT XapyyJcaH O0JIHO.

1. OHOJBIH X2¢3T

I 1. HHCcnsnamH MapuwpyTEH Teoan I

2. XonSonThiH Waryyossar Sanyy e
Tamasrnax, Salpnan esopuar
» GFS-sap Tomopecorno (X, Y, H)

I 3. AraapoaH Sypryyosir I

CHAMHSDOE0

I

4. PovoTpuMadHrnynAay Ga Gnoxk TsnuemraH GogonT
- SYDPFMAH QOTOC YMIITYYmEr Xeix
- SYRTHMAH XCEMMKATT 0P
FYPryYasIr SNosT HErTa Fanaan WArFTy I Kaix

I

. CTepeo HoCy Yk Yy oras
CTEpS0 YYOorsH Xapax sypryysr
- 3 moMMmEICTISR Xapm SaAp 3yWH SMemMeHTHIAN Sypax

T
5. MapapryyH TooH sareap yyor=e (DS

TopblH SMNXaMEIN &MY SETOMATAAD FAOAPNYY Yy oras

- Fapapryyr crepec Xaps LUANras, Sacsaprna

- JacsapnaciH raaapryyH OaAneIr Xamramas

T. TooH opTodoTo yyCrax
- ABTOMETaAP OpPToOCOTD YyCrsx
OpTochoToH Y WALID HarTrE
OpTohoTornooc SYPRarTs XHMx

I

OprodoTo Sanp sy
sypar

1.1 oyeaap 3ypae

Araapaac aBcaH cTepeo 3ypraac 6aiip 3yifH 3ypar yycrax ye martyyasIr 3ypar 1.1-11 OHOJIBIH XyBb]I XapyyJaB.
Araapaac aBcaH CTepeo XOC 3YPIUHI JaBXLYYJDK, Ta3pblH TaJaprblH T€OMETp 3arBapbil yycraaar. I'eomerp
3arBap Hb 30BXOH Ta3pblH TaJaprblH XAJIOIPUHT y3YYIIdr Oereej ra3pblH TajaprbiH 1T Oyp Hb OHAPHIHH
yrraryi Oaiimar. TuiiMaac Tycrail 30pHyJIaJITBIH IpOTpaM XaHTaMXXUHH TycCJIaMyKTaliraap 3ypruiiH XapuilaH
YHUTITYYJITHAH 3JIEMEHTYYAMNT TOZOPXOMIDK, AT OYPUHT @HAPHUIH TOOH yTraTaidl 00Jaroor.
Xapwilad YUMTYYJISTUHH 3JIEMEHTYYA THI3T Hb XOC 3yPrHHH 3ypar aBarjcaH ariifMHbl Xapwilnad Oaipruisir
TOIOPXOMIDK Oaifraa AIMEMEHTYYIUHT XAIH?. 3yPruifH YUY YATHIH AIeMEHTYYIUAT 2 aHTiirHa. Y YHI!

1. JloToonm YWrayyiATHiH JIEMEHT

2. Tagaam yumIIyyATHIH DIEMEHT
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JloToox YMIJIYYJITHIfH 3JIEMEHT:

3ypar aBariacaH armuHBl 3ypPTUHAH Oaipiaipll TPOEKIBIH TOBTIH XapblaHTyHraap TONOPXOWDK Oaliraa

3JIEMEHTYYAUUT JOTOO YUTIYYJITHIH 3JIEMEHT I'IH?.

T'apaan ynrjayy/JaruiiH 3jeMeHT:

3ypar aBarjcaH ariivHj] 3YPruiiH Oalpianabir rasap 33D COHIOXK aBCaH CHUCTEMTIH XapbllaHTyHraap

TOJOPXOMIDK Oaiiraa AJIEMEeHTYYJUIT 3ypruiiH rafaaji YuriayyJIruiH aJIeMeHTYY/1 TH).

eHHprIH TOOH 3arBapbiH TycnachTaf/iraap 60I[I/IT Ta3pbIH I'aIaprblH TOOH 3arBapbIl’ YYCTIIT.

Cynaaraaspl X3car

2.1 Aero MonMap-01 HuCr3ryryii OHroHbI TEXHUKHITH Y3YYIJIT

Xycnsem 2.2.1

d/n Y3yymar
1 OHIOLHBI KUH 4.2 xr
2 | JanaBuHbl ypT 2.8m
3 | Hucnaruiin engep l"azpaac mam 50-950M-T xeepHe
Haxunraan motop
4 | Xoaoxryyp Jlutn nonumep Garepeit
Bypoan aBTOmMar
5 Y oupnnara Hucasruiin XssHaJITBIH CHCTEM
Hucmsruite yen caan TOXHOMIOX eI TOXHO erd OyIaxxk UpIX CHCTEM
6 | Xeeprex Oa razapmax T'apaac utyyx xooprono
IIyxspa3p razapaana
7 | Xypn 60 km/1iar
8 | 3yparmansiH HapHIBWIAT OpoH 3aifH MU Hb S¢M X ScM
9 | Hucnoruiin xyraiaa 90 M;/IHyT (3.5 kM Tanbaiir 3ypariax 60IOMXKTO#)
1 kM- 425 11 TOOH 3ypar aBHa.
10 | Kamepuiin y3yynair Sony Nex 16 MegaPixel kamepraii.

80

1.2 Hucraruryii oHronoop apcan 3ypraac raJapryyH TOOH 3arBap YYCI3H TeXHOJIOTHITH cxeM

=

Hucraruryi
oHroy

GPS/ IMU

- AncelH yaupgnara

- Mogem

T'a3pblH yaupanara

./_“9/ "!:é-;-‘:' ™ l
TOOH 2ypruiH
Kamep
ToOH araapklH sypar doTorpammMeTpUiH
GONOBCRYYNanTeIH YR AYHA raprax
aBax GyTasrgaxyyH
3D szareap
2D Gailp 2y0H sypar

EONOBCPYYNanTLIH NPOrpam XaHramx

ORI, -
- Oypc 3ypruwH - Fa3pblH ragaprbik
e Sonoscpynam | sarsap
opyynax - BOTOTPHAHIYNIALM - OprodoTo sypar |

I

2.2.1 oyessp 3ypae




MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHKWITISHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

3-pT: eHI[pPIfIH TOOH 3arBapbiH TyCHaM)KTaﬁF aap 6OI[I/IT Ta3pbIH r'aJaprblH TOOH 3arBaphbIl’ YYCTIIOT .

2. Hucraruryii onrounoop apcas 3ypraac “Lllapbin rosn” yypxaii opuMbIH raJapryyH TOOH 3arBap
YYCI3X Hb

1-p ye mat: HucasruiiH MapmipyThIH TOceJ1

ETA: 0:12
Flt

00 1.00x P:1108

H: 122.80
o5 [
' o b
= 350 * Bl @ MM
EEEEEN (500
IREE [T
ik =

GLS GPS Data Capiture DH

3.1 oyeaap 3ypaz
3ypar 3.1-x “Illapsia ron” yypxai OpuMbIH araapblH HUCJIATUHH MapLIPYTHIT XapyyJcaH 0ereej] HUCIAryryi
OHroI1 razpaac 131 150 M-uitH eHept aaryy aaexuan 75%, xeHmieH naBxuan 30%-taiiraap 3 3aMHan HUCIK

HuATIR? 3300 m 3ypar aBcad OOIHO.

2-p ye mat: Biok yyerax
ERDAS IMAGINE 2013 mporpam xanramkuitn @otorpaMMeTpuiiH 00J0BCpyyIaiT Xuiixa 3opuyaracan LPS
Automatic Terrian Extraction (LPS-ATE), Terrain Editor (LPS-TE) xaparnyypuiiH Tyciamkraiiraap axJibiH
Onokuir yycracaH. bonoBcpyynanTt xuiix rak Oaliraa 3ypruiir reoMeTpUilH 36B 3arBapT OpYYJDK, 3arBapbiH
TOXHUPTOOT XUIK 6ICeoH.
*  DBIOKMIHX00 CONMOWIVIBIH CHCTEMUHI TOIOPXOWIDK, X3BTID TOHXJATUHH XyBbJ TYyCral, JaTyM, XapHH
60C00 THHXIIBIUHH Aaryy cdepoiir 60JIOH AaTyMBIT TOJOPXOMICOH. DHY Hb OJIOKMIHXO0O0 YHJIC3H CYYpPb

MapaMeTpYYANNUT TOXUPYYIDK Oaiiraa Xapar oM. Y YHI:

e CoJIOHIUIBIH CUCTEM WGS-84
* Tycran UTM-48N
*  OwnjpuiiH cucteM Bastuiin TOHrUCUITH OHAPUNAH TOTTOIL00
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3-p ye maT: @oToTpHAHTy AU 62 0JIOK TITMIHUTIIH 600T XHITH).

DoToTpHaHTyIsAIM 0a OJOK TATIINTIAH OONOITHIH KA Aapaax YT aKuiularaar siByyiaHa. Y YHA:
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AxnbiH  Onoktoo 3300 3ypruiir ayaaiyy/Dk  erceH. 3ypryyAuilH XapwilaH —YHIIYYJTHAH
3JIEMEHTYYIUUT TOAOPXOMIICOH.
o XapwimaH YMITYYJATHIH 3JIEMEHTYYXI T3J3T Hb XOC 3YpPrHHH 3ypar aBaricaH ariidHbl
XapwiaH OaipIuIBIT TOJOPXOMIDK Oaliraa 31eMEeHTYYIUHT X3JTH?.
Crepeo XOCYyabIr' YYCTIH TyXalH ra3pblH CYYpPHH TOAPYYIAITHIT TYHISTIIHD.
7112 reoae3uiin xaTyy I[3r33C X3MXKCIH 22 111 reoe3uiin Tyiryyp mpryynuir (Ground Control Point-
GCP) ammrias rypBa/DKUHBI apraap mporpam aBromaraap OOJOJT XUIK, ajjaar Tapaax erceH. 3ypar

4.2-T X3MXKCOH LPTYYIUNT Y3YYI3B.

i 108" 23 40.00000° E ‘ 106" 24 40.00000° E 106725 40.00000" E 106" 26" 4000000 E . 106" 2T ﬂDDU}M'T-E . 06" 25'114]
: ; Phina A\
1 Il Id 1 1
: ) , : ;
. . J . .
A 114000000 W 1 | % ] 1
; | P ; :
: /
4§’14?E5DDDD‘JW
' ~
: 28
il / \
B R L L e g il s e I R SR S L
45 13 4000000 N cﬁm : ¥ ! o :
a S a
s 7 :
! / !
; MID e ‘ : :
A5 132000000 N i ' 7 | ' TR
i i / " § s
! ! ! ! !
/ ,ll }ﬁdm ]
: : qJI)DE Woo7 .
LT

3.2 oyeaap 3ypae

3ypruita 5x5 cM-HIH OpPOH 3aifH MHHL TyC OYPT OPOH 3aiiH YTTHIT O0ayyicaH. IHMCHIIp HATTPAIIBIH I3TIH

YYI123p 3ypar OYpXaradx O0IHO.

Lpryyn Ttyc OypuitH OaiipianbiH OOJIOH eHAPHHH ajjaar rasap I39pX XSHAITBIH TYITYYyp IRPTYYIUHH

TycJamyKTalraap HATTIAH [Iajracad 0a eHIPUIH TOOH 3arBap YYCTIX3J XaHTAITTal I3 Y3C3H yUUp OpPTO

3ypar OOJIOH TaJapryyruiiH TOOH 3arBap yycrax 00JOMXKTO# 0OJICOH.
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3.3 dyeaap 3ypae.

3ypar 3.3-x “Illapbin ron” yypxait opumsin 1:2000 maciitabraii opTohoTo 3ypar yyCcracoH Oaiuibr Xapyyink

GaiiHa.
H o+ +
H+ +
H s s
H+ *
H s
;+4: ;

3.4 oyesap 3ypaz

3ypar 3.4-x “Illapbin ron” yypxait opumbia 1:2000 maciura0Oraii raapryyH TOOH 3arBap YYCIracoH Oaiibir

XapyyJok OaifHa.
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3. OBOOJIBIH 33.13XYYH TOOLIOX Hb

“IIapsia To” yypXaiH OBOOJTHIH 33IIXYYHHHUT TOOIIOXI00:
- OoourslH Tas10aiir 6ypxcaH Top tarcad. TopHsl 1 HyaHHE XaMxk33 10M x 10m. 3ypar 5.1-1 xapyynas.
- Cyypsb myramblH eHApUIT banTuita TOHrUCHIH 6HAPHUIH TorTonmooroop 910M-T aBd y33B.
TopJI0IBIH 3YYH A00A TaJIbIH TOPJIOJIBIH KOOPJHHAT Hb:

North=605000m

East=5454000m
- ArcGIS 10.1 nporpam xanramxuitn Arc Toolbox-H Spatial Analyst Tools-uiir ammrian 333Xy yYHHHAT

tToonoxox 12.708.062,0 M’ Gaiina. XycHorT 4.1-1 xapyynas.

TopkIH H3p JanaxyyH (M%) - o ;)Y;;Mm i
06 83.351,2 el
e e 63 401.037,3
7% 117.879,8 ; j iig'iﬁf’g
a8 i 93 127.257.8
05 199.457,3 3 o
15 359.266,2 = 7318793
25 368.119,0 E 7323093
35 367.415,8 32 337.935.3
15 197.002,4 12 365.876,4
55 145.684,2 52 345.968,0
04 140.727,0 5, 315.127,4
14 331.651,7 72 777.703,4
74 325.686,8 32 293.018,1
34 347.876,2 92 107.715,8
14 378.812,3 11 114.837,1
51 97.976.2 71 181.332.7
64 286.756,9 i : iﬁi—?ﬁf’;
74 396.258,6 ; Ty
84 30377 2 : g'g‘;’g
03 114.151,5 = ST
i e it 1 263.544.8
73 306.061,8 = AT T
33 326.140,5 0 e
43 3745127 HuAT 333mxyyH 12.708.062,0

=
p 7-4
5-3 6 eg

4.10y223p 3ypaz
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Jyrasar
IIapbiH TONBIH yypXaiiH 625KM° Tanbaii HECIATYryH OHrOLOOp araapblH I3PAI 3yparian XHicoH. AraapbiH
3ypariaisir 3 3amMHanaap, 75%-uite garyy, 30% xenaneH gasxuanraiiraap Huit 3300 m 3ypar aBaracas GaifHa.
ERDAS IMAGINE 2013 mporpam xaaramxkuits @otorpaMMeTpuiitH 00J0BCpyyIanT Xuiixasz 3opuynaracad LPS
Automatic Terrian Extraction (LPS-ATE), Terrain Editor (LPS-TE), Stereo Analyst toolbox xaparciyyauiiH
TyclamyKTairaap ragapryyruif TooH 3arsap (DSM) rapracasn.
lagapryyH TOOH 3arBaphIl allMriaH | ra OopuuM yypxaiH TanOail 1axe OBOONTBIH 33xyyHUHr ArcGIS 10.1
nporpam xanramxuitH Arc Toolbox-u Spatial Analyst Tools-uir amurian Tooox 00JOMKTOUT XapyyJuiaa.
X3pB33 yypxail OpUMBIH ragapryyH TOOH 3arBapsil GPS, a1ekTpoH TaxeoMeTp, HICOX OHTOIIOOp aBCaH araapblH
3ypar, Ja3epuilH CKalHep alIMIIaH XUk GOMHO.X3pIB 625 KM® Tanbaiir XOPHitH XIMKHITHIAH yp AYHIIIP
raJapryyH TOOH 3arBapbIl rapraxaj Iar xyraiaa ux maapjaraax 6ereen 3apiai eHIep rapHa.
XapuH HHUCTATYIYH OHTOLI0Op aBCaH OHAep HAapUMBWIANIBIH 3ypar alluIjiaH raJjapryyH TOOH 3arBap YYCI9BAI
Te0JIe3NiH XIIPUHH XKWL Oaracraxx, Xyramaa Oara 3apiyysDK, 3apIUIbIl X3]] JaXHUH Oaracrax y4yup SAHUNH
3aCTUHH XYBb/l YP 6I0OXKTIH.
OH3 cynanraaHbl aXJIBIH YP JIYHJ HHCIATYTYH OHTOLHBI 3yparjiajblH TEXHOJOTHOP Japaax axIyyIbIl XHHX
©0JIOMXKTOI TICOH TYTHAITIHA XYpiad. Y YHI:

1. Hucraruryii oHronoop ui yypxaitd syparian yiiax

2. OHpmep HapWHUBWIAIBIH TalapryyH TOOH 3arBap yycracaHmp 1:5000 xypTanx TomM MacmTaObH Oaifp

3YHH 3ypar 30XUox
3. DBaifranmiiH HeeLnitH XalryyI1, CyAairaa, MOHUTOPHHT, XOT TOJOBJIOIT OOJIOH ra3ap alluIJIaNTHH 3ypar
XUWHD
4. TanapryyruiiH TOOH 3arBapbIr’ alllMIJIaH TePes OYPUIH TOOI00JI0JI XUHX (OBOOJTHIH 333JIXYYH TOOLIOX

I'3X MIT)

AmuriiacaH MaTepuaJi:
e “ERDAS Field Guide” Fifth Edition, ERDAS, Inc, 1999.
e  “ArcGIS 10.1 Spatial Analyst Guide”., 2012
e David W. Allen., “ArcGIS 10.1 Tutorial book 2”., 2012., USA
e “ERDAS IMAGE 2013 Guide book”, ERDAS, Inc, 2012.

o JIom03pan.b., “T'eonesnitn Taiinbap Tonb owanr”., 2011 oH.

L4 www.mommap.mn

3oxuorumiin Tyxai: Apan3tan oBortoii bartaarmitn JXapzanmymam. LI YTUC-uiin xappsa Yyn YypxaifH
WNmxernepuiin CypryyinuidH [ eoqe3uitH M319351311 3YH MAIPIIKIUHH 4-p KypCHIHH OI0yTaH.
Basyn oBorroit barcyxuita Oprui. IIIYTUC-wuiin xapesa Yyn Yypxaita Umkenepuita Cypryymnuiin ['eonesmiin

MDBRJIRI 3YH MIPTIAKIINNH 4-p KypCUITH OIOyTaH.
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HOOJIYYPBIH 199K BYJIAX JJABOPATOPUITH TOXOOPOMKUITH
CYIAJITAA

3. Hsamrapan, b.Otronbaarap
Ynupnaru: J.Ilypasmarnait
IYTUC, Yitnaespmnuita Texnonoru Ju3zaitast Cypryynb
YT C-uitn XeHreH YHIABIPUITH aBTOMATKYYJIaITBIH aHTHIH 4-p JaMKaaHbI OF0yTaH

ngl 99@yahoo.com, b_otgoo 91@yahoo.com

XypaaHnryii:

Momneon opuwl 6aticansy yaz yypblH 060pMOY OPHUHO OCOH APSUNCUNC OV MANbIH auiue wum 00J10X HOOC,
HOOYYPAH MYYXUuil 90 Hb OAUANUNIH 2apAMAll, HOXOH CIP2II203X YHIM OasAnaz meoutyii 3pIam X3p32y3a, Hip
Mepes Hb HAIMI20JC batiead Maucae XdPI2HIIHUL OYmII0IXYYHUL YHOCIH opy 6unzd. Hiimssc 0saxutin 3ax
339710 OPCONOOX YUNOBIPYYO HIMBISOIHC Oy OHOO Yed 1aOOpamopuiin OpHYUHO WUHD OH2O 2apeax,
OymM32209XYYHULL an0A20NAAC CIPRUTIIX 39PI2 ACYVOAL YUNOBIPIINULH HOXYONO myreapy Oauna. Yyuuiie
WUTOBIPNIXULIH YO OPYUH YeuliH 036UIUTIMAM meXHoIo2ulle awuenax waaponazamau. ey rabopamopuiin
MOXOOPOMIUC 6pmMOee OHOOPMAIL 6al02aac MaHal OpHbl MOMOOXOH YUI08IPYYO 2032I9HUL Xyeayaa OYyccaH
MOXOOPOMIC AUUUSTIAJIC, 3aPUM Hb 30pUyIaimuiH 0yc apeaap 6yoasc 6auHa. DH3 acyyonvie Wuio8IPaIXULH
myn0 epmee Xamomaii 033x4c 6y0ax 1aoopamopuiin mexeepoeMA’C XUlX canaaz 036uLyyiaes.

Tyaxyyp yr: HOOIyyp, TOX0epeMXK, YHIIBIP, TEXHOJIOTH, TabopaTopu

Opuua

TaHcar X3p3MIPAHMN XyBHACHBI IMANTYYpP Y3YYIRATHHH HOT 000X ‘“XaMIWHH YHITIH MaTepuan ’-bIH HAT
OBOpPMOI] IIMHXK YaHapTal HOOJyypaH OyTISI/IDXYYHHH Op3AT X3PATIdd HOMAITIK Oalfraatail ysuinax
HOOJIYYPBIH YIJIABIPIAI HOOJIyyp O2NTIArd yic OpHYYAal XeI’KHX TeseBTdH OaitHa. MiimMdsc maHail yic
JJIIXUMH 32X 393J171 ©pCceliex 4aaBap OYXWi YHIIABIPYYAMHr HIMAIAYYIDXUHH TYN[ 3acrHiiH raspaac Kikur
JIyH/I YWIIBIPHHT IPMXKWK Oaliraaraii xonOormyysaH XeHIreH YHIIBIPHIH canbap 3puUMTIA Xerk ik Oaiiraa
0a T9p MyHOaa HOOC, HOOIYYp OONOBCpYyIax YHIIBIPYYA HWIAAA Oailp CyypHuir 3331k Oaiiraa 6w, Jpixwiin
CTaHIApTaJ HUWIICOH YaHAPTall ©HTe, JU3aiHBI ©BOPMOI] MHHIAN OYyXuil, HUIMIDH XOHTOH TaHCAr X3PATIRIHHN
OYT33rI9XYYH TapraxbsiH Ty JJAOOPaTOPHITH HApUHH IUHXKWITIITIHN Oaiix He dyxan. MitM33c eepuitH 0poHI00
epTer xsMaaap J1abopaToOpuitH TOXOOPOMIK XUIX CaHaar aBd y39X IOM.

J0T00AbIH HOOC, HOOIYYPBIH YHTJIJINHH YHIABIPYY JA3X J1a00pPaTOPHIiH TOXOOPOMIKMIAH cyaajiraa
OepHiiH COHIOCOH CyaalraaHbl COABUUT X3P LAl Yed OJICOH OaiiHa TITMHT MIIIXUIH 33PITIRd 66pUIHH OPOH/
Oyl ToxeepeMKYYAMHH 1aByy OOJIOH CyJI TalbIl M33K ©OpHHH TOCe1ee Tycraxal JIexeM O0oJrox YyIHI3C
MOHTOJIBIH TOMOOXOH HOOC, HOOJIyYpPBIH YUIIIIMIH YIIIBIPYYIHIHH TOeee O0JICOH 5 YHIABIPT A3k Oynax

nmabopaTOpUiH TOXOOPOMIKHIH Cyairaar XUk y3ima.
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Yyua:
1. “Vb Xusc” XK
2. “Kammep Xommuar” XK
3. “ToBp” XK
4. “Toéo” XXK
5. “Hoaxman” XK

Cya Tax: uar xyramaasbl aijgariai uX, OHre Myy
rapHa YHIIBIPIA HMIyYA HIBTPYYIIX GOIOMKIYH,
30pUYJaITBIH OyC HOXLOJI OpJIyyJaH AallHuriax

Oaiiraa y4up 3pyyJ1 MOHIDJ COPOr HONIOOTIH

Cya Taj: mar XyrauaaHbl ajjarjail uX, OHre Myy
rapHa YWIIBIPINA UIYyX HIBTPYYJIdX OOJOMKIYH,
30pUYJIAITEIH  OyC HOXIEONI OpIyyJaH alluriiax

Gaiiraa y4up 3pyyJ1 MOHID COPOT HOIOOTIH

2 dyeaap 3ypae. “Kammep Xonauar” XK-Her

nmabopaTopuiiH epee

A

4 oyeaap 3ypae. HTHT-10A Texeepemxuiin

3 oyeaap 3ypae. “T'oBp” XK-Huit nabopaTopuitH
TOXOOPOMIKHUITH A33p3IC Xaparaax Oaiman

/HTHT-10A/ JIOOJT XICAT
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1981 onx ammurianTtang opcon Oereexa SImoH yican
YHILAB3PIATACIH 31onr39Hui xyranaa 10 xun. Cya
TaJ: OBOP XOMIXKID MX, Yyp XUH 3aaBall NIaapisiararai

SA2JrI3HUN Xyralnaa AyyccaH Xyy4uHsl 3arBap.

5 dyeaap 3ypae. HTHT-10A TexeepeMxuiiH

XYHT3H yc 00I0H yyp opyyJiax xaBxJjara

2007 onp amurnantas] opcoH Mranu yncen
ToxeepeMxK. JlaByy TaJ: COpOH30H OpHBI
YHTWIDIO3p IMIMHIOHIY  CONM3IAT, OYpAH
apromar. Cya Tair:  OUTYYMXKIDITYH,
AIIMITIANTBIH ~ Xyramaa JyyccaH XyY4YHbI

3arpap

6 oyeaap 3ypae. “T'o€o” XXK-nuit nabopatopuiin
texeepemx /AHIBA 1000/

BERAKENSIEK®
SYSTEMHAUS

7 0yeaap 3ypae. “Haxman” XK-unit naboparopuitn texeepemx /AHIBA Nuance ECO-B/
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2005 onpg ammrmantaHx opcoH WrtanmiiH ToXeepeMK.
JaByy Tam: OypdH aBTOMAaT CYYJIHHH YEWHH 3arBap.
CyJ TaJ: HOONYYPHIT yycMaiTail Hb XaMT XHHIAT

Materia in mation Y9Hp OHIep TeMIlepaTypTrail XypIaH 3PpIrIITIHA

HOOJIYYp SCTHHPJIAT.
8 dyeaap 3ypae. Matepuai 00JIOH HIPMAITUITH

XO6JITeOHUIT XapyycaH Oainan

MOoOHT0M yICBIH HOOC, HOONYYPBHIH YUTIIDIIMIH YIIIBIPYYAIIC TOMOOXOH TOOIOTIIOT 5 YHIABIPT A3k Oymax
TOXOOPOMXKHUIH cyfanraar xuindd. CymaicHBI Yp AYHA 2 YWIABIP Hb 33K OyHax TOXOOPOMKHHT IJIETKIIP
opiyynpar, Oycan TypBaH YHIABIPHMH XO&p Hb DIDIIIPHUNA Xyramaa IyyccaH XyydYHBl TOX©epPeMKHIT
allurIazar 36BXeH HAI' Hb OPYMH YeHHH OYpIH aBTOMAT TOXOOPOMKUUr amuriax OaitHa. OpulH YeHiH 193K
Oynax texeepemxTad “Hoaxman” XK-Hull XyBbIl YT TOX0OPOMK OPTOr OHIOD yYHp 3aCTHIH Ta3pblH TOCIUHH
JKypMaap opyysDK MpaH ammriax Oaiiraa rom. “Yb Xusc” XK, “Kammep Xonauur” XKommnaHuyslH XyBbJ
TUIETKUIT OpIIyyJIaH allMIjlacHaap XYHUH Ouex XopTol HeX1en Ouid 60JI0X TeIUHUTyH nar xyranaa, MaTepHajbH
anmargantaii 6omox Hb xaparacaH. XapuH ['oBp XK, ['o€o XXKommanuya Hb OBOP X3IMKID HX, DIITIIHHN
Xyraraa QyyccaH Xyy4JHbl TOXeepeMKYYIUNT 3acBapiaH amuriacaap OaifHa.

YyHaac xapaxaa YHIABIPYY JIaOOpaTOPUITH TOXOOPOMKHHIIOO aHXaapaad TaBbAAITYH TDCOH AYTHIIATIHI XYPU
Oonno. Heree Tamaac aBu y3B2J1 OpYMH YeMHH OypoH aBTOMAT, OBOpP XOMXK33 0ara TOXeepeMKYyd eprer
oHIOPTIU Oaiimartaii xonbooTol Oaibk 000X OM. YYHHHT OaTiaxblH TYJJ CyAairaa XWX y33Xd3J epTer

OHIIOPTIU X0JIO00TOM TOAUIUTYH Tafaagaac opyyykK UPIX3J XYHAPIIITIH Oaiiar racaH Cyiairaa rapcaH.

Cynajraansl axJiaap Tece ik 0yil JJaGopaTopHiiH TOX08POMKHITH OYTII

'l

EmE 3

9 0yessp 3ypae. HOOMYyphIH A33K XUHUX asraHbl 10 oyzaap 3ypaz. Teceixk Oyt 199K Oymax

YICpaNThIH 3yparjian 1ab0paTOPUH TOXOOPOMIKHUITH T0TOO/ XICAT
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90

110y233p 3ypae. Tecemxk Oyl 193k Oynax J1ab0OpaTOpUtH TOXOOPOMKHUITH Xaparaax Oanmgan

JlaGopaTopuiiH TOX0OPOMIKHMITH AKMILIAX 3aPYUM, YAMPAJIATBIH X3C3T

ON/OFF ropum

notaoq

Temnepatyp magpary 1

Temnepatyp magpary 2 YH,EI.CBH nnart

KEYPAD
Stepper Motor

Driver

Stepper Motor

12 oyeaap 3ypae. Y nmupanarbiH CXeMHIH OJIOK JrarpamMm
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13 oyeaap 3ypae. Y nupanarsiH caMOapbIH CXeM

Jyrasar
JlabopaTopuiiH TOHOT TOXEepPeMXK AIIUIIacHaap XeJeJIMOPHHI XOHIreBUMIDK, [ar Xyramaar X3MHIX33C TajHa
SPYYI MIHIR XOXHUPOI yUpyyJax acyyUIbIl MIHAABIPIACIH OUTYYMKIDITIH Oaiinraapaa mapyy tanrail. Men
Ypry# 3apaal rapraxaac ypbIduilaH COPTHITIIX TOAUNTYH OHTOHHUN 3TalI0H OOJIOH 3aXHajlarduiiH XYCCOH OHTUHT
rapraxx aBHa. MiIM33C HOOC HOOJYYpBIH YUIIIIMKWH ajb 9 YHIABIPT JTa0OpaTOpUtH TOXOOpeMK 3allimryH
X3PIrToH oM.
MOHrOJIBIH HOOC, HOOJIYYpPBbIH YHMIJIJIMHH TOMOOXOH YWIABIPYY A23p “abopaTopHiiH TOXOOPOMIKee saraaj
NIMHAWIIXTYH OaiiHa B3?” TICOH Ccymairaa XWiDK Y33X3[ epTer eHAep MOH rajiaajaac OpyyJnK HPIXd.
XYHZPIITIH Oaiiar racaH cyainraa rapcal Hb ©9pHIHH OpPOHA00 OYpIH aBTOMAT OBOP XAMIKI3 Oara, eprer Xsm
JPIK Oyax TOX0epeMK XUHX Hb TOXHPOMKTOH 0eree Iar yes oJICOH acyynan 0ok OaiiHa.
Tecemk Oyil ToxeepeMX Hb JJAOOPATOPUIH aXKWJUTaraaHbl VeI Tapax IIMTAN OyIy HOOIYyp 3CTHHPIX, yTac
OPOOLIOIIOX 33P3T XYHAPIITIH acyyanyyasIl HHABIPIICIH Toauiryit epreruiir 70% Oyypyyican Oalixaapaa
JaByy Tantail oM. Op4uH YeHiiH 1a00paToOpuiiH TOXOOPOMIKHIT MOHTOJI HIBTPYYJIIX3/1 okpodiooroop 20 cas
opunM Terper 6ok OaitHa. UitMd3c epTruiir OyypyyJicHaapaa HOOC HOOJYYPBIH YHTIIAIAGP YHI aXuiuiaraa
SBYYIDK OYH JKIDKHT TyH/I YHJIJBIP allInriIax OOJOMKTOM.
AMriaacad HoM:

[1] A.OuxTtysa “Monron Hoonyyp” IIYTUC-uitn x3Bma1, Yb 2012 on

[2] ' HagMup “HaxmamuiiH IHUPpXSrT MaTepralibliH XuMu TexHosiorn” Yb 2011 on

[3] “Hooc 6ooBCcpyyIax TEXHOJIOTH, MaInH TOHOT Toxeepemk” Yb 1974 on

[4] T.Hammun “Hoocubl xumu” Vb 2009 on

[5] P.bagmaansmOyy “CoHupxontoil HaxManmitH Matepuan cyaianr” Y5 2008 on

[6] Robert R. Franck “Silk, mohair, cashmere and other luxury fibres” England 2000

[7] E.R. Trotman “Dyeing and chemical technology of textile fibres” London 1970

[8] Franklin Beech “The Dyeing of Cotton Fabrics” England 2007
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CAPJIATUHMH X66BOP, XOHUHBI HOOCHBI XOJIMOTOH 3PMAJINNH
YAHAPBIH Y3YYJIDJITUMH CYJAJITAA

HIYTUC, YTAC, Haxmanuiin canbapuiin IV kypcebiH oroytan 3. IlypascypaH

Yaupnary 6armr: [I.bat6asp
Xypaanryii:
Capnacuiin xeospuiie 70%, xonunwvt Hoocwvie 30%-uap Xoabdc 33pM37 Yymac Yun08IPadH3. DIPMIIULH WUHINC
YAHAPBIH Y3V YAIM OONOH 039UC CYIANCUNC YeAACHbL 0apaax Xamoicaonuu eepurermutie MNS 5757-7 : 2007,
oynsutinmuiie wo MNS 5757-8 : 2007 cmanoapmein 0azyy myc myc moOoopXouiCoH.
Tyyxnii 3auifH cynanraa:
CapnaruifH XeeBepeH] aryyiaraax HooJayyp Hb ayHmkaap 17,0-23.2 Mk romxutoit Oaiinar. XeeBpHitH HOOIYYp
Hb 39.7 MM OpYHM, 3aBCPBIH YC Hb 47.7 MM OpYUM, COp YC Hb 86.6 MM OpYHM TyC TyC IyHIQX ypTTai Oaiimar.
Jonxuitn HuiT capiaruita 90 xyBs opunM Hb Monromn, TyBauitH eHpmepiert Oaifmar. MOHTON capiiaruir
Aunraii, XaHrailH HypyyHbl ©OHJAOp YYyJbIH CIpYYH Oycda ecremer. MoHroi yic eHeeruiiH Oaiimmaap 600
MsiHra Trapyid capiar Ouil. opumm capnarraii OGereen 400 rapyil TOHH XeeBep Od21TIdX OOJIOMIKTOM
toM.CapiaruiiH HOOJIyyp Hb yaHap OaiuiblH XyBBJ SMaaHbl HOOJyypTail Tectsii Oaiinar. CapiaruiiH HOOIyyp
Hb XOHI'OH, ysIH 300JI6H, HApUHH IIUPXIITIN JyjlaaH Xajaranax, Yuir mHUHrdX 000H Oex 0aT YaHapbhIH XyBbI
OycaJ YDKUIT TOCTIHM TYYXMH 3/193¢ AaByy TanTai Oaiinar. CapiaaruiiH HOOJMYYphIH LIMPXATHHH AYHIOaX ypT 35

MM-33C JTOOIITYH, IMUPX3THHH TyHIaX romd 18-23 MukpoHMmeTp Oaiimar.

Capnaruiin XeeBpUiH OHTOOD Hb : 1 oyeaap xycusem
J/n Onre Toaopxoiiaoar

1 araan, naiBap I{araan, maraan maprai, Xex caapal

2 [Mapran Bop, mapran

3 Bapaan Xap, Xxap Xex, Xxap Xyp3H

XOHHMHBI HOOC
Mamaii ync xunms aysmpkaap 20000 TOHH OpYMM XOHWHBI HOOC O3JITI3A3r33¢ HapUiiH HapuiiBTap Hooc 100
TOHH OPYHM O3Tr3rAnsT. MOHTOJI XOHUHBI HOOCHIT HAPHIH, HAPHIUBTAp, OYAYYH, OYIYYBTAp Ik 4 aHTHIIIAT.
MoHroa XOHHHBI HAPHIH HOOCOOD MyJIaaH XaJraiax dYaaBap, OHIOPTIH ©HTre Y33MXK caiiTail Topern OypuiiH
HIXMDJI, CYJDKMAIT OYTI3TIPXYYH YHIABAIPIAX 6a OyAYYH, OYAYYBT3P HOOCOOP HIXMDII XOHXKMWII, ICTHH, TOPOI
OYypuiiH axXyWH X3PITIIdHUHN ST XUHAAT.
Cynajaraansl axJIbIH 30pHJITO:
CapiaruiiH XeeBep, XOHHHbI HOOCBIT XOJIBX IIMHY HIP TOPIUHH 33PM3JT yTac YHIIBIPIIX OOJIOH 33pMIIL,
CYJDKMAJIMHH Y3YYMITHHIT Hb Cy/1aXxaj] OpIINHO.

»  3opuaryyn

*  XonmoHbI OYpARIT X3CTHHH YHJICOH Y3YYJIDITHHT TOAOPXOMIOX

e “Canmmpo”XXK m33p 39pMa1 YHIABIPINK, 39PMINUNAH Y3YYIITHHT TOLOPXOMIOX
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»  CapnaruiiH XeeBep, XOHHHbI HOOCHBI XOJIMOTOUT00P YHIJIABIPIIICIH 33PMAIT OOJIOH CYJDKMAITHIMH IIHHK
YaHapPBIH Y3YYJIITHIT TOJOPXOMIOX

Cynaaraansl apra 3yii:
Typumir cynanransl YHACIH TYYXHH 3193p capnaruiiH xeesep 70%, xonnHsl Hooc 30% -mir coHron aBu 15/3
HOMEPHUIH 33pM3J1 YIIIB3PIICIH.
Cymanraassl axiasr  “Canmmpo”XXK —mmit 23p3x nex, IIYTUC, HaxmaiauiiH XYPIJISHTUNRH MaTepual
CyJUTaJIbIH J1a00paTOPT XUIK TYHIPTIICIH.
Cypanraassl aXJIBIT YP AYHT TOJOPXOIIOX0/ fapaax CTaHAapTYyyAbIr aluriacad. Y yHI:
MNS 5756-2:2007 D3pman OyTaaraaxyyHuid. Tacpax yewidH qaar, CyHalnT TOJOPXOMIIOX apra
MNS 5756-3 : 2007 Dpu TonopX0iloX apra
MNS 5757-7 : 2007 Cymmkmdaa OyTI3rAdXYYHUR. YTaacHBI apaax XdMKIIHUH eepIIeNTHHT TOIOXOMIOX apra
MNS 5757-8 : 2007 Cymxmaa OyTI9IdXYYHUR. Byp3ulaTHiir TOqopXoiiox apra
CynanraaHsl X3¢3r:
CapnaruifH XeeBep, XOHUHBI HOOCHBI XOJIHOTON 33pMauir “Canmmpo “XXK —Huil OyayyH 39p3X CHCTEMHIIT
armuriad 00JIOBCPYYJICaH.

YinaBapuitH TEXHOJIOTUIH Aapaanal

Coarcpax

v

Xomux

v

uiimpmmx

v

CamHax anmapar

v

D3pax

v
Opoox
DpudX

!

[TnkyysisH 0poox

1 Oyesap cxem

Capraruiin XeeBpHiH OYpITIdXYYH 2 dyeaap xycHaem
Hoonyyp % 3aBcpsIH YC % Cop yc %
93,2 1,7 7,2
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MOHTOJI YJIICBIH ITUHKII9X YXAAH TEXHOJIOTHHH UX CYPI'YYJIMUH

OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

Bast enruit allMruiiH XOHUHBI HOOCHBI OYP3JII3XYYH

3 oyeaap xycnsem

Hoomyyp % 3aBcphIH YC % Cop yc % Xsurac %
83,7 7,1 9,7 0,7
Kepeii yyampuiiH XOHUHEI HOOC OYpAJIIBXYYH 4 oye2ap xycHrem
Hoonyyp % 3aBcpbiH YC % Cop yc % Xsrac %
96,3 1,5 6,6 0,1

I3parax YaaBapsIr Toonox: bIC-33p 335pMaT YHIABIPIIX YeI XaMrHifH Oara mryramMaH HATTHIT OJIOXI00

»  XosmoHbBI KyHAAX rod Hb -19,1 MkM
»  XosmoHBI IyHAAX yPT Hb — 35,1 MM
» Illyraman HATTBIH X2110313911 —(£3)

N]? —H ZNKOM X Ayom K
1- Z E06p X a06p

N~ TYXaiH XOJHOH]] Op Oaliraa OYpasIIdXYYH X3CIYYI39C YHIIIBIPIICIH YTACHBI HOMED
Qo —OYPINOIXYYH XIC2YYOULIH XOTUOHO I3NIX XV6b

E5p—x0nuonol OyponosxyyHo opcot Xas2onyyobln 6Yypyyiaimoie mooycor Kodg

H —mexnux mexunonocuiin auiueaianmoin myguiute mooycoH Koagh

K, —xarac xonnona-0.95-0.98

DH> XOIHOTOH 3pMIIHItH XyBbA NE = 26,5 HOMepHiiH 33pMaJ1 YIILIBIPIOX 60N0MKTOl GaifHa.

D3parIpX YaaBapblH HOOIT:
R=15"Tmin 100,06
Ty
Ts —3HD XOJIMOHOOC YHIIBIPIMK Oaiiraa HAPUIHH IIPMAIUITH OOIUT LIyramMaH HSAIT, TEKC
Tmin —TyXaiH X0IHOTOOD YHIABIPIK Oyil XaMTHifH HApUIH yTaCHBI IIIyTaMaH HATT, TEKC
OH3 TOMBEOT00pP TOONOXK Y33X311 R=40,7% rapu Gaiina. Omoo yiHiasapik Oaifraaraac HapuitH 33pMaI
YHIABIPIIOX OOIMIKTOM IIIAT Hb Xaparjax OalHa.

X0JIMX00C ©MHOX

XO0JbCOHBI Japaax
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15/3 HomepuiiH 33PMIIHITH YAHAPBIH Y3YYJIJIT

5 Oyeaap xycusem

Ne Y3yymar Haan Cynant % 9p1 (op3/miH)
(r, xy1) Jan JaBxap
1 HyHnax 922 63,8 194 403,2
o | Aymmax xsanapr 43.79 12,97 8.5 19,74
X270311331
3 Baprattsii 475 20,33 437 4,89
k03 duIeHT
14,7/3 HOMepHItH XOHMHBI HOOCOH 33PM3JIMIH Y3YYIJIT 6 dyzaap xycmuzem
. TacpanTsiH Opunitn
TacpanTsia Cymant Dpunita aqaanan K03 HIEHT
XYY T, XY4 k03¢ durieHT
I II I 11
0,
68/3 10 10% . 25% 13,5% | 16% 8% 11%
JOOIITYH

Jyraaar: 15/3 nHomepuiin 33pmai Hb 100% HOOCHBI HOOCOH 33pMaIT 14,7/3 HOMEPHIAH 33PMAIMIAH Y3YYIITIN

CyHaNIT 00JIOH Oycaj y3YYJIITIdpad AaByy OaiiHa.

YraaarbiH ropum 7 Oyeaap XycHsem
Tepen YHucaH yraanra 3ainant JPBT30TIH]
VeHb YcHbl Capan VYraax VeHb VYraax YcHbl 3eenpyynn Xyrama
10% oC XOMKDD |5, | XyTanaa oC Xyrana XIMIKII 4 /rp/ Ny
XOHHHBI /matp/ pr 270 /mun/ a /mus/ /matp/ 5%
HOOCTOM
capiar 32 - - 4 35 3 - - 40-50

YraacHbl Japaax X3MKIIHHH 60PUTI6JT

4 mUpXAT 133K Hb A39p 5 CM-T TyC TyC 5 yAaarsH JaBTalTal XOMKHUIT XUIK Y3X3]

8 Oyeaap xycnsem

Jpak TyyII 9urmaIriAH XOMKIIHAHN TyHIaK /MM/ XOHIUIOH YHITIDINHH XOMIKIDHUN
TyHIAX /MM/

1 48 50

2 47 49

3 48 50

4 47 50

Yp ayHr roomox

Tyyl 4UrIIUHH XOMKIIHUHA 06 PUIeNT

BT_AT

T

X 100

B, — yraacHsl japaax TyyUI YUIJI3JIMHH X3MXK33, MM

AT — Tyylm1 YUIJVI3JIMHUH aHXHBI X3MK33, MM

48-50
—
T 50

X 100 =-4%
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XOeHJIOH YUTIAIANH XIMKIIHUNA 06PUIIeNT

BX_AX

Z, = x 100

X

By — yraacHsl flapaax XeH/JJIOHYUTJI3JIANH X3MXK33, MM

Ax — XO0HAJIOH YUIVI3JIMUH aHXHbBI X3MK33, MM

Z, = 222 % 100=0

Ayrmar: Tyym 9uriniauidH XOMXKISHUH eepwnedtr Hb 4-6%-umiiH armmnrrail OaiicaH. XapwH XeHIUIOH
YHUTIIDIIMHH XOMXK33 Hb ©0pWIeNTryH Oaiina.

Byp3uitaTuiin y3yyasJar

15/3 HOMEpHitH yTcaap CYIDKCOH 4 I3 Hb I33p XOEPHIT Hb 2 I1ar HOeree XOEPHIT Hb 4 mar SpranTiH] OaiinracaHn
6a 15/2 HOMepuiiH yTcaap CY/DKCIH 2 133K Hb 39 2 1ar TypIIHATaHa Oaiiirad Gayuiap YHAJICOH.

9 dyeaap xycusem

2 nar
Tyym aurmanng XeH]I6H YUIIAIA
15/3 2-3 2-3
1572 4 3-4

Hdyrmaar: CymkI3CHHANXI? HATTaac Xamaapaan 15/3 HomepuiiH yTcaap 7 reiiuuiiH MaIiiH 133p CYIDKCIH 33K
Hb J133p OYp3wiiT nxTail. Xapud 15/2 HoMepuitH yTcaap 12 reifuuiiH MaIuH I33p CYIDKCIH 33K Hb OYP3UitnT

Garataii 6ytoy 3-4 GayuIBIH YHAITIATII rapd GaifHa.

Jyrusir
OH3 cynanraaHbl C3/19B Hb YPbI 6MHO Hb Cyluaraax Oaifraaryit Hp oHiytor oM. LIuH> H3p TepiuitH 33pMaa
YIILABIPIK TYYHHH INUHXK 4YaHAPBIH Y3YYIDATHII TOAOPXOMIOH. M6eH CYKMIIMNH Y3YYJIITHIT Hb
togopxoinoxoxn 100% -uifH XeeBpeH CYIKMAIIIAC arlIiiIT O0IOH OYp3UIITHIH YHAIIT33I33p33 AaByy OalicaH.
Amuriiacad MaTepuaJ
e  CranmapTumian, X3MKui 3yitH rasap Yb xor 2009 “Hooc, HOOTyyp, 33pM»II, CYIKMAI, HIXMAJI, 3CTHH
OYTI3II9XYYHHUI CTaHAAPTHIH 3MXATIT” 1-p Xacar
e JI. bar0asip “ XOHMHBI HOOCHBI MIMHXX YaHap, OOJIOBCPYY/ax TEXHOJIOTH
e  MNS 5756-2:2007 Dapmain O6yTasraaxyyHuid. Tacpax yenitH gaall, CyHalIT TOIOPXOIIOX apra
e MNS 5756-3 : 2007 Dpu TOROPXOUIOX apra
e  MNS 5757-7 : 2007 Cymxma1 OYTIATIPXYYHHHA. YTaacHHI Japaax XdMKIIHUH eepIIeNTHAT
TOOXOMJIOX apra

e MNS 5757-8 : 2007 Cymxman OyTasrasxyyHuit. Bypsuitaruiir Togopxoitiox apra
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®YJIJIEPEHI3P YAHAPXKYYJICAH METAJLIBIT TAPTAH ABAX BA TYYHUI
HAXHWJITAAH BOJIOH TEH30-HAXUJITAAH HIUHK YAHAPBIH CYJAJITAA
MoHron yaceH ux cypryyib ,Ousnk DnektpoHukuitn Cypryyiib,
Epenxuii GU3UKHITH TIHXUM.
Epenxwuii ¢pusukuiin 4-p anruiin oroytan L. Xanamaa
Yaupnary 6arm npodeccop I.Iunarapau

handmaa 04@yahoo.com

XypaaHnryii:

Dus asxcunaap gyinepen 60I0H MemMailvle 8AKYYMO YYPULYYVIAH HUMSOH ONMUK WUIIH 03D CYVIeaH 2apedn
ascan. Tapean ascan 0333139 Mexanuk Ooeghopmayud opyyaxuc myyHuil Oyu 60a0X ICIPSYYUITULH XAPbYAH2YU
eopunemuiie Mmoemmos 60A0H Xy8bCax Y0310 XIMIAUCUIC MEH30-MIOPIX 4aoeap Y-vle MOOOPXOUNIC 2APCAH YD
OYH2ID OMHO Hb XIPI2NIOIAC 0A0CAH KNACCUK MEMAL YMAC OOIOH HUMEIH MEMALL XAAbCAH MeH30-Pe3UCHIOPbIH
Y3YVAINMMIU XApbyyyaan cyoacat.

Tyaxyyp yr: Jedopman, pesucrop, TeH30-pe3uCTOp, TEH30-MIAPITd

L.OpmmJ.

lamaer XyuyHud YHTWRIIp sMap 9 Owme medopmamiargaHa.bueniiH 333/IXYYH ©0pWIOrTeXuir aHXIard roi
nedopmarl, TYYHHH X37003p Aype eepuwiermexuir xoépmord roa aedopmar TIHI. MEXaHHK XYWIITHIH
YHIWwimap Oyii OOJCOH LAXWIIraaH CHTHANBIT XyBHPrax 30pHYJIaITTall XOMXKUTY Oarakuir TeH30-MdApIrd
raHI. TeH30-MAIPATYHHT MeTaI(yTac,MOHTOH 11aaC,HUMIDH XalbC XAJI03PTII) Oa xarac mamxyysard 60aucoop
(YermsH maBxapiacaH XaBTrail Xd3y03pTai) YIIIPHI. MeTal TeH30PE3UCTHPUIH aXIJUTaX 3apYiM Hb [[aXUIITaaH
JaMXKXYYJIarduiH MaTepHasIbll MEXaHUK aedopMaryyl opyyjaxal TYYHHH 3COPIYYIDJI €epwIernaex TeH30
Y33TIDI1 YHIDCIIHD. ANMBaa MaTepHallbIH MEXaHHWK AeQOpMAaIMir MAAPIX TON Y3YYJIIT Hb XapbLUAHTYH
TEH30-M3Ip3X 4YajaBap oM. TeH30-M3Ip3X "YaaBap Y-T 3COPIYYIUIMHH XapbLAHTyH ©0pUWIeNTUNT JaMXKyyJIarduiH

XapblAHTyH CyHaNTaJ XapbllyyJaH TOLOPXOMIHO:

AR/
= = T/]R /1/

II.Typmiara siyyJjax aprauumiad.

OMBIH 3COPIYYIRIAD YWIACIH TEH30-MIIPITUUNT XAPIMIdH AehopMaIiir XIMKUX apra 0OJ sH3 OYypHiiH
OYTAITAH MalllMH MEXaHU3MBIH JIOTOP YYCOX XYWIAr 0a neopMalbiH XaMaapiIbl XOMKUX YHACIH apra oM. DH)
apra JaMKyyJardslH OMBIH 3COPIYYIRJI 0a XapbLaHTryidl CyHaITHIH IPONOPLMOHATL XamMaapai YHIICISIIPH?.
YYHUI Tyan TOp X3m03pTail HATTPYYIDK 3BXCIH JaMiKyysard yTcaa CylaJbK OyH MallnH MEXaHM3MBIH UX One
P3P HaaHa. DHY YeI MAaIlMH MEXaHW3MBIH WX OHETdH XaMT TEH30-pe3UCTOPHIH ITaMXKyyliard yTcyya Oac

nedopmarpiaraaHa.

97



MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

Cyypb 00JIOX HUMIDH L@aacaH Tyy3 J93p acap MX OMbIH 3capryymurmid 0,02-0,04mMM auamerptdii TOp
X3IO3PTAH OONTOH BXCIH JaMKyylard yTcaa Tycrail maByyraap Haana. [lamkyymard yracHsl 2 tercreng 0,15-
0,3MM guaMeTpTdH TapaiThIH yTCYYABIT TarHa)X erHe. Top X3m03pT3i 3BXCOH HApHUHH yTAaCHBIXaa A3 Taja

HHUMI'OH ITaaC Haax 63X)KYYHH3.
Oymara '{ :
Y
| S —
BBIBOABL

S

p

] Bt
ll' STIPOBOAOKA

1 Oyeaap 3ypae. Pesucmoputin Oymyuiin 3a26ap

Haacan naByyHbBIXaa HUMIDH YEHHT O3XKYYIXHUH Tynn Oara 33par xajaaHa. TeH30-MdApard Oyxwid Ccyypb
00/11CcO0 Cy/yIaX 0OBEKTBIHXOO 371 aHTH J33p LaByyraap Haax 03X31H3. D1 aHru aedopmaiyiacHaac 00JIK TEH30-
PE3UCTOPBIH ACIPTYYLIT ©OPUWIOrIOXHNAT XAIMXKHX Oaraxkaap OypTraHd. TeH30-MdJparduiiH cyypb Hb
JaMXKyyJard yTacHsl ypT 0omHo. Dayyras ronmyy S, 10 , 20 mm dazrait R=50-200 Om 3capryyuainTsi TeH30-
PE3UCTOPYYAMUT X3p3rid3r. MalluH MEXHU3MHIH 35X Oue J93p HaacaH TeH30-PE3UCTOPYYABIH yTAaCHBI YpT
eepwiergexes; 0ac XOHIUIOH OTTION Hb OaracaxblH 33pATIHRIMIIP HAaXWITaaH 3COPIYYIAIT Hb XyBbCaHA.
Jedopmar Oyi0y XYWITHHT TeH30-M3Ap TdiitH OMBIH 3COPTYYIUTHAT aluriad XOMKHXID) TYYPUHH CXeMHUT
amurnazar. Torrvon ryidummide ryyp Ry, Ry, Rs, Ry, 6a Rygyyp 5¢opryyunmssc torrox 6a R,, R;, R4 BB TOrT™MON

3CIPTYYIIT Rygxyp Hb TYYPHIH CXEMIIP TYHX TYHATMAT GanaHcIax XyBbCax 3CIPIYYII IOM.

fol
a‘?‘ri P

- RZ

T Aty ik

2 dyeaap 3ypae. I'yypuiin cxem
L. Typuuiarsix yp AyH
Hyypcreperuniin HaHOO©OMCHHIT JTabopaTOpU TyplLIaraap rapraH aBaxaac ©MHO TEH30-PE3HCTOPBIT TOJIIYY
XYBUIH 3C3pTYYLIT UXTIH HUXPOM, aJIT OOJIOH MOHIeep YaHaApKyyJICaH HapUHXaH METaIlI yTCYyIbIT
X3parypor Oaiinaa. HaHOTeXHOIOTH XOrKNXK ,dyiuiepeH 00JI0H HAHOXOOJIOUT TapraH aBax TEXHOJIOTH
caibKpaxbIH XUPIIP aMbIPaJT OPTOH XIPITITIAT 33C,HUKENb ,TUTAH X 33PAT METAJLUTYYABIT HYYPCTOPOTYHitH

HaHoOeeMc 000X (ysuiepeH 6a HAHOXO0O0JIOHTrOOp YaHAPIKYYJIK YPbJ O©MHE Oairaaryil OHITON (PU3KK IIHHK
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YyaHapTai MeTaJul-QyJIepeHsl OyI0y MeTaJuI-HaHOXOOJIOMH OYPaJIIdXYYHTIH KOMIIO3UI] MaTEpPHUAIIBIT OHIOD

MAAPIX YaABAPTal CEHCOP XUUXA allIuTIafar 00JuIoo.

MeTana-pynnepeHbl 6a MeTANI-HAHOX00JI0iH OYTIUTIii HUMI3H XaJbChII TApraH aBax:
Merami-¢ymnepens HUMIH xaibe Me-Cgy (Cu- Cgg , Au- Cgq , Ti- Cgp...I9X MIT)-bIT 1*¥10™T1a JapayTTai
BaKyyM/[l YypLIyyJiax apraap raprat asnaa.Typuuiaraac y39xa QyJjiepeH HaHOXOOJIOHH YypILUX TeMIepaTyp ,
METAJUIBIH YypIINX TEMIEPaTyp XapHillaH aJuiryd TyJl ep XOOpPOHI00 YJI XamMaapax Xo€p yypllyyJiardpir
x3parmIB. Oymnepenyyn 700eK-biH Temneparypaac 5XJ13H yypurHa. XapuH uxsHX Metamryya 1200eK-a3c
9XJI3H YYPLIMXK 9X3IH?. DysuiepeH aryyicad MeTaJUTBIH JOTOPX (yIUIepeHbl KOHIEHTPALMUT yypIIyyJiardaac
Cyypb 60amC 133p UpXK CyyX (yJuIepeH 6a METaUIBIH yPCTANBIT COHTOH aBaxX 3aMaap TOXHPYYIDK OaiiB.

Cyanax Matepuanaa/2/cyypb 0omuceiH /1/ 6yX ragapryy I33p JKUT[ YYPIIyyJaH CyyITaX ,KOHTaKTHIT /3/ cyypb
OoIuCchIH XOEp Tercren I33p MeTall-(QyIIepeHbIX3? HUMIDH XaJbCHII TyCrail xaaiTaap Xaak , BaKyyMA

yypILICaH METAJUIBIH HUMI3H Ye Cyyirax apraap yiimg.

|| W/z
" s Er

N

le

50

B !

3 dyeaap 3ypae. Cyonax 033xcuiin 6ymay

@ytepeH’3p YaHAPKYYJICAH 33C 62 THTAHBI HUMIDH XaJIbHBI HAXWITaaH IIHHK YaHAPBIH cyajaraa

SH3 OypuitH XaMX33HUH (yIUIepeH aryysicaH 33¢ 0a TUTaHbl HUIMIDH XaJIbCHIT JI33P AyphJCaH apraap O3JITIIK,
SAr33p AINKUANH 3y3aaH d ,TOArIIPUAH AOTOPX MeTamul 0a (yJUIepeHBl aTOMYYIBIH TOOHBI Xapbiaa Ny,/Nceo,
XYBHIH 3COPTYYLRI P, 3COPTYYLRIT R, HUIMIDH XalbCHBI TEH30-M3IPIX YaaBap Y-bII TYC OYp TOIOPXOUICOHBIT
JIOOPX XYCHATTA, OUTIII?.

1 Oye29p xycnaem

ok Nime/Neeo D, am R,OM p,MOM*cM Y,
Cu-Cgo 190 406 2.4 36.1 3
80 345 3.2 148 34
40 170 11.8 267 3.7
20 210 342 957 14
10 10 104 109 97
Ti-Ce 166 270 775 33.5 2.8
80 300 1294 62 3.7
43 360 2181 126 14
20 10 104 109 92

JI29pX XYCHIITIAC Y3BAI JIMKUHH NOTOPX Nyo/Ncgo-bIH Xapbliaa Oaracax Oyl0y HHUMIDH XallbCaH]
XOJNbCOH (YyJUIepeHbl aTOMBIH TOO MXCIX3JA JPPKUNH 3y3aaH Oaracak TYYHHH 3capryyman R Oa XyBuiiH

ACIPTYYLRIT P OCOXUIH XaMT TEH30-M3IPIMK Hb XypJaH UX3CY OaifHa.
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4 myrasp 3ypart QyiuiepeH aryyycaH 33CHHH HUMIDH XallbCHBI XapblaHTyi 3capryyman AR/R, xapeuanryi

Al
nedopmarn e= ~-93C Xamaapax Xamaaparblr Y3yy.os.

AR/R-10 4
50.00 3
o o
40.00 o
30.00 ' (o]
; o 2
20.00 = >
| © § N FaN 1
10.00 ¢ * x
A
0.00 W™ e - SIS T SEPIIRPEE TL SPR.
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 . 8“5‘)0

4 oyeasp 3ypae. Cu-Cgp)-blH HUM2IH XATNbCHBL YAXUNLAAH ICIPYYYIUIH XapbyaHeyti eepuneam AR/R
0e@opMayULiH XIMHCIIHIIC XAMAAPAX XAMAAPAN.

1. Xew g0 y=2.8 2. e —q0 y=37 3.2

"Ceeo " Nceo

=14
C60
X5psB 3HY XaMmaapajbll IIyJyyHaap COJHMBOJ TYYHUH OHITHHAH KOI(QOUIMEHT TEH30-M3IP3X YaaBap Y-T
TOJOPXOMIIHO. DH3 Xamaapiaac xapBail MeH J N¢,/Ncgo-bIH Xapbliaa Oyypaxaa TeH30-M3IpIX Ko3(D(ULUEHT Y
ecy OaiiHa.

. . al
5 myraap 3ypart QyJulepeH aryyicaH TUTaHbI XapbLaHryid 3capryyii AR/R, xapeuanryii nedpopman = —--

1
93¢ Xamaapax xamaapajbIl Y3YYJdB.

AR/R-10 4

25.00
20.00
15.00

10.00

0.00 = S
o] 10 20 30 40 50 60
e-10 >

5 oyeaap 3ypae. (Ti-Cegp)-bitt HUMEIH XATLCHBI YAXUTRAAH DCOPRYYYAULIH Xapbyaneyi eopynenm AR/R

Oeqhopmayuiin XoMA*CIIHIIC XaMaapax Xxamaapa:

12 =27 y=4.15 2. 21— y=2.2

“Cceo " Nceo

Turanbl XyBbI TUTaH Oa (yJuiepeH XOEPBIH MOJIEKYJBIH Xapbliaa Oaracaxaj TEH30-MAIAPIMK Yy Oac Oaracax
Gaiimar ypByy XaH]iara xapargax OaifHa.
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DytepeH’3p YaHAPKCAH 33¢ 00JI0H THTAHBI HAXUITAaH (PU3NK YaHAPBIH JaBTAMKBIH XaMaapaJ

2 dyeaap xycuzem: (Cu+Cgy)-bin Oymyvle napamempyyo

H;;;Kalglg}{ Nco/Neo 3y3aan d,Hm R,OMm p, MOm*cM
1 60 130 6,4 11,0
2 40 170 1,8 27,0
3 20 210 34,2 96

R, Gm
6,815
H81
§,805 - ’
6,795
879
5,785
678
{ 20 3 &0 g0 Fouly

6 oyeaap 3ypae. N,,/Csy=060 Oyxuii 0332CUTIH 3CIP2YYYIN OABMAMICAAC XAMAAPAX XAMaAAPAT

1.0epopmayad opooeyii ; 2. xapwyaneyii depopmay e=54.7*107 .

R, Om -
11.09 |
11.08
11.07
11.06
11.05

11.04

11.03

11.02 -ttt i 1
0 20 40 60 80 F, kL,

7 0yeaop 3ypae. N.,/Csp=40 byxutl 0330icutin 9Cpeyyyssi 0asmamm#caac xamaapax xamaapa
1. deghopmayao opooeyii 2. xapwyaneyii depopmay =54.7%107

R, Om
38.3

38.2

38.1 2
38 ;

37.9

37.8 1

37.7

2 4 g,
0 o] o] 60 80 F, uly

8 oyeaap 3ypae. N,./Csy=20 baiix 03221cutin 3¢Ipeyyysi 0a8mamdiCcaac Xamaapax

1. [Jecpopmayao opooeyii 2. e=54,7%107 .
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3 dyeaap xycusem

Hoaoxwmiin gac myraap | Nti/Ncgo 3y3aan d,HM R,Om p, MOm*cm
1 166 270 775 33,8
80 300 1294 62,7
3 43 360 2181 126

253

252 |

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 E kry

9 dyeaap 3ypae. Nti/Ncsy=160 byxutl 0320icutin 3capeyyysi dasmamaicaac xamaapax xamaapan 1. [legpopmayao

opooeyii 2. £=54.7%107 y=14,8

'R, Om
102%
1026 -
1025 -
1024 -
1023 -+
1022
1021 -
1020
1019
1018 - 1
1017 Fomgrii iy T S P S RO S

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 f yry

10 oyzaap 3ypae. Nti/Ncgy=80 byxuti 0330tcutin 3¢opeyyysi dasmamxcaac xamaapax xamaapan 1. /lechopmayao
opooeyii 2. €=54.7%107 y=35

p Ao
R, «Onmm

. r‘_‘_’_"_‘_‘/‘_‘_./-_f,‘
4.46 2
4.45

4.44 1

4.43

a4.42
a41 -
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 F, KMy

11 oya32p 3ypaz. Nti/Ncgy=40 6yxuil 0292CuUtin 932y yysii Oa8mMamdtcadc Xamaapax

xamaapan 1. Jlepopmayad opoozyii 2. =54.7%107 y=21
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Jyrasar

Mertann HAMISH yTcaap YHIICOH TEH30PE3UCTOPBIH TEH30-MAIIPIMK Y=2.1-2.4 | HUMISH METallUl XaJlbCaH
TEH30-PE3UCTOPBIH TEH30-M3IPIMXK 3y3aaHaacaa xamaapd y=12-20 xypmor.

QOyiiepeHsdp YaHapKyyJIcaH 33C , anT , THTaHAap YWIACOH HUMIDH XallbCHBI TEH30-M3ApAMK y=100-120
XYPIATHHT OMIHMI XaMTapcaH CyAajiraaHsl Yp JyH Xapyy/Dk OaiiHa.

OysuiepeHsp 4YaHApKCaH METAIBIH HUMIDH XalbCHBI TEH30-M3IP3M)K Y CEHCOPBIH JJIEMEHT OO0JIOX
JPPKUIH JOTOPX METAIIBIH aToM 0a (ysuiepeHbl MOJIEKYIIbIH TOOH Xapbliaa NMe/Ng-aac xamaapax Oereen
Nue/Neso=80 0aiix 132KH XaMIHIH HX OalHa.

QysiepeHs’p YaHapXKCAH METAIBIH HHUMISH XalbCHBI TEH30-MYIPIMK HHUMIDH XaJbCHBI 3y3aaHaac
xamaapax 0eree;l HUMI3H XalbCHBI 3y3aaH d=(400-5)HM XypTaI eepwiernexen TeH30-MIIPIMK y=3.4-122
XYPT1 6cy OaifB.

DysepeH3sp YaHapKCaH METAJUIbIH HUMIOH XaJIbCHBI 3CIPTYYIIN XyBbCaxX TYWIUTHIMH 1aBTaM)Kaac Xxamaapd
xyurait eepuniernex 6a (1-20k['1)- uifH MyXUJ OTLIOM 6CCOHOO AaBTaMXKbIr Haam 160 k[ XypTan ecrexen
aaxyy Oyypdu OaiiHa. ['9X/193 5HS XamaapIbIH 3CIPIYYLRI OTLOM ecex 0a aaxyy Oyypax daBTaMKbIH MYXK
Nue/Ncgo-HIH XapbllaaHaac xamaapd eep eep OaifHa.

OysiepeHss’p 4YaHapKCaH METAUIBIH HUMIDH XallbCHBI aJIarialblH TAaHT€HC OHIOI XyBbCax T'YHUIMHH
JABTAMXK ©COXOJ COper yTrarail 60ink Oaifraa Hb TYYHHH DaMKHIl OarTaaMyKHKAH ITUHXKTAIN 00K Oaiiraar
XapyyJHa.

QynnepeHI’p UYaHAPKCAH TUTAHbBI HUMIDH XalbCHBI AOTOPX (YIUIEPEHBl XYBUHI HMX3CIOX31 TYYHHI
OarraaM>KMH 3COPIYYIUIMIH XyBb OaracraxblH XaMT TEH30MAIIPIMK Oac paran OyypHa. XapuH Haaliuj
JOKUUH J0TOPX (Y/UICPEHBI XYyBHHT HMXICTIXIM AIVKUHH JAMKHUI[ HHIAYKIBIH [IHHXTIA OO0JI0XBIT
KUIIIaaa.

[a3p nmypblicaH yp AYHI33C Y3BI METall yTrac 0a HMMIDH XalbCHBI OPOHZ (Yy/UIEpEeHI3p YaHapKcaH

METAJUIBIT CEHCOPBIH UA3BXTAH 3JIEMEHT OOJIOH alnmIax Hb X3T UPIAYHTIH axad.
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XypaaHryii:
Ymaceyii xonboo eap ymacuvi xop32n3s 0vaxuti HUUMIO 000p UPIX MYCAM IPUUMMIU OCH, ULYY yXaaide, ULYy
X3p3213oH0 oup 6oadc Oauieaa 5HI yed OUOHULL MIOIX 2ap YMAC MAAHb 366X6H Xapuayad Xoi000200p
MOOOPX0UN0200X OUW OUOHUL Yae Xy2ayad, 3pYYa MIHO, 30ULH 3ACeble XIMHICIH OJOH canbapm xypoaymail
Xo2axcudic 6atieaazbli H32 Hb 2OPULIH ABMOMAMMHCYYIATMBIH CUCTEM 1OM. BUOHUII MI02X 0I0H WUHICIIIX YXAAHbL
CI026MIU KUHOH 093P XYMYYC 23PMII UPIXIO Xaaled Hb I3HID MAHLIC ABMOMAMAAP OH2OUINC, 2OPMID OPOXOO
2OPIN Hb ACAdNC MOH XO2oicUumM OOJOH MeNesu30poo 00putin 0yy X00A0U200p00 YOUPOAH acaaic, YHmMpaaxic
youpoax 2sx 39peadp eapoae. 15x033 6ud yyHuiie 306xoH KUHOH 033p33¢ Xapoae bavican 601 0000 OpUYUH yeuilH
026UUTMIO MEXHOJOSULIH Auadp KUHOH 099PX uite 23pmail 000X 6010MAcmoul oM. YyHulle OpUUH yeo 23putii
ABMOMAMIICYYNANM  294C HIPAI0I2 602600 5HI Hb ma 2opma?d Oarieaa 3NeKMpoH bapaa, 23pd371 YULOIH,
Xanaazyyp MOH 2OPULH MINCIIEIP AMbMAHAA Y XOOIOX 2930 10y XYCCIHID 29pIacid OO0IOH eep eazapaac
youpoax 6oromdic 0120002 Yoy cucmem M. OHOO06p MUHULL MAHUIYYYIAX CI0I8 MAAHb OUOHUU CATUYL
HI2OH X3P32Nd3 OONCOH yXaaniaz 2ap YMCaH 093P CYVPUTLACAH 2OPULIH AGMOMAMICYVIANMbIH CUCTHEM TOM.

Oopoep x21091 ma 306xX0H 2ap YMACHAACAA 23P33 MIP YULIIP Hb XAAHAAC Y YOUPOAX OOTOM*CMOU OOJI0X 10M.

Opuua

OHAXYY CyJalraaHbl XYPIdH MPHUIHH aBTOMATXKYYJIAIThIH CUCTEM OOJIOH TYYH]I 30pHyJIaricaH aHApoiI yTcaH
CyypWJICaH yIUpJUIarblH CHUCTEMHUMI aB4 Y3H3. I'3puiiH aBTOMAT)KyyNalIThIH CHCTEM OMHO Hb 36BXOH I3p
JOTPOOCOO OOJIOH HAMDJIT YAUPIJIArblH TOXOOPOMXKTINr?dp axuiumar OalicaH. XapuH MHHUHA CynajraaHbl
30pwiro 0oy aHAPOWA YWIUIMIH CHCTEM 33D CYypWJICaH TI'3pHHH aBTOMATXKYyJalThIH CHCTEMHHT AJICBIH
3aifHaac yaupAariiar yaqupaiarblH CUCTeM OOJIOH TYYHZ, 30pHYyJIar[caH MOHTOJ X3J1 I39PX X3PATIIX3A Xsnbap
XODKYYIIIX OOJOMXKTOM aHAPOU allTUIMKEHIITH 39PTHHAT 30XMOH OYTIIXHUHIT 30pPBI0O.

1. OmnoJ, cynaaraa

1.1. Auapoiia rax oy B3?

Awnzpoitn Hp JIMHyKC 199p cyypbiacaH Hb rap yrac OOJIOH X©JeJIreeHT XOJOOOHBI CHCTEM] 30puyJicaH
yitnauita cuctem 6ereen 2003 oHa AHIPOWIBIH Tecea aHx 3X3JIC3H 6a 2005 onbl cyymdp Google koMmmaHu
CaHXYYTUHH I3MAJIIIT Y3YYAcoH3p 2008 onp anxHel anapoiin vyt cucremtait HTC Dream Hapteit yrac
XyZAaigaaHnja rapca. AHIPONA Hb H3JITTAH 3X YHATYH IporpaM XaHraMkKuitH aunens3Tait 6a 100% jxaBa oObekT
XaHIaraT TEXHOJIOTH oM. AHnpoia yimmmitHh cuctem Hb anx Android 1.0 API level 1 HapToiirasp rapu
Oaiican Oereex omooruiH Oaiimmaap TyyHI3¢ Xoim 18 ynaa mmaywmara»x Android 5.0 Key Lime Pie (API level

18) HapTHHranp rapaasn GaiiHa.
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AHJIIPOUIBIH EPOHXUN Y3YYIITYY:

e VGA, OpenGL ES 1.0-x Tyaryypnacan 2D 6omnon 3D rpaduxk library-raii

e Orergen xanranax SQLite mporpaMm xaHraMmkrai

e GSM/EDGE, CDMA, EV-DO, UMTS, Bluetooth, Wi-Fi TeXHOIOTHYIBIT T3MKHHI, XOJ0OTIOHO.

e  SMS 6onor MMS Meccex OMuux OOIOMKTOM.

e  B»0 Opaysepraii

e Java 193p OMUCOH KOJBIT QXKUILTYyaax OOJIOMKTOM.

e Jlapaax ayauo, Buaeo Meaua Qopmaryyasir mamkunad. /H.263, H.264 (in 3GP or MP4 container),
MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB (in 3GP container), AAC, HE-AAC (in MP4 or 3GP container), MP3,
MIDI, OGG Vorbis, WAV, JPEG, PNG, GIF, BMP /

o Xypyy maapard, kamep, GPS-uitH TexeepeMk, MarHETOMETP 33T HIMIIT TOXOOPOMKYYATIH

Applications and Widgets

e N\
| Home L Contacts }\ Browser |
-

J L Widgets J LYourApp HereJ

Application Framework

Activity Window Content ; Notification

l Manager | [ Manager |__ Providers | [ ViewSystem J l Manager
Package Telephon: ( ) ( Location ) ([  Sensor

L Managger J Managery } || Resource | | Manager J l Manager J

Libraries Android Runtime

[ éurfa:e ] [ Fi Media K J [ SQLite ] Core Libraries

[ OpenGL | ES ] ( FreeType ] { Webkit ] Dalvik Virtual

(osot J[ st J[ e | I

Linux Kernel

i 3 Bluetooth i Flash Memo Binder (IPC
[Dlsplay Drlver] { Driver ] [Camera Drlver] [ Driver y J [ Drivér ) ]

(Keypad Driver] ( USB Driver ] [ WiFi Driver ] [Audio Drivers J [ Manpaagwe?'rl;ent ]

1 oyeaap 3ypaz AHOPOUO YUROIULIH CUCMEMUTIH APXUMEKMYD

1.2. T3pwuiin aBTOMATKYYJIAJTHIH CHCTEM I'%K 10y B3?

I'spwuiiH aBTOMaT)KyyJIaaTBIH CHCTEM Hb T3P JOTOPX JIEKTPOH OapaaHyyZ OOJIOH VY[ Xaaira, XeIIur, XajJaaryyp
I3X MOT XYHHH OPOJIIOOTYHI?3p yIUPAaXK OONOX TOXOOPOMXKYYIMHT aBTOMATXKYYJDK YYHHHT33 HITZICOH HAT
YAUPJUIATbIH CUCTEMIIC yAUPAAX CUCTEMUNT XJIHD.

OX9H YeWiH yAMpJUIarblH cucTteM MaaHb XIX 3yyHBI CYyJId9p rapd UpCOH 0ereej YyYHHH HOT TOJ JKHUIIDD Hb
AmepukuiiH 30XMOH OyTa9rdy, ¢usnky Huxoma Tecma 1898 oHAn aHX MEXaHUMK TOXOOPOMKHHI yAHMpIax
caHaaraapaa TIIaTeHT aBcaH Oadjgar. YYHI3C XOWII MHKPOKOHTPOJUIEp Tapd HPCIHIIP TIPHUIH
aBTOMAaT)KYYJIalNTBIH CHCTEM MaaHb WIYY XM eprereep Ouii 00K MeH XdIPATIIXAI IBTIUXOH, AlOYITYd
HaiiBapTail Yl akusuiaraatai 60K HPIB.

Xapur 2008 oHOOC PXJI9H yxaajlar YWIAIHIH CHCTEMTAH rap yTacHyynd XyHajaaH[a rapd HpCHIIp rI3p O0JIoH
odduc, Oapwira OalryylaMKUidH aBTOMATXKYYJIAITBIH yIUpPJUIaraj ©preH almriariax OaiHa. AHIPOIR
YHILITHITH CHCTEMT)H rap yTac alluriiacaHaap OJIOH JaByy Talyya Ouii 6ok Oaiiraa Oereen yyHa

e 36BX6H rap yTcaa allliiIaH OJOH YHIIAI XUITX OOIOMKTOM

e OpoH 3aiiHaac xamaapaiuryi yaupaax 00J0MKTON
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M3pan uniigsH

—~
{
A  HHTepHsrT,

Aoroos,
cynH3

e

s Xaanra, yoom

v

Tenesmsop

- =  Harepnst cyuasn
- RJ45 unTepHIT Rabeas
- Jdasemyyaard yrac

B3b kamep

2 dyeaap 3ypae. AHOPOUO YUNONULH CUCIEM AUIUSTACAH 2IPULH AGTNOMAMNCYYIAIMbIH CUCHEMULIH ANCUTIAX
epoHxull ouazpam:

2. Apra TexHoJIOTH, XHHIL
DHAXYY yXaaJlar yTcaH JI33p CYypWICaH IIPHIAH aBTOMATKYYJIaIThIH CHCTEM Hb YHICOH I'YPBaH X3Cr33¢ OYpIdX
Oereen YYHI:
e  AHppoiin yiurumitH cucteM cyypuicaH ammiukedna ( Web Client )
e  AHIpOWI YWIUIHAH CUCTEMA CYYPHWJICAH alIUTMKIUITH ApAMYHO CYpTalThIH 0oapn A3p XUICIH BIO
cepap ( Web Server )

e TapantsiH TexeepeMxkyyn yaupaax ooaps ( Output Control Device ) Tyc Tyc 6artax om.

2.1. Anapoiia YRJIAIHHH cHCTeM/T CYYPHJICAH AaNMUIMKIAIIH
AHIpOiiI yTcaH 139pX anIIMKEHIIH MaaHb .apk racaH epretrenTsi daiir Oaiix 0a SHIXYY anuIMKEHIH Hb
TOZOPXOH HAT CYIDKIIHI Wifl XOIOONT ammrial TyxaifiH Cy/DKI3 13Xb APIHYHO CYpraiThiH 60ap/ 193p XUKUCIH
B30 CepBEPTIH X000 0K MIIPIIDI JAMIKYYJIax OOJIOH XYIIINK aBU 0OJIOBCOPYYJIAIT XUMK XIPIIIATYH]

MBIP3JIIX YLD TYHIDTIIH).

CepeepTaH xon60x GONOH canrax ToBd

| 3pHtH ABTOMATIYY -
AHAPOI Y AHPANATbIH CUCTEM

Yanpanaraac canrax Wanrax

[Cepao MOTOPbIH 3Prax eHLer TOXHpyynax:

TapanThIH TOXeePOMKYYIHAH
acaanTTail 6010H YHIpaacTaHT manrax Topd

€pBO MOTODEIH 3Pr3X eHIIeT TOXHPYYIax
ryHmsr ToBd

MOTO})BIH 3PI3C3H eHLIOr

OpYHBI TEMIIPATYPHIH TOOH (OJIOH aHAIIOT 3aa1
-Tyyx

TapanTEIH TOX0OPOMKHYYIHAT acaak yHIpaax
TOBUHYYI

TapanTeIH TeXeepeMKYYIHAH aKHITak Gafiraa
G070H yHTapcaH 3CIXHHT Xapyynax rp3n

CymA33HI X0I00TICOH 3CBAT CYTKIIHIIC
Starting ClientCepeepaac canrargnaal canrarJcaH 3C3XHAT M3I33713X XAHAX T37T31T

107



MOHTOJI YJIICBIH ITUHKII9X YXAAH TEXHOJIOTHHH UX CYPI'YYJIMUH

OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

2.2. ApauyHo cyprajathiH 00apa 133p XHiic3H B30 cepBep

ApmuyHo cypranteiH 0oapn 133p Ethernet shield ammrnan noroon cysmksHI axmiiax B3O cepBep YYCIICoH

Oereenl 5H® Hb TOAOPXOH HAT craThK [P Xasr OONOH MOPTHIH Ayraaprairaap JOTOOA CYJDKIIHI MBAIIIAI

JAMKYyJIax OOJIOH XYJI29H aBY rapalThlH TOXOOPOMKYYAHNT yaupaax oM. Ba0 ceprep yycraxuiin Tynn Wiznet

W5100 uun m9p cyypuican Ethernet shield ammmrnacan Gereen 3H» Moyl Hb apauyHo Ooaparair SPI

MIPOTOKOJIOOP, XapHH JOTOO CY/DKIIHA RJ45 kabenp amurian Xoa00Tra0HO.

XapuH yracHaacaa B30 cepBepTdi X0I0OTIOXbIH Tyin B30 cepepad R45 kabemuap Wifi poyrepr xoi0ox

Oeree 1 MHIICHIIP3? yTacHbixaa Wifi XxomOonTuir amurian cepBeptdii  xoybormox oM. MHrsm yracHaacaa

aIIIMKEHIIH?D allnurIad B30 cepBepTaﬁ X0JI00K M3BA33JIAIT XYJIIH aBax 00JIOH JAaMiKyyJiaHa.

2.3.

4 oyeaap 3ypae. Apouyno cypeanmein 60apo 039p yecapcan 630 cepeeputin xapazoax 6atioan

I'apanTbiH TOXe6pOMIKYYAMIT yaupaax 0oap

DHIXYY TOXOOPOMK Hb apAMYHO CypraiThiH Ooapnaac upcdH (0 OOJOH SH BONBTHIH XYYIJIHHAH Aanainraii

JIOXHOTOOp TapaiTaH Jaxb XyBbcax 220 BoJbTaap aXmiIgar TOXOOPOMXKYYIUHT yaupaax yyparrdi om. Tar

00JI0H 5 BONBTHIH JanainTail 7oxuoroop 220 BOJBTOJ AKUIIAAT TOXOOPOMKUHNT yIUPAAXbIH Ty TPHAK OOJIOH

OIITHK XOC amurijiacaH.
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3ypae 6. I'apanmuin mexeepemacyyoutic youpoax 6oapovin xapazoax dbaiioan

Yp AYH, 30pHIITBIH OHeTIT

bu poroon Cymx3dHI axwilax aHIpPOW] YHIUIMHH CHCTEM IP3p CYypPWICAH I3PUMH aBTOMATXKYYJAJIThIH
CHUCTEMHUUIT XMUX TICIH 30pHIT0a00 XYpcoH Oereen Wifi poyTepuiiH CyIKIHHIA XaMpax XYpIdH[ siMap HII3H
anjaaryi HaiaBaprTail axwuiaB. ['apanTanj 3anracaH TOXeepeMKYY[A OOJIOH CEpBO MOTOpP OHIIeep 3pryylax,
OpYHBI TEMIIPATYPBIH yTra XapyyJjlax 33p3TI YHACOH YHIUTYYIDD aMKWITTald TYHIPTrak Oaliraa Hb MHHUH
XMHCOH CyAajiraaHbl XKWl Yp IYHTH OOIDK 4ajyiaa rax y33k OaifHa. MeH AHIpoia aniuiMKeHIIH? eep eep
aHAPOU YWIIMAH CHCTEMHHH XyBWIOApyyATall yTCaH IP3p TYPIIDK Y3COH 06reen WHIIX3J YWIIIHIH
CHUCTeMHUIH 3epYyy Tapaaryii 0a HWHTICHIIPI? 36BXOH yTac TRITTYH aHIAPOWI YWINIHMHH CHCTEMTIH sMapd

TOXOOPOMIKHOOC TIPI3 YAHUPIaX OOIOMKTOHN FOM.

Jyrmar:

DHAXYY CyJajiraaHbl aXJIbII XUHCHIIPID aHIPOH YHIAIMHH CUCTEM 133D HporpaMm OMYMX, TYYHHII?3 X3pXdH
MHUKPOKOHTPOJIIEPTIH X0m00X, MoH Ethernet shield-r yracrylt ymupIuiarblH CHCTEMIT XOPXJH alllWTIIaX 33p3T
OMHO Hb 36BX6OH Teceeyelj OaiicaH OWIroNTyynaa IMPaKTHK I33p TYPILIK YYHIIC CaifH, HalaBapTail XYHUIH

X3PITIIIIHJ OMp yXaayar TOX0epeMXKYY XHIK O0IOXBIT MIDK aBiiaa.

Algriiacad MaTepuaJ:

[1] 2.baspcaiixan Java 2

[2] Onur Cinar, Android Apps with Eclipse
3
[4
[5
[6
[7
[8

[9] www.developer.android.com

Reto Meier, Professional Android 2 Application Development
Brian Evans, Beginning Arduino Programming

Harold Timmis, Practical Arduino Engineering

Deepak Vohra, Java EE Development with Eclipse
http://www.ladyada.net

—_ e e e e

http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage

3oxuoruuiin tyxaii: MuHuii 0ue JarBacym03p3a oBorroii AmapryBmuH Hb 2009 owgx MYUC-uiin ®IC-uiin
DJIEKTPOHUKHITH aHTH]J 3J1C3H O0pcoH. Og00roop DIeKTPOHMKHIH 4-p Kypca cypajua:k Oaiiraa 0ereen AHAPONA
YHUIMIH cHcTeMJ CYYPHJICAH IIPUIiH aBTOMATKYYJAITBIH CHCTEM HI3PTIHIIBP cylairaansl axiiaa Axiaax darumi,

JOKTOPaHT Bb.bar-Otron, Maructp J.IpreH36aaTapbiH yaupajiara a00p SIBYYJIIK Oaiina.
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TAJIX YUXOP TOMMOHTI UIIH YIJIABAIPUIMNH TOHOI TOXOOPOMK
XHUYIIJIUUAT XO616JIT660HT CYPIAJITBIH IPOT'PAM BOJITOH XOPBYYJI9X
TYPIIWITBIH CYJAJITAA

b.bonoprysaa*, U.Hapauupipr**, b. Amapsasa™**, B. Taprag™***
LIYTUC, XyHncuuit Unxenep buotexHoiaoruita cypryyiib
H-msiin: eko.bobo@rocketmail.com™, urgelj inee 4959@yahoo.com™**,

amaraa_013068@yahoo.com™**, tegiil 0614@yahoo.com™****

Xypaanryii:

Jaxuiin ux 0930 cypeyyauyo CYYauliH HCUuiyyos0 Xe0el200Hm Cypealmvle Cypeaimanoad myiaxyy auiuenax
00n21ca9. Xooonzooum cypeanm xeexcux OOICOH HI2 WANM2AAH Hb XO0OI200HN MOXOOPOMI’CYYOUIH XIPISTID
HCUNIIC AHCUNO OCODIC batieaamail X01002001mMoU. XyH amblH HACHCUIMBIH MOBUWUH XaP2aN3ax2yiesdp Oo106cpon
myesdx Hre apea 001 Xx000n200HmM cypeaim. Xe0en200Hm Cypeanmble AWIUIACAHAAD CYP2ATMbIH YaHAD
caticupy, cypanyazy OpoH 3ail, yae Xy2ayaanaac Xamaapaxayil cypaiyax oonomxucutie oneodxc obauna. Mimo o6uo
XUBC-uiin XYMAXC-uiin npogeccopvin bazutin “Tanx uuxsp 2OUMOHUUH YUAO8IPULH MOHO2 MOXOOPOM*C
XUYIINULH JIeKyUulie X0001200HM CYp2aimuli npocpam’ 0O0N2OH XOPBYYIAIX CYOdN2aanbl XYPIIHO XO0ON200HM
cypeanmuli npocpamvie 6onoscpyyndae mexnonozuiie cyoamrc Adobe Flash npoepamvie coneon ascan. Haxyy
NpOSPamMbiL  myciamdcmaeaap — mypuwuimeln  npozpamaa  6onoscpyyican. “‘Tarx uuxsp 20uUMOHEULH
YUROGIPULH MOHOS MOXOOPOMINIC XUUIINULH JeKYULe XOOOI2O00HM CYP2ANmblH NPocpam’’ O0NIC0H XOPEYYIIXIO
yycox Hexyen oOaiionvie SWOT wundcunessnuil apeaap OYeHIIC, MYPUWUIMbIH NPOSPAMble  OIOYMHYYOao
MAHUTYYYIAH CAHAL aCyyaed AGYYINC Yp OYHe opyyras. Xe0oazooum cypeanm 001 YIAMICIANM CYP2ATMbIH
up330yU oM.

Tyaxyyp yr: Xemenreent texeepemvx, SWOT mumxunri?, Adobe Flash nmporpawm,

Opum:

MbpmadmniiH - TEXHOJIOTHMH —acap XypHanTail Xer Kk Oaiiraa eHee Yeo CypraiTblH X3PITIATIdXYYH
eepwiernex, caxupu Oaiiraa Owidd. BugHMi M3I3X [AXUM CYPrajiThlH HPIIAYHH YUT XaH[uara 0o
xenenreeHT (Mobile Learning) cyprant oM. XemenreeHt cyprant (maamua XC) r3mer Hb X6JIeITreeHT
texeepemx (PDA, rap yrac, 3eeBpuiiH KomibloTep) 0ereen aBcaapxat IT Texeepemxyyauir Oarmuiax 6010H
Cypaimax YW sIBIJ] allUIIaxTad XoJOOOTOH OHIrodT oM. ©epeep X303 XYMYYC ©OPCIOMHH XOI6eNTeOHT
TOXOOPOMKYYVAHUHXD? TycIamKTaWraap Cypaimax, MIIIAIAI aBax OypaH OONOMKTOW TAC3H YI IOM.
Cypaniarcag Hb xaaHa, simap Oaipuimig Oaiix Hb ToJ Hb OWII X6/6JTeOHT TOXOOPOMXKHH/IOe CyyiracaH
CYpPTITBIH TIPOTPAMBIT Cypallax 3CBAJI HHTEPHITUHH CYIDKIITIH razpaacaa XodOOTHOXK Cypajax JaBxap
00JIOMXHHIT oNITOK Oaliraaraapaa ynamMiKIalT TaHXUMBIH cyprantaac suiraataidl. XC Hp naxum cyprantsiH (E-

learning) cyyJIMiiH yeMiH YT XaHAJIara oM.
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X01eJreoHT CyprajTbiH TYYX

Anx 1901 onpg msH3 TOmNTyynardaap 3aarijar XJIHHA XWY9DIYYIUHT JTHHraOHH CHCTEMI3p 3aarajar O0oiarox
eepumicHeep XC yyccaH. 1968 onn Aman Knit [Tamo Anto Hap HOM, cypax OHUTHHT TOOH XAJIO3PT XOPBYYIH
CyprajTaHj allluIiIaX 30pWITEH Xyp33HI Dynabook Tecmuiir sxiyymxaa. 1991 onsr 5 capa Apple Classrooms of
Tomorrow TOCIHIH XYPIdHJ XOJOJITO0HT KOMIIBIOTEPYYAbIT yTaCTYH CYJDKIIrIIp xonboxk ammriax Wireless
Coyote Tecnuiir 3xJyyJcsH Oaitna. 2000 onbl 3x33p EBpornbiH x051600 onioH yHadcHuit MOBIlearn 600 M-
Learning tecnuiir caHaaunan sxuyysicoH. AHY-u SALT Mobile, Jlongonst Handheld Education, Maaiis,
Hopnonust  ICML XC-bIH TeBYYJ WAIBXTA Yitn axwiaraaraa spyymk OaiiHa. [ADIS XC-bIH 0JIOH YJICBIH
Xypaix xui OOJroH Xampax Xyp3? Hb TIDK OaifHa. 2010 oHOOC XOWII yxaanar XeAeJITeeHT TeXeepeMKYYI
(maamma XT) BX XOMXKIIr33p 3aX 339371 rapcaHaap XeAeJIreeHT CYpralIThII XOIKYYJAT4IUiH royl Tanbap Hb
yXaajar yrac, TaBJIeT TOX00peMKYYA O0oicoH. Onooruitn Oaiimmaap Apple, Android, Blackberry racan rypean
YUILIITHIH CHCTEMYYIR TYITYypiiacaH CyprajiT WIYY XeTrKInK OaifHa.

X6e16JITe6HT CYPrajThbiH OHIIOT

XC Hp mapaax TaBaH YHJCRH 3Yiryyadac TorroHo (3ypar 1).

e YHacdH xoa00atyya: ['ap yracHs! nyy 0omon SMS Meccexu] TyAryypiaH CypraiThiH Yilll aXuiiaraar
yaupaasa. JKuims He: yTcaap sipux, IaXuM LIyyAaH, TEKCT MECCEeX.

e  Typmmar Tyraaur: XT-uir ammmniad cypraaTblH MaT€pUaNbIl TYr39X, amuniax. XKumms He: Tyxaiin
MaTepHajbIT TaTaX aB4 Y3331, Oycmam TyTranX.

o MbamaaiumiiH XxaHaaaT: Mameaidia XaHaax ool apra Oaiinar. Yysea: Be0 caitryyn, RSS, PDF rax mot.
* PDF eprertrentsii aiinbir yHumx 6onomxoop xanragar eBook 6omon ePub texeepemxyya Oaiix.

e OJoH HUHTHIIH cY/EK33: OI0yTHYYI XOOPOHI00 XOJIOOTAOK TyXaifH XUUIAJIHIH Tajaap caHaia 0010700
CONWILIOK, OMe jaantaa XaMTpaH XHUHXON OJIOH HUMTHIH CYJDKIITr ammniaaar Oompor. Twitter,
LinkedIn, Facebook, Yammer

e Aryyara 6yr3ax: TyxallH XHU3IIMIH aryyirsIr Xsuidap amap apraap OyTasx maapyiara rapaar. Tyxaix

XHYIITUHH X0JIOO0TIONTON ypC OMUIIAT, 3ypar, AyyHbI OMWIATYYIUHT aryyiraj almuniax O00IHo.

1 Oyeasp 3ypae. Xeden2oonm cypeanmvin OHYL02
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

HexueJ 6aliAIbIH IIMHKAITI
L.FE335 Tanx uux3p TOWMOHTMHH YHJIABIPUHH TOHOTI TeXxeepemxk Xuuddiuir XC-blH mporpam OOJIToH
XOPBYY/DX3A  yycdx Hexmen Oadmameir  “SWOT  (Strenghts/maByy  Ttan/, Weakness/cyn Ttai/,

Opportunities/60momx/, Threaths/3pcnpn/)” MIMHKUITISHANA apraap ypbI4uiaH IYTHAH Y3133 (XycHArT-1).

Xycnsem-1
JaByy Taayyn: Cya Tanyyn:

1. VYmamknanT TaHXUMBIH CYyPrasITHIT IMHD [IaTaHI rapraHa. 1. XT-plH mporpaM YHATYH Tapaarmax
2.  XT-uiir cyprantaij amuniacaHaap KOMIBIOTEp OOJIOH HOMOOC HIIYY marajsanTai.

XOHT'OH 2. VurepHoTHIIH TONOOp TOIHO.
3. CypranaTblH Yiia aXXxuiuiaraasj Ol0yTHYYI HIIBXUTIH OPONILIOHO. 3. XT-uir rasrayyiasx Maraainairai.
4. XC-pIH IPMKIATIIP CYprajiThiH YIII SIBI HIYY O0AUT GOIHO 4.  XT-uitn 69119H Oaiinaac xamaapHa.
5. OwoyTHyymaa XHYIIUIH HIMAIT XOPIMIAIAXYYH OOIHO. 5. XszraapnaraMman caHax OM, IANraLHUN
6. 3anyydyyablH XyBbJ WYY IIMHJIAT CaHAA. X3MKIIHIIC XaMaapHa.
7. CyprairelH HOM, Cypax OMUTHHT XIBIICHIIC XOT JaXUH XSIMA TyCHa.
8. XemenreeHT TOXOOPOMXKYYAUNH YHHHr LIMPIIHUI OOJOH 306BpHilH

KOMITBIOTEPYYIBIH YHITIH XapbIlyy/DK Y3BAJI HIYY XM,

Boaom:k: pema:

1.  Mynsrumenua aryysara Tyrasx sBI Xsu10ap 1. 30XMOTYHIH 3pPX 36pUUTIEHSe.
2. VYpr xyrauaassl CyprajThil I3MXKHH). 2. XT-uiir BHUPYCIDX, 3BAPIXIIC
3. CypranTbH 3apuIbT Oypyyaax OOJTOMIKTOM. XaMraanax mraapiararam.
4.  CypraitsIr WYY COHUPXOJITON OOITOHO. 3. MbpmeamuiiH  aroynryit Oaiuieir 1391
5. CyprairbiH MaTepHajbIT BeOy OapIIyynax, TaTax aBax OOJIOMKTOM. 39pradp Xamraanax Mraapagararai
6. HborsH 33par ON0H OIOYTaHI CypraiThblH IporpaMaa TYIr33X OypaH

GOJIOMIKTOH.
7. Adobe Flash mnporpamaap OomnoBcpyynaracan XC-H Oporpambir

IDIIXUWH HUUTO allUmIax O0JOMIKTOM.

X6/16JIT6OHT CYPrajaThIH NPOrPaMbIT 60J0BCPYYIaX TEXHOJIOTH
XC-biH TexHONMoruir Oua Hap cymamk Java, Captivate, Articulate Storyline, Lectora, GoMoLearning, Adobe
Flash 33par TtexHosoruop OOJIOBCPYYJDK OaliHa. DAr3dp TEXHOJOTHOC X3P3MVIIHHUN MPOrpaM XaHramK
6osoBcpyyanar Adobe Systems kommnanuiin 0yT331 Flash, Device Central, Flash Lite mporpaMyyabir COHroH
aBCaH.
m. Adobe Flash Lite Hp X010ITOOHT TOXOOPOMKYYATIN aXXWIIaX YaJBapTal >KKHUT TPOTpaM
T om MynstuMenna aryynra Oyxwid *.swf daiinyyner XT-n tormyynax Gomomskuiir Adobe
f Flash Lite Tornyynara onrogor. XT-a axmmiax *.swf ¢aitnein aryynreir Flash nporpamaap
6osoBcpyynnar. Flash mporpamaap OGonoBepyynacan *.swf Gaiiayyapir  XeaeireeHT
TOXOOPOMKPYY Cyyiraxaac eMHe ypbAaap axwulyyk Typiruxmaa Device Central mporpamuitn emulator
alluriaar.
X6/16JIT6OHT CYPrajThIH NPOrPaMBIT TYPIIUX
HTC, LG, Motorola, Nokia, Palm,Sharp, Samsung, Sony, Sony Ericsson, Toshiba, ZTE xommanuyaera XT
Oytoy rap yracHyyx Flash Lite Tormyymarauiir mamvoxmar. Uitmasc Nokia X6 yxaamar rap yTaceIr TypIIHiITaHIaa
conroH aecaH. bun Adobe Flash mporpamaap 0ytaacsn *.swf epretrentsit TypmmnTeiH (aiimaa Adobe Device
Central nporpambiH Nokia X6 yxaanar rap yTacHbl 3arBapT CyypWICaH TYPIUMITHIH IIPOTrpamMaap akHILIyyJDK

TypircaH (3ypar-2).
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i
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TITTI T T I NT

-

nevam@oC AR

2 dyeaap 3ypae. Adobe Device Central npoepamaap mypuusic baiieaa ye

Typmunt amokunrTaii 0oicoHsl mapaaraap Nokia X6 rap yracanm *.swf epretrentsii daiimaa cyynrax

axwuryyncal Oaiiman (XycHarT-3).

Tew 2 Yuacw 6a Tycnax
R T ——

TR, satepams oo
ootk TS NapseRbnaT G

YHICOH I3ATr3IL Jlexuita Xa¢3r

NOKIA

wanra wacae
o Ty xomran e oo

CoputbIr 6ermex

CopuitbH Yp AYH Hamoanr

Oaiiraa ye

TypIINWJITBIH IPOrpaMbIH TAJAaPX CaHAJ acyyJra

MaTCpHraJIbIH X3COT

Xycusem-3

NOKIA
Bopuirvs wanrax xacr

Femyynsx

XoJIoNTeOHT

Tainbap

NOKIA

Barmmiin Tyxai [IporpamblH Tyxait

TypIIMITEIH NporpamMsIr TaHUINYYK, HUHT 104 oroyrHaac XC-bIH Tanaapx caHal acyyJrbil aBcaH. bumguuii

caHan acyynra 12 acyynraac TorroHo. YyH33c 10 canan acyynrsiH yp AYHT XyBUAp WIPXUILIIB.
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MOHTOJI YJICBIH IIITUHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUNH UX CYPIYYJIUMH
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1. Ta ypbn eMHe Hb “XeIeJIreeHT Cyprait’ T3C3H OHITONTHIT cCOHCOX Oaiican yy? (I'paduk-1)

2. Tansl rap yTcaHx CyUIax OyH XUUIIAIINIH TaHb JEKIHAT CYYyTax erex maapnaratait oy? (I'paduk-2)

70

60

Tpagux-1

I'pagux-2

10

30

20

10

T 1 0

Xaana concok  Caita Magas  Orr ayymaaryi

Darican

3. Ta rap yracHbIxaa Tepenuiir couroHo yy? (I'paduk-3)

I 1,6

maapn_IaraTaH

J_I_Iaapn:[araTaH lllaapamararyi

4. AHrmmaa OWITOX amyKaaryd COIIBI? OWITOX TK OIyTaHaac IPBTPHUAT Hb T'YHX Yy OCBAI Tap YTacHBEI

xuauiT Oarmaac aBax yy? (I'padux-4)

45

Ipagux-3
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Android Nokia

Apple DLycax

I'pagux-4
67,7
243
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‘VracHsI X331 JsB13p Tyxaim
XHEDDII00C
XaMaapHa

5. XC-bIH XUU9DIMHAT CyAJIax YeZd3 TaHbl OOUIOOp rap yTac 3CBAJ 366BPHHH KOMITBIOTEP XOEPHIH alMHT Hb

coHrox cymiax B3? (I'paduk-5)

6. Ta xaana 4, X3333 4 [ar Xyraaa, OpoH 3ail yJI XxaMaapaH eepHilH OWITOXTYH XWY33)193 Tap yTacHaacaa y33kK

OMITOX OOJIOMIKTOM 3YHIHIT HIBTPYYJIIX CaHAIBIT IOMXKUXK OaitHa yy? (I'paduk-6)
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM INIUHIKWUITISHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

7. Cypax O6n4ra» yHIT3H XyAanJak aBcaH Hb /93P YY OCBIJ T'ap YTacHBI CYprajiThIH IPOTPaM XyIallaXK aBCaH
Hb 13p YY? (I'paduk-7)

8. Aunmrnacan XC-pIlHXaa XaMTHifH OMIITOMXKTO#H Oalican xacruir coHrono yy? (I'paduk-8)

Ipagux-7 Tpagux-8
100 &0 54,7
100
50
20
40
60 a2
30
10
20
13,3
20 10
0
8] o] T T
Cypax omamr lap vrac OHOIEIH X3¢3T  ©epuiiree manrax X3¢3rHaM3IT MaTepHarn

9.  Xwuuanmuitr XC-pIH X3103p33p OO0NOBCpYyNax ye[ XUUINIMHH aryyireir siMap X3Ja03padp TYIXYY AYpPCIdX
B3? (I'padux-9)

10. XC-pIr x21HUI COHTONTTOH Oaiixaap OonoBCpyyax maapaiararaii 0y? (I'papux-10)

Tpagpux-9 Tpagux-10
80 121 o 53.2
70
50
60
50 % ap.3
40
30 157 30
20
10 33 16 33 20
0 4
10 6:5
P 5,& & @& 4{&\
e\ @ 4 '§_, i Q+ 4] T 1
@ & * g &
47 &F ) W TuiHM Yryit XMUY33MITH
% Q‘? OHLA0roac xamaapHa
Jyruaar:

DOHAXYY CylaliraaHbl aXIJIbIH XYPIdHA Oux napaax AyrHANTIHA Xypsdd. XC Hb OKOYTHYYIBIH XYBb[
CYPTalIThIH YWJ SIBIJ] OPOJILOK, Cypax SPMOAJI3DIIMUT JIINUTYYIIIHD. XHUUIIIIMHH aryyireir OHITOX0J JOXeM
6osiHO. Bycan xuunanyyauiir XC-sIH niporpam OOJTOH XepBYYIPX OypaH GosoMkTod. MHIIcH3p cypraiThiH
MaTepHaNBIl X3BIDX 3apuiaac XsiMza TycHa. Adobe Flash mporpamaap GonoBcpyynaracan XC-bIH porpaM Hb
IDITXAA HUATHI OYPIH amuriaraax 00JIOMKTOM.

Cynanraanbl yp AOYHTI3C Xapaxal HUNT OIOYTHYYABIH OWAISHX XyBb Hb Nokia OpsHAWHH Tap yrtac
alIuriagar Hb To0pxoi 6oscon yupaac XC-biH nporpamsir Nokia rap yrcanja 3opuyiian 00J0BCpyyliax €CToit
1oM OaiiHa. XC-BIH IPOrpaMbIr yy aBHa, YPC, XOOIIe6H, 3ypar, TEKCT 33par aryyiraap 00J0BCpyyiax Hb Yp
IyHT?#. TypHIMITBIH TPOTPaMBbIH XaMTHHH OWJITOMIKTON X3CAT OOJ OHOJIBIH XO3C3r OaiicaH ydpaac Laallui
JEeKUUIr Tyaxyy OosoBcpyynax miaapuiaraTaid. TypHIMITBIH HPOTpaMbIl XHYIIUHH LIMHD X3PATITIAIXYYH

0OJITOH HABTPYYIIIXO OFOYTHYYI 3€P3r33pP XYII39H aBax Hb CyJaliraaHbl Yp IyH[ OaTiaryiaa.
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OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

SWOT muiHXHArSHUHA apraap CyAaDK Y39XdJ JaByy Tall, OOJOMXKYYI Hb CYJ Tall, 9PCARIIINCID HIYY
Oaiiraa yump XC-r ammriax Hb 3YWT?3 FOM TAC3H AYTHAITIHIA XYPI3d. YIAMXKIANT CypraiTTail XOCITyyiaH

aIIMriaBaJl CyprajiThlH 9aHap OOAUTOOp cCaiKUpHA.

AluriiacaH MaTepuaJs:

[1] http://en.wikipedia.org/wiki/MLearning

[2] http://mlearningtrends.blogspot.com/2010/10/mlearning-feature-sets-possibilities.html
[3] http://helpx.adobe.com/flash.html

[4] http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe Device Central
[5] http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe Flash Lite

3oxuorumiin Tyxaii: bagpmarnaitn bomoptysa 1995 oun tepcen. 2012 onx bynran aiimruita CamsHT? CyMBIH
bypsn nyHn cypryynuiir Terccen. bosnmbaarapein Amapsasa 1996 onn tepcen. 2012 onx OpxoH alMrHiiH
OpxOH 1OTIOJ00pBIH S5-p cypryyauiir Tercced. Muunxopmoorsin Hapanipipr 1994 onn tepcen. 2012 oun
OBepxaHrail aiiMruiin XapxopuH cyMblH OpXOH LOTHOJIOOp CYpryyiauir tercceH. bsmOaxkassin Tapran 1994
oHz TepceH. 2012 onn O0yHBI TOB CYpryyJIUuir TOTCCOH.

OpIdM MHHXWITIHAR XIIBH yaupAard Oarm Xool, XYHC YHIABIPIIMAH MaIldH amliapar, XeprelTHIH
cucteMuitH mpodeccoperH OarmitH Oarm maructp A.TysmmHOasp. Cypmanraassl wurimdin: Llaxum xugsam,

BUPTYyaJIb JabopaTopu O0IOBCPYyyIax.
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM MIUHKWIT3HUN BYTI3JIUNH SMXSTTAJ

MUBO YWJIABIPJIIJII XUBII AIIUTJIAX TEXHOJIOTAMH CYJIAJITAA
O.Tancaiixan'
H.HBIDHCO,I[HOMZ
" IIyTHC, XUBC-uiin 6acw ogansaikhan@yahoo.com

2 IIVTUC, XUBC-uiin XYTH-4  tsedee2009@yahoo.com
Xypaanryii:
Typunvin yiinoespasnsac eapax madcIdMUUH Xue2uiie NUBO YUNO8IPAIN0 COEONNHC OpAyyaacy 60N20H YHOCIH
Myyxuil 20Utii Mmooopxoll Xyeb0 AUULIAH MEXHOLOSUNH OHOGUMOU 20PUM MO2MO0IC, Xyeunbap myc Oypasp
NUBO UC2IH UCITMULIH A6Y OaXb Y3YYAIIMYyoutie cyoaas.
Tyaxyyp yr: Coomxk, GDU3UK-XUMHUIHH Y3YYIIIIT, XyBHIOApYYyI, HCTAIIT OapuiaT
Opumna:

OHee YelI MHUBO YWIABIPIAI XYHCHUH YIIIBIpUAH One maacaH dyxan canbap OOJDK "4ajacaH 0ereen HH?
caydapT aXKUIUTagar OJOH apBaH dPIAMTA, HHKEHEpP TEXHUKUIH aXWITHYY CyJalraa MIHHXHUITI), TYPIIITHH
QXHIT XMIDK Yp AYHT Hb MTUBO YHIIABIPJIAI HIBTPYYJICIIp OaiiHa.

CYylmMidiH SKUIYYIRA JDJIXWA JaXWHBl MCTANITUHH YHJIABIPIDIMNH YUT XaHajgara Xy4Tdd COTTOOTd
CIMPTUIH aryyJlaMK ©HAOPTAH YHIaaHbl 3YWJII3C TATraj3ak MUBBIT UXI3P XIPAMIDX OOJCOHTOW XOJIOOTIOH
MUBO YIIIZBIPJIAN Hb KHIIIC KU 6COH HAIMITIMK OaifHa. YYHTIH ysuIJaH MaHail OPOH MUBO YHJIIBIPIAY
TOMOOXOH @)K axyH HIIK OOJIOH KMKUT TyHJ YHIABIPIAN SPXJIATYMA OJIHOOp YHII akuiuiaraa siByynax OOJICOH.
I'>BY THMBOHBI YHICOH TYYXHUH 34 00JOX COEOIDKHHT MOTOONI00 YHIABIPIAIX OOJOMK OOJIONI00 MYyyTailH
33pATIR> MaHal OPHBI AT YYPHIH HOXINIOOC XaMaapd COEOIDKUNH YIIIBIPIIAI 30TCOHTH OalnanTaii Oaifraaruita
yIIMaac I33pX YHIIBIPIDI SPXISTYUA YHACIH TYYXHUH 3433 HMIIOPTOOp TaTaH aBJar.

YHAIABIPIT HIMATIADXUHH XUPAI3P MUMIIOPTHIH COEOIDKHBI XOMXKDY HAIMAIPX HIyyI Xamaapanrtai Oaiimar.
WiimM33¢ TOTOOIBIH YHIIABIPIDIMAH Xasrman OYTISI/PXYYHIIP COEODKUIT TOJAOPXOW XyBHAp OpPJIyYJIaH
X3POrJdX LIaapjyiara Tyjrapy OaiHa.

[TBO HB YHACOH TYYXHI 31 00JI0X apBaifH COE0JDK, 30POIIPLTHNAT ycaap OONOBCPYYIDK, HAM XM UCIIXK
O3ITrICOH TIKIIIUIT YaHAPHIH YHAaa oM. [TuBo yHIIBIpiann codonyymaaryil TYYXUH 3] amIuriax Tajaap
JRIXANA TAXWHA OJIOH CyJairaa TYPIIWITBIH aXI XUArAdda OaitHa. YyH33¢c ToBu nypasai: 2004 onn OXY-bH
X606 XK axyWH WX CypryynuiH spmmtdH [.A. Epmomaes, M.Jl. XnbiHOBcKuii Hap co€ommknitH 15%-1
cooslyynaaryii Tyyxui 51 0OJIOX 3PASHALIMIIUIT HAMMK MUBO MCIOH O3J9H OYyTIIrIdXyyHHH (PU3HMK-XUMUIAH
y3yynryyauir togopxoiincon. 2004 onx B.A.IlomosoBa, H.H.Emonosa, JI.A.BunorpamoBa Hap “TluBo
YHaB3pIaa OyyaaiiH yp XOBPOJIUH HIBC alllUTIaH COEOJDKUIMH XIMKIIT Oyypyynax’ c3dBT cynairaa, 2005
oun OpocblH Xemee ax axyiH akamemuitH 3pmeMmtdH [.B. IllabypoBa 000BCpyyJICaH apBail amIdriaH
COEOJDKMHMH 3379X  XyBHHH 15%, 20%, 25%-1 opiyyik TypIIMNT cynajiraa XWHCOH. YYHI3C O319H
OYTIIrmIXYYHUH (PU3MK-XUMHUHH Y3YYJIUITHAT Xapranzax Yy39H 15%-map opiyynaH XSparidsXx Hb OHOBYTOH

T3COH AYTHAITIHA XYpcdH. 2007 oHm MockaruitH Xxemee ax axylH UX CypryyinuitH spmmT3a O6onox W.B.
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Kucenes, I''A. EpmonaeBa nap “IluBo yiuaB3piang oBbEOC alIUIIaX TEXHOIOTUNH Cyanraa’ Xuilk OBBEOCHIT
TYYXUH 31uiiH SKuHrHAH 16.7%, 13%, 9.1%-1 Tyc Tyc HAMX dYaHanra OdITI3H NHBO HCT3K OHOBYTOM
XyBUIIOAPBIT 16.7% TK TOMOPXOWUIIOH CTaHAAPTal HUHIICOH MHBO YIIABIPIIXK OOJIOMKTOUT XapyyJicaH.

XUBIT Hb Yp TapuaHbl OYPXYYJ X3CAr 06ree rypusl YHIABIPIIIMAH XOEPAOTrY TYYXHH 3] oM. XUMUIH
HalipiarslH XyBbJ yypar 00j0H B-uiiH Tepnuiitn amunipM, Kanu, Marauraap 6asinar. TyyHH#E ro YHAIT daHap
0ou aryynarjnax XYHCHHUM SCIOTHIHH XapblLaHTyHd MX XOMX33 10M. TYYHWIDH XHUBIT Hb OJIOH XOJIOOOCT TOCHBI
XY4m1, GUTHHAN XY4ui, (EHONBIH HATIRA ((EHONBIH XYYWI, JIMTHUH) aryyiHa. [[33p aypbacaH OHOJIOTHIH
HUI3BXT OONUCHIH YWIWIAIA TYATYypJiaH XUBTHHI CYyBHJUIBIH 30pHYyJIaiNTaap epreH Xaparmmar. FOyHbl eMHe
XHUBIT Hb THICHUN TYPBIII39X XOIOITOOHHNAT IPUAMKYYIIX 0eree] WIwidr yaHap Oarartair. UitmMasc TyyHHHT

13T, 1I6C, HOIp OyIraupXaifH Yilll akuiiaraa XsaMpax yeI XdpaTiadxdl H3H TOXHPOMIKTOM.

CynanraaHsl a’KJIbIH 30PIITO, apra 3yi

[MuBO YHIABAPISAA THKIIIMHAH XHUBII AIIUIJIAH TEXHOJOTHHH OHOBYTOH TOPHM TOTTOOX, O3JI3H
OYTI3rIPXYYHHUI Y3YYINTYYIUNAT TOXOPXOMIOXO0/] TYC CyNairaaHbl aXIJIbIH 30PHIITO OPIIKUHO.

Cynanraann “Anran tapua” XXK-H ToxdmuitH xuBar 6osioH “Yunruc map adpar” XXK-u apsaiin
coéoipkuir ammriacaH Oereen cynanraar XMWBC-uitH xapesia “Cyprair cypanraa DIMHXWIT9HHH TeB
nabopaTopu”-MifH HCTANTHHH JTa0OPAaTOPUT TYWIPTIICOH OomHo. CynanraaHa mabopaTOpWiiH HUMTIAT apra

0010H Oara)x X3pATCIUHUT AIIATIIAB.

Xycusem Nl
IuHxurasHui aprayian
IIuHXUIr3HUNA HAP X3parinx apra X3parcai, 6arax
Yuir To1opXxoiliox Xataax apra
IlapayysibiH 3aapan HopbiH yycmai
Hsrrpan Caxapomep
Xyypait 6oauc Pedpakromerp
Xy4uiar, TeMrnepaTryp pHw™metp, TepmomeTp
AMT, YH3D, OHT'®, TYHTATATKIJIT Mba3pXyHH S3pXTHUH YHIIT3

Cynanraansl siBII, Yp AYH
AnmBaa OYT?3TIPXYYH aluTiaxK Oy TYYXWi SAWHH IMUHK YaHapTail mIyya XaMaapaiTail Yaup TIKIIIHAH
XUBIT OOJIOH COCODKUIH (U3UK-XUMHUHH Y3YYJIITHHT TOXOpXoioB. YaHap caliTali MHUBO YHIABIPIDXII

YYPTHHH aryyjiamx dyxal yyparai 6a 9,5-11,0% Oaiixan xaMruifH TOXHPOMIKTOH.

Xycuaem Ne2
Tyyxuii 3auiiH GU3NK-XMMUIH Y3YYIJIT, %o
Ne Y3yymaar Tyyxuit sauiiH H3p
T2xXK33IMHH XUBIT Coéomx

1 Yuiir 11,18 3,5
2 Yypar 10,93 12,2
3 Dcmar 7,73 2,0
4 Hapayyn 38,46 52,6
5 Toc 3,8 2,2
6 YHe 4.9 1,5
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XycHart Ne2-00C 3BT  TIXKIUIMHH XHMBIT Hb yypar OOJIOH LEJUII0N03a, TeMHLEIUII0I03a, JIMTHUH 33par
SCIPTUNH O6oancoop Oasutar Oereex COEOIDKTON Xapblyyiaxad dpICHHH aryyilamK WX Oaifraa Hb Xxaparmax
OaitHa. Yanap caiiTail IMBO YHIIBIPIOXIA YYPIUiH aryyjaMx dyxan yyparrai 6a 9.5-11.0% Oaiixan xaMruiia
TOXMPOMIKTOM. DHD IIaap/ularbll XUBII XaHraxyil Oaliraa Hp Xaparjax OaiiHa. MeH NHBO YHILABIPIAII
Oararyit yyparTau y3yyJaur 0o napayyn 6ereen xuBrang 38.46%, coéomxung 52.6% Oaiiraa Hb XOOPOHI00
olipoioo OaiiHa.

YaHanran XUBIT allIMTIax TEXHOJIOTUITH OHOBYTOM XyBHJIOAp COHTOXBIH TYJIJI YaHAJITaH]] OPOX TYYXHUH
9AMIH Xapbliaar X3 X3J9H XyBWiIOapaap COHIOH €6peep X3JI03J1 TIKIIUHH XUBIMHT HUWT TYYXHUH 3OUHH
kuHTHiH 5, 10, 15, 20 XyBHap TOOIOH MUBO YHIIABIPIAIANAH YaHAITHIH YeI HAIMX OAITI3H TypIIWITHT 4
XyBHiIOapaap XWiDK TYHIPTrIB. YaHANTHIT 0HOM &coop yc:coomk=4:1 xapellaaraap sSBYyJar Tyl CyJalTaaHbl
00BexT 60mroH 200ma yc 50rp co€omx aBaB. 50 rp co€omkubl xuHrHiH 5, 10, 15, 20 XyBbI HB TIKIIJIHIH
XUBI3? amuniacaH OomHo. XycHIrT Ne3-T waHamra OdPNTrICHMHA Japaa TEXHOJOTHHH — Y3YYIIITHHT

TOJOPXOMIICHBIT XapyyJiaB.

XycHort Ne3
AHXHBI IIYYCHH TEXHOJIOTHIH Y3YYJI3JIT
Y3yymar Coéomx T33K32I1MH XUBAIT, HUAT TYYXUH 5AUNH 33719X XYBb

(100%5) 5% 10% 15% 20%
Hapayymnbeia 3agpan 5 5 5 5 8
Xyypaii 6oamc, % 15.5 15 15 14 14.5
Hsrrpan, b 15.5 15 14.5 13.6 14.8
pH 5.77 5.23 5.17 5.19 5.37
Omro, 0.1H-nitH 0.8 09 0.9 1.0 2.8
HOJIBIH yyCMall
AHXHBI ~ IIYYCHHUH 85.25 86.75 86.4 87.5 85.25
rapi, %

JI99pX XYCHAITIIC Y33XDJ LApAyyJ XsSHAIT OOJNIOH TMKIAMUAH xuBruitH 5, 10, 15%-1 wxun Xxyramaaraap
3agapcan 0ereeji rapi Hb OOJIOH THKIMHH xuBruH 5, 10%-x odpomnioo, 15%-n enmep rapcan OaiiHa.
Hsrrpan OosoH Xyypaii 00auC cTaHaapTaj OHpoJII00 rapy 3epyy Hb Oara Oaitna. Xapun myycuuit pH 5,3-5,5
Oaiixajg XaMIMHH TOXMPOMXKTOM Oereen a93pX XyBWiOapyyl MeH OHpoJloo rapcaH OaiiHa. MeH eHre
TYHTIArKWIT 33P3TT HOLTOW €epwienT rapaaryid 6aiiHa. YyH33C y3B3JI TOXHPOMXKTOH XyBHiIOapsr 15% rak
Yy3m93. Yuup Hb 3IMHH 3acrMiH XyBbJ Yp ammrrail Oereej Heree Tajaap Y3YYJDATYYA Hb CTaHAAPTHIH
[aapuiaraj HUAIPXUH 33parms rapll Hb eHAep OaifHa. XapuH XYHCHHMI XUBAT HAMC3H 15% HB mryyaruir
yAaampyyJDK TEXHOJOTMHH MpOLECCT XYHAPAI YUpyylax ceper HeneeTdi. TaxsamuitH xuBruitH 20%-1
YUXIPXKUIT YIOAaH SBarICaHbl 39PATIR) COEoMyyaaryd TYyXui 3auiir muBo yinaeapmng 15%-rac a33m HaMAX

Hb 03J19H OYTI3TIIXYYH/ COPOT HOJIee y3YYJDK, MMBO TalllyyH 3BTYH aMT YHIPTIH 00JI0X ceper TajiTail.
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MOHTOJI YJICBIH IITUHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUNH UX CYPIYYJIUMH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

Xycnsem Ned
AHXHBI IIYYCHHH M3IDPXYHH IPXTHHIH YHIITI)
Y3yymar 5% 10% 15% 20%
Awmrt Bara 33pruiin Bara 33pruiin Yux3pasr aMT UX Wx unxspiar, O6ara
(5 6amn xypTam) YUXOPIIT, COEOIKHIIH YUXOPIIT 5 33PTUIH XUBITHUN
©BOpMOI] aMTTai 5 4 aMTTai
3
Yuop Yp tapuansl rapantaili | YaHanrsiH eBepMelt Yp tapuansl Bara 33pruitn
(5 6amn xypTam) ©BOPMOI] YHIPTIU YHIPTIH rapaiTaii eBepMeIl XUBITHHHA OOJIOH
3 4 YHIPTOH YaHAIITBIH ©BOPMOI]
4 YHIPTIH
4
Omnre CoélomKuitH eHreTai [atiBap maprai [Tapran Tox mapran
(5 6ayut xypTamn) 4 4 5 4
TyHranarxuiT Bara 33pruiin Bara 33pruitn XUB3rHUI Hx etren nx
(5 6ayt xypTan) OynuHraprai OynuHrapran LIMPXITKUIIT OynuHraprai
3 3 MBI XY 3
4
Bamnba HUHT 15 15 18 14
YH21Ir33

Cynanraanbl aJIbIl YPrapKIyyidH xsHant, 10%, 15% Tyc Oypasp MHBO MCT3K UCTIAT, OAPWITHIH SBL JaXb
Y3YYJATYYAuAr Togopxoitnos. Llyyc ucrax akuuiaraa Hb YHACOH MCAIT 0a TYHIIIH UCTIX TICOH 2 ye maTTai
sBargana. Yuacou ucontuiir 14°C Temneparypr 7 XoHor siByyncan Gereen Saccharomyces uvarium syimmiia

000 HCOITUIH I[pO)K)KHfIH 3pI‘3J’ITHﬁH XOPOHI'© allIUTJIAXK UCOJIT SIBYYJIaB.

Hcanmuiin yeuiin 3ypae

1 oyeasp 3ypae. Xaunaim Kunewiin 10% Kuneuvin 15%
Hcontuite yex XoHOT TytaM Xyypai Oommc, pH-umiir y3»x Oaiican OGereenm xyypail Gommc 3puuMTdii Oyypd
xoHOrT 1-1.5%-unap Oyypas. XapuH UCIITHIH CYYITYHIH XOHOTYY/A/ CaaXxapblH UXPHX X3CAT Hb UCCOH OalX Tyl
HCOIT yIaalup4, CYyaTuuidH 2 XoHOrT XxoHor tyram 0.2-0.5%-uap Oyypax Oyry epeHXHiiee TOITBOPKCOH.

Xyypaii 60aHuChIH OyypanThIr rpaduKaap y3yya0s.1:
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHKWITISHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

Ipagux Nel

Xyypait 6oauchiH Oyypair
1

5

; EEEE o

0 T B Kunaruiia 10%
1 2 3 4 5 6 7

Kunrniia 15%

%

Xb

Hcracan xyramaa, XOHOroop

Uconruitn yen myycuauit pH=5.17-5.77-aac 4.3-4.7 60wk OyypcaH. DHIXYY OyypauThIr rpadukaap y3yya03:i:
I'pagpux Ne2

pH-biH Oyypant

10
z 5h1ﬁ HEN
0 B )Kunaruiin 10%
1 2 3 4 5 6 7

Kunruiig 15%

HCIBCOH XYyTalaa, XOHOT0op

Jyrmaar:

CymanraaHaac y33X3II TKIIMAH XHBAT HAMXK XYBWIOAp Tyc OyplIdp dYaHaimra OdITIIX3H JaH COEO0IDK
ammrial Od3IITIACH Y3YYIITTIH OMpoIoo Oy0y TEXHOJIOTHIH 0aifBai 30XHMX Y3YYIITHNT XaHTaX, Hapayy.T
OypaH 3amapy OaricaH 33pradc Y3BJI THKIIUHH XUBIHUAT IUBO YHIABIPIIAII allldriax 00J0MXKTOH oM. I'9x133
XHUBIT Hb TYpHJIapXar X3car ux aryynax Tya 20% He myynrsHzn Heneemnk, 10% e rapr Oara rapcan. MitManc
XaMI'MAH OHOBUYTOM XyBWIOAphIT 15% rak y3193. 15%-nap 6371Track HCrICcHH MUBOHBI Y3YYIIIT 4 CTaHAAPTHIH

nraapjjiara XaHrax 0ans.

AIIMrjaacaH HOM, X3BJI3JI:

[1] Barcyx.L] 6a 6ycan 3oxuyyyrax yiinuunessmau xynce cyonan 2011 on, 84x, 159x
[2] ITuso u nanumxu cotryya 2003-2009

[3] TuxumupoB.B.I' Texronoeus nugogapentozo u bezankoeonvuoeo npouzgoocms 1999
[4] Xy# 6a Xync catryyn Ne3/69/2008 16x

[5] Lpen.1l, lancaiixan.O Hcesnmuiin yinogspasautin mexvonrozu 2001 on
3oxuorumiin Tyxaii

VYmupaaru O.I'ancaiixan 1995 onn TeXHUKUIH UX CYpryyJIMHT HCTAITHHH TEXHOJIOTHY MHXKEHEP M3PTMKIIp
ToercceH. 1997 oHA XYHC CymiaiblH yXaaHbl MaruCTPBIH 33P3T XaMraajcaH XYHC YHWIABIPIIUIH TEXHOJOTH
Ipyyn axyiH npodeccopbin OaruiiH Oarmi. CypairaaHbl aXJIbIH M Hb MHBO YHJIBIPIAIMIH XOPOHTe,
TYYHUH LIMHXX YaHap C3IBISP CyAairaaHbl aKnjl, MHIIHUM XOOPMOTMIH 30XMIlyYJIaX YHIWIAI 33pI33p CyAanraa
SIBYYJDK OaiiB.

H.Imuaconaom XyHcHuit Wmxenep buotexnomoruitn Cypryymuith XyHc YHnasspmonwitH TexHomornd
Nuxenep Mapraximp 4-p KypeT Cypaiiaar.
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

AIIUTJIAJITAHJ] BYH XYUYHU TPAHC®OMATOPBIH HACKUJITUMH
CYIAJITAA, AIIUTJIATJAK BYId TPAHC®OPMATOPBIH TYCTAAPJIATBIH
HOOIIUHUT TOJOPXOMJIOX

Oroytan: I'.Togmarnaii 11X/3/,b.0royn6aarapl{C/3/
VY aupnaru:barm Maructp I'.bax6ar

todooanu@yahoo.com

Xypaanryii:

Laxuneaan cmanyad yun08dIpadICIH  dpyuUM  Xydutie MY2IIXUUH  MYI0  0Cc20X, OYYypyyiax XyuHull
mpancgopmamopwie xapaenaoze. Tpaucghopmamop ne spuum Xyunuti cucmemo wyxai ay xon6o20oamotu. Moneon
OpHbL  MOMOOXOH — Myed9x  cyaxcosnuu 6,10,35 kB-u Xxyunuti m panc@opmamopyyobiH UX3HX Hb YOAaH
Xyeayaano awuenazoadc 6atna. Xyunuii mpaucgopmamopyyovin myceaapiaim aadcmaap Oyypax yem
MooYoo, OYH WUHIICUL2ID XUUX apea 3aMyy0 Hb ePOeHXUNO66 HUUmM30 OUl2oMAICMOU OOJICOH. DH3 manaap
OYPOH XOMIUCIIHUL apeaynanvie butl 60120X Hb OHY wiaaporazamai 001000 6atina. MoHeon yacbiH 3puum
XYUHULL CUCTNEeMO AdCULLAXNC Dalieaa XyuHuti mparcghopmamopyyosie 2IMmMIX33C Hb OMHO MOOOPXOU Xy2ayaaHo
caneanic, ux 3aceapm Opyyuax 3CE3J WUHI XYUHUL MPAHCHOPMAMOp COMbIUC MAGUX Hb NPAKMUKBIH YYXAT Ay
xonboedonmou. [[popx acyyoan Hb O0IOH MOPAUUH HI2OMIN acyyonaac Oypoddc baidae. Tyxaiinban
MPAHCHOPMAMOPLIH  HACHCUM  MYCceaapiaxx utiyutin oyypaim 2ox mom. Himssc 6uo 6yxsn Xyunuil
mpancgopmamopsie yoaaH Xy2ayaano auiueiaxvih myaio mpaHc@opMamoputin uuiewuim,  @Qypausl H320oJ,
Xananm, XOHOUUPYYASUUH al0a20ai, NOIUMEPHCUTMULH 33peuiie caumap cyonax xapemau. CyoaicHsl yp
OYHO XYUHUL MPAHCGHOPMAMOPLIH HACHCUTIMULE MOOOPXOUIOX OOTOMICTONU.

Tyaxyyp yr: [HomumMepXunaTuita 33par, XeHIUHPYYITHIH anjarjai, TycraapyarkiH O0XUpAIoro, GypaHsl HITIAI

Opuma:

OHAXYY WITIA] XYYHHH TpaHC(HOPMATOPBIH TycraapliarblH Heell, HOele ] HeJIoeJIoX XYUHH 3YHI MOHT0JI OPHBI
TOMOOXOH TYT39X IaXWITaaH CY/DKIIHHAN XYYHHH TpaHCPOPMATOPBIH CyJairaar TycracaH OomHO. YHACOH 3
x3cra3¢ Oypadx 0a SXHHUH XICITT TPaHCHOPMATOPUIH HACKIIITHHT cyaairaa, 2 1axb X3CITT TpaHC(HOPMATOPHIH
Tycraapiaraj, HejeejexX XYUYHH 3YWI, 3 [axp X3COIT aHAJIUTHUK OOJOH XeHIWHPYYITHiH anparagaap 6ononT

XHUCOH TOOI0O0 XapbIyyJIalT, AyTHIIT OPCOH OOITHO.

YHacan xacar

1. MoHro.a y/jcbIH TOMOOXOH LAXHJITaaH CYJKIIHMI 6-35 kB-H Xyunuii TpaHchopMaTopyyabIH
HACKUJITHITH cyfajraa

1.1 YBUTC XK, YBJY-niin 6-35 kB xyuHuii TpancgopMaTopyyablH HACKHJITHIH CyIaJIraa

YBUTC XK-g ammrnarpax Oaiiraa Xy4HWil TpaHcOpMaTopblH eHeeruiiH Oaiinan KommaHMIH XIMK33r33p
eHeeIpuiiH Oaiimmaap 6-10 kB-pH 685 MBT HUMiNOp XyunH vaman Oyxuid 4656 m xy4Huit Tpancopmarop, 35

KB-b1H 235 MBT HuitnG3p xyunH yaman Oyxuid 434 m xy4HuUil TpaHcopMmarop Tyc TyC ammMriaraax OaifHa.
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI SPIIAM NIUHKWITISHUN BYTO3JIMNH OMXSTTAJ

Xyunuii TpaHc(hopMaTOpyyA HX33X3H XyyuupcaH Oereex 80 opunMm XyBb Hb Opoc yicaa YHIABIPISTIACIH

TpaHchopmarop OaiHa.

6-10 kB-bin Xyunuil mpancghopmamopvii HACHCUTMbIH CyOanead xycHaem 1
AmmriaiaTan OpCOH OH
1980 onooc emHe 1980-1990 1990-2000 2000-2010
Tpanchopmatopbia
HACKHJIIT
/xysuap/ 35,2 24,3 11,5 28,2

YBUTC XK Cyynuiin xuiyyasa 6-10 kB xyumanuiin xy4Huil TpanchopMaTOpblH IIMTIMIH TOO 3pC UXICCIH

GaiiHa. ['9MTIIMIAH cyanraar TOOroop XapyyJas.

120

100

80 69
60 46
37
40
20

o
e

2006 oH 2007 oH 2008 oH 2009 oH 2010 0H

TI'paghux 1
1.2 Yyablin 6astkyyiaax 3pa3HIT YillaABIp
Haxunraan spurM XvaHU XyBbI YyablH Basukyyiaax DpmdHdT yilaasip Hb TeBuitH OvCHIH 3pUuM XVIHHN

cHCTEMI3C OVPIH TIMKIIrIIAT 6a sxmidd 780-805 caskBT*uar naxuiraad sp4uM Xvd X3pariador OaiiHa.
Dparmst VBY-niin 6, 10 kB-e1H xyuHnii TpaHcdopMaTophIH
HACKILITEIH CYAA/Araa
12

10

IIX XYBb
o
-

0 .|
4 6 8 11 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

ANNEIATICAH XY T, KL
-

I'pagpux 2
6, 10 xB-uitH TpaHchopMaTopyyHax XMHCIH CyairaaHaac y33X3] 31r33p TpaHCHOPMATOPyyIbIH alluIIaricaH
xui1 4-41 xun Gaidraa 6a 30-aac J931 XXM alIMIIaricad TpanchopMaTopyya Hb 57,5 %-uidr 3319k, xapus 20-

30 amuriaraax Oairaa TpanchopMaTopyy Hb HUAT TpaHchopMaTopsid 23,5 %-uiir Tyc Tyc 33119k OaifHa.
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

4 Spmau3T YBK-niiu 6, 10, 35 kB-p1H xXyunmii )
TpaHcdopMaTo TBIH CyJaJIraa

E [SERI
319X
XYBb
NAME], [P 0-24 ki
ERCENTA 30.28
GE] 30%

I'pagux 3

Tp-H Hac /xun/
40 -

yd
0 4~

20 A
10 -
-Hyf)«mn/

0 T 1 T T
(TN-1, TN-2, TN-31( AT, T-25PTVTHAED) TM-4(KT1-22) TM{HET1H-59) TMEASO-98) TM-160

1.3 “B3OBLTC” TOXK-uwiin BH 6-10xB-vin mpancgopmamop nacocunmutin cyoaneaa I pagux 4

2. Xy4Huii TpaHc(opMaTOPYyAbIH TyCraapJjarbiH HOOL

TycraapnanTslH TOCOH JOTOp SUITarJcaH yJaaH XyralaaHbl allurianTaac 00JCOH LEJUIIOI03bIH OOJIOH I1aacHBI
XOJIMMOT yycMan yycd (ypaHbsl HIrIRA OOIDK TycraapiajiThll MyyTrax IMIajidTraad Ooijgor. DHIXYY YYCCOH
HATIUTYYAUUAT TparchopmaTopn Oaiimar TepMocuoHbI OOOH afAcopOIBIH ITYYITYYPYYARIP myyasT. MeH mar
XyTamaasz I133pX MYYIATYYPYYAUUT COMUX Hb Heene caitH Henee Y3Yyimar.[lomumepskunruiia Too 2001 Xypax

Yen TycraapilaiTbhlH HOOLUIT Japaax TOMbEOTOOP TOAOPXOMIIOT.

':a-:T:_l [CMexp[13350/(y+273)]
(87604}

HOOII= 8}

CII -TOZOpXoH XYTanaasy Yy oesH IoIFMep ST THEH 33 p3T,

- AMTHIH HX XaTCaH 15T |,

A-HTNIIT XYIRITEpeTEHAT 0p 0InooHooC DOICOH XeTIHpeTTHEE XYPT
TompéoHOOC Xapaxan cm, ¥, A SSPIHET TOTTMOT XSMEMTISYYHYYA IS0 VSEXT MO30X XSMENIIXYYHYYA HE
ANMMTIATTHE Vel eepuIeTmcoHME Jaryy XeTIIpelT TYPracisr. XaralTasc OOME TYCraapIalT XSpXsH
oyyparsir MoRTSHETepHER T3IIIITST Xapyyamar. 1yxads TpagcdopMaropsE asnsmE Temaeparyp 6°C aap

HeMITAZXS S%UIEEH XYTAaa 2 qaxusE Gyypaar.

[T explin2(6, — 98) /Aldt @

to

Lty ty +T) = %

& -TpagcdopMATOPEIE XaMTHIAH X XATCEH IT3T
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM MIUHKWIT3HUN BYTI3JIUNH SMXSTTAJ

A-67C (OVITX) 7°C{OPOC) 3Hexyy TOMBEOHEI 39 XOTOOTHOT He TPAHCHOPMATOPHHH AYAATAT SEpEIeTIsx
Yem TYCTAapIalT He X3IPXSH e6pEISTIIIAT XapyVIIarT opIeeHe. [YYHSsC ragHa XYYHI TpaschopMaTopT

YHEATIIT, TOCHE HOSIT YYCAST VHHD 330X HOXINTYYAHAT XaMT TOOLU0OI0X X3 PSTTIH.

.+ 1.493 -
w = (ﬁ) (3) wwitrmmmr V, = (a) (4) rocrm noamaTT
_ (BP0 w \LA9E g e )
L(tDJ ty + T) = (a) (E) =J. exp [iTlE(E"h — 98)/Aldt 5)

(3) TombEo XATANT, WHITOIIT, TOCHE! HCSIZSITHAT HEHTSY HE TOOUCOH TSTIOMITSI K-TOCOH Jaxb
wearmeareiE Too K -Oastail xoabormox mesnmsnmtis too. Jepar { = 2.05 K, =0 008xrKOH/T fafix yersi
oydrmes. W= W, K= K. ven(3) rormséo rapsa.

( Vi = (k/kg)*®® 6a VW, = (w/iwse)*) Fomre m: K= U.Ul%E.u&'% w=12% bafx yen V=
3.55 ¥, =7.92 famno. VW, =281 sms Dafiraac ¥apawan TOCHE! MCITNIT, WOITNTNITISC MIATTTAATaH
Tycraapaart 28 maxwe Oyypax He Xapargas Oafea. J=opx ToomooHyYAZAc YEEACTRH 23-3 3 S00T asnmas
Oairagd XYUHHME TPaHCcHOpMATOPYVARE AIULTAX XVTAEar TOROpXoHIoX o0 H3ME SHTepCeH BIUTYY IHHH
UFHTOIUT MXTSH 0afcas YeyyARar opyyiIax Maap A TaraTak.

2.1 OHAep XY4YWJIHMIIH TOHOT TOXOOPOMIKHIH AIIWIIAJTBIH Xyramaa 0a TycraapjiarbiH Xyy4paiaTbIH

TYBUIMHT CYJAJICAH iec-UifH TYPIIMJITBHIH XaMaapJryy.

s 1y

Tyceaapnax xutiyuiin 2omman, caamavin mysuwutn I pagux 5
3. 6-35 kB xyuHmuii TpaHchopMaTOPBIH TycraapJjarbiH HACKMJITHIAT TOAOPXOMI0X
3.1 “B3OBUTC” TOXK-uiiu BH 6,10,35 xB-u xyunuii 128 TpaHchopMaTopslH  XOHAMHAPYYJITHAH
aqIarJIbIH  OHIOT /tg0/ XOMXKIDK HOHXKWITHHH MypyH Oalryyink, HaCKWITHHAT TOHOpXOoiioB. JKuimmo

0O0JITHIT T00P Y3YYIIB.

TpanchopmaTtopsin daiipmmmia: BH30b IITC TOXK
Texeepem:x: 6/0.4 kB-uitn mon crann, ATII-30 /3ycnan/, Tpancdopmarop-1

Xo0a00aTbIH rpymm: Y/Y, -1
XaBuiin yagaa (kBA): 100kBA
TpanchopMaTOPBIH YIlIABIPJIAITACIH OH: 1976 oH
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM IHHKWITI3HUN BYTI3JIUNH SOMXITTAJT

XOMKHIITHIH Oaraxkumiin ayraap: 11785
Typmuar xuicdH on.cap.egep.uar : 2012.07.25, 19:37

Typummar, XaMKHJITHIAH YP AYH xycnsem 2
Y3yymar 2xB 4xB 6xB 8xB 10xB
TgoS5I'y 2.060 1.427 1.430 1.54 1.98
Tgd45I'y 2.931 1.857 1.905 1.76 1.92
Tgod cp % 2.495 1.642 1.667 1.65 2.001

Cx (pF) 3235 3229 3239 3238 3227
Rx (GOm) 39 60 58 57 62

TpanchopMaTOpbIH XOHIUHPYYITHIHH anJar/jibiH OHIer /tgd/-aap HACKHIT TOZOPXOUIOX

6/ D4xB-10H g7 C'I-.‘tl-ll'[, ATTI-30 VCITAH

3.000
Seriesl
2.500
—_ 2.000 \

o ?\E 1.500 ':
I’?[. .
= 1.000

0.500
0000 U'r:rpu.l
2KB 4B BB
B e B e e mmm e =
Tpaghux 6

1.9H5 TpaHchOopMAaTOPHIH XYBb]I tZO-MIHH KUIMHH TyHAAX 0COITHHH XOMKIIT Atgdy-I' TOJOPXOHIOO:
Atg8o=(tg0xsm-tZ0min)/ Tasc sun = (2.495 — 1.8) / 26 = 0.026 Ooi1HO. (6)
2.TycraapnarblH XOHAWHPYYJITUHH ajiariulblH KWJIMHH OCeNTHHT allWriaH TyXaiH TpaHc(opMaTopbiH
L@alIIbIH AIIATIAITHIH O0JIOMKTON Xyranaar TOIOpXOHIoo:

T ynmae= T yinarorr ( 1- Atgdp) = 25( 1-0.026) *° = 12.6 un Gonuo (7)

3.2 Tpaucdopmaropuiin TycraapjarbiH HOOUMIAT AaHAJTUTUK apraap ToA0PX0HJI0X

Xycusem 3

OJIOH YINICBIH HaxXWiITraaH
TEXHUKHUITH XOpPOO

Py -aHXHBI TONUMEPKUITHHH 39p3r 450 400 400

Py -ammrnanTuiiH XyranaaHza YYCC3H

Snon Opoc

MIOJINMEP>KUITHIH 33p3r 250 250 200
36BILOOPOIA6X 1001 yITa
F=0, P,=450
F=(450-P})/200 6a 250<P,,<450 F=1 6om P,=250 ®)
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Py -ammrnanTuiiH Xyranaasj YYCCOH OJIMMEPUIH HATAJIUIH TOO
F-TpancopmaTopbiH TycraapiaanTblH OyypaiThlH Marajasain
1.luHnaMuk apraap TOIOpPXOMIOX
P,=(1-0,0147) Py,0 ©)
P 0-TpanchopMaTopblH TycraapjiarduiiH aHXHbI IOJUMEPUHH HATUIMHH TOO
T- TpaH(OPMATOPBIT AlINTIIACAH XyTraraa

2.KuHeTuk apraap TOIOPXOMUIOX

1_ 1
lng—ln a‘i‘kmpq’,l’ (10)

k,g4p-Tycraapnarsin Oyypantbin 5GpekTus Xyps (orcun™1)

Xychaem 4
TpancdopMaTOpLIH TOJI6B Koy (orcun™")
Xyunmmita TesmmH 110-500xB 0,0489740,00398
35kB xypTam1(25000xBa xypram) 0,0351+0.00286
Cymxasanit xyunan 220-500 K 0,0214240,00405

JuraMuk apraap TpanchopMaToOpuitH HACKIITHIHH TOJAOPXOHIO0N:
Py=(1-0,0147) P0
T = 23(ncun™1)

P,0=600 Toonoor xuiixag P, =406.8 6010B.

axwunraan Opunm Xyunuii Tom Cucteruiin OnoH YicbiH 30BIIONHIH rapracaH Tycrai rpa@ukuiir anmrian

TycraapiarbiH 00IUT HACKHMITUHIT TOOPX0in601: OTTIIONIONBIH LIRTHHT noom Oyynraxax 18-r orrios.

Yymaac y3xon Ty ac =30-18=12:xm1 60110B.

Tycraapnary uaacHbl
NOMMMEPKHITBIH 39p3T (DP) s

510

TpaHcdopMaTOpbiH allMIIANTEIH Xyrainaa (KHI3p)

Tpaghux 7
Tpancpopmamopuin Hacvle anarumux 6a XoHOUUPYYAUUH A0A20AAap MOOOPXOUID0L XycHaem 5
TpancdopmaTopsiH TOpe Tpancdopmaropuita TpancdopmaropsiH
TycraapJjlarblH HOOLIUIT aHAIIUTUK XOHIUUPYYJITHIH anaarijibiH
apraap TOIOPXOHIOX OHIIeT /tgd/-aap HACKUIT
TOIOPXOMIIOX

TII-1, 6\0,4 KB, 1981 on 3.4 xun 3.7 xun
ATTI-1, 10\0,4 1986 on Ammriax Xyramaa IyyccaH Ammrnax xyramaa IyyccaH
ATTI-2, 10\0,4 1981 on Ammriax Xyramaa IyyccaH Ammrnax xyramaa IyyccaH
ATTI-3, 10\0,4 2010 ou 27,5 xun 28,08 xun
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JAyraaur:

J29px 6-10KB-BIH XYUHUH TpaHCHOPMATOPYYA CyHaNraaHaac y3XdJ MXPHX XYUHHUHA TpaHCchopMaTopyyd Hb 24-
40 xun aXWUIaK Oaiiraa Hb TOAOPXOW xapargak OaitHa. TOHOIION —aIIMIVIANTAHA OPCHOOC XOMII XIBHIH
AIIMTIIAITEIH XyTaraa (OHposooroop 25 OpuuM KIJI) ©HIMepPCOHUH Aapaa TYYHHH 311 aHTHYH, Tycraapiax
XUALYYID/ DJI3T/IN, XYYUPAIT SBarjak,TOHOTJIONBIH TIMTIMIH TYBIIMH M3JATADXYHIl HOMITIT OaliHa. DHJ
YeI Hb TOHOTJION 3acBap YWIUWIITI? XHUIDK, Xyy4HPCaH 3] aHTHYbIT COJIMX IIaapijiaraTai rax y3K OaiiHa.
OJIoH yNCHIH NpakTUKaac y3B3a 30-Mac 1331 KW alIMriaricaH TOHOTJIOJNBIH XYBbJ IIMHY TOXOOPOMKeep
CONMX Iaapjuiara 3aimuryid ypran rappar. OJOH YJICBIH IaxwiraaH TEXHHKMHH XOPOOHOOC XHHCOH
CyJaliraaHaac y33X3]l eHAep XYYIIUIH IaxXuiraaH TOHOTJIONYYIBIH aIllUTIaNTaHy O0aifX XaMrHilH MX ITyHIaxX
xyramaa Hb 30-35 xun Oafimar OaitHa. Ep HP ONOH YJICHIH mpakTHKaac y33x3a 35-40 >xwm ammriariaca
TOHOTJIOJNBIT IIYYJ ILIMHY TOXOOPOMKYYIIIP COJNBIOT 3apUMbIl OapuUMTIaxX Hb 3YHTIH Ik Y39k OaifHa.
Cyymuits xunyyaa YBLTC XK —uuit 6-10kB-bIH XyuHHI TpaHC(HOPMATOPYYABIH MIMTII Hb 3PC HIMITIICOH Hb
xaparqax OadiHa. YYH93C Y3X3[ OJIOH JKWiI ammmoiaracad Oywoy 35-40 axwoiax Oaliraa  XydHHiA
TpaHCc(HOPMATOPYYIBIT MIKUHY XYYHUN TpaHCPOPMATOPYyAaap COJIMX MOH OJIOH JKWJI allWIIaracaH XydHHH
TpaHCc(hOPMATOPYYIBIH TyCraapiarbklH HOOIUIT A33PX aprawiaiblH Jaryy CyJabK, TyCraapiarbiH HaCKWITHUT
Oyypyysiax XYy4uH 3yHic O0J0X YHMHTTIMIT,TOCHBI MCOIATHHI Oaracrax MeH XY4YHHH TpaHchopMaTopyyaan
YYCCOH XMMMHUH HATIUIYYAHMWT LIYYX 39p3r apra X3MK33 aBax Hb HeeleJ cailH HeneeTdil.Tycraapiaint yuir
aBax, Tycraapjard TOC MCAJIPX Hb XYYHHHA TPaHCHOPMATOPYYABIH TyCTaapNalTHII OJOH JaXWH OyYypYyIXBIT
6armaB.VitHXYYy Xy4HHH TpaHC()OPMATOPYyIbIH TYCTaapiaiThIH HOOIWHAr Cy[Iaxjaa  YWNTIIMIT, TOCHBI
HCOIIDNT, XaJalNT 33pTHHAT HUWTA HBb TOOLOX Cy[UIaX XdIparmi 0a 0700 ammrimargax Oy XydHHd
TpaHc(hOPMATOPYYIbIH HOOILUHT CyAa/DK HIIJICOH caHTaik O0O0JIOX Hb 3YWTIH Ik y3»k OaitHa. MeH Oupg
TpaHcOpMaTOPbIH HACKWITHHH cynanraar MOHTOJ OpHBI HOXLOJNJ  TOAOPXOMIOXI00 aHAJIUTHUK aprbir
X3P3TJIdX Hb TOXUPOMKTOM I'3XK 33K OaiiHa. AHAUIMTHK apraap TpaHc()OpMaTOPBIH HACKHMITHHT TOAOPXOMIXCOH
Hb XOHIUWPYYITHHH eIfaraiaap TOOIOOJICOHTOW OHpOII00 rapd Oyil ydup 3HAXYY apraap TOOLOO XHHX Hb

TOXUPOMKTOU TK Y32 OaifHa.

AluriiacaH MaTepuas:
[1] Yyasia Gaspkyyiaax 3pAdHAT YHILIBIPUIH 6HIep XYUUIHITH TOHOT TOXO6POMKHUIH HACKUITHHH TOHM
cyJjanraa
[2] 6-10 xB-b1H YBUTC XK-x ammrnargax Gaiiraa Xy4yHui TpaHcopMaTOpbIH allInuTIaiT, 3acBap
, YWITUHATIIT calbkpyyiax TyXad caHall cyjairaa
[3] BH3OBLUTC TOXK-mmit 6-35 &B- BIH XOMXKWIT XHUTICOH XYYHHH TpaHc()OpMaTOpyyIbIH

XOHAUNPYYIruitH angargan (£g6)-blH XOMKWITHIH JYHTHAH HATACOH XYCHATT

3oxuoruniin Tyxaii: ['anbanpax oorroit Togmarnait #p LIIYTUC-3XUC-1 Laxmiraan XaHTraM>XuiH 3p KypeT CyTaliar.
Baspuor oBortoit Oroynbaarap up IIYTUC-DXUC-1 Laxuiraan cucremuitn 3p xyper cynamaar. Yaupaard HIYTUC-

DX C-u Laxniraan XxaHraM)x OHIOp XYY UIHHH npodeccopriiH 6aruitH MarucTp, axiyax o6arm I".baxoar
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HATI TOBJ] ®OKYCJIAIAT, HAPHBI XO16JI06HI'YIH CACTEMUIH
XUHI, TYPIIAIT CYJAJITAA
HIYTUC —3XUC- Y#naBsapuidH 9KOJIOTH COPTIATIIX IPUUM XYUHUH TTpodecopsir dar
VY nupnacan 6arur: Maructp O.batxaprain

I'yiitpTracaH oroyTan: M.Opmausbasp (COX-IV kypc)

Xypaanryii:
Copensedsx apuum Xy4 OIXUUH IPUUM XYUHUL MOOOPXOU XY8ulle XaH2axaod MOMOOXOH YypI2mdu 23032 Hb
HI2OHM  MOOOPXOll OONCOH YUUp 2apeaH aéax 3dPYuUM XYUHULL XIMHCIIZ HIMIZOYYAIX 30pUA200p Xuliy,
MEXHON02UTIH ACYYOd AHXAApIbiH MOGO OAlidiC, MYYHULLE CAUICPYYIAH UUHIUIIX HbOPUUH YEeUlH VIIC OPHYYObIH
XOOPOHO 6pCcoN0ooHUl 2011 manbap 601000 baveaa ound3. YyHmau yanioyyian capesseodx 3puum XyuHUll Yyxail
9X YYCeIpyyOuliH u3e 60a0X HAPHAAC Yaxuieaan COPOH30H OOASUOHBL XI03DIFP OVIOY OPIULH XINO3PIIP UPIAHC
Oyl opuuM Xyuuiie XaMeuiH 6HOOp OYMIIMIUCMIUSIIP AWUSIAX MAiaap mypuiunm cyoaneaa Xutix Hb
XO2oHCUHSYU OONOH Xo2oicudxc Oy OpHYYObIH Xy8b0 yyxan ay xonbozoonmou. Hapuer spuum xyu Hb 031XuliH
aHxoazy X yycedp meoutieyl Xaana 4 auuiadc yaxuieaan OViaduvl dib aluHble Hb XA10ap apeaap 2apeau
asax 6010m*Hcmoicoopoo onyno2. Cyyauiln yed Hapvle XAMIUUH OHOOp auiuem YUIUlUH XIMAHCIIMIUSIOP
auiUenan IPUUM Xyd YUI08IPAdX CUCEM Hb HAPHBL 29paulie 0aeax cucmem OyXuil HApHbl MOXOOPOMA’CYYO T0M.
Hap oazax cucmem dyxuti moxeopomicyyo Ho OYmadsmMiucIdPII HUIIIO0 OHOOD O0NI06Y AHXHLL XOPOH2O OPYYIALM
OHOOPMIU MEXAHUKUUH OOIOH INEKMPOHUKUTIH HULIIO HAPULH MEXHON02U waapooade.
Tyaxyyp yr: Xoono#t komnexkrop, Hap marary, cyypun, 90 cas =9 cas, 5 taBar
3opuuro:

1. Manait MoHTON OpHBI HOXIIOJT HAp Aarax CHCTEMI3pP TOHOIIOTJCOH TOXOOPOMKYYIUNIT CYYPILTyyIaH
Oapux Hb ©PTeT X3T eHIep Oaiinar Ty SH? TEXHOJOTHHT HTHIH, XAM], XsU10ap 0eree/| alurT YHIHHH XOMKIAT
aJnIXaH X3MXKIIH T Oaiirax apra Oairaa 3¢ax.

2. VY xsbap, XsIMJ[ aprbir yiaaaHOaarap XOTHIH XAOMKIOH/ CYYPHIyYJaH amuniax 00JoMxK, 00ooor
IPAIIXUIIIIX.

3. Oumep Oyronsmx Oyxuid 5H3 | TOBT, XOIOIreeHI'YH CHCTEMHUHI CyypwiyylaH YiaanOaaTapblH
X3MXKIIH Oy# yTaaHBI sUITapyyaalThIT Oyypyyiax.
v Hap marax cucrem Oyxuii HApHBI XYPIIIHTYY :

AHrunan:

1. 1 TOHXISIT- 36BX6H HOT TOHXJATHHH Jaryy
/MX3BUIIAH XIBTI3 TIHXJITHIAH Jaryy/ aaykuM 3prax XeelreeH

XUAIAT. Oepeep X307 36BX6H HApHBI OHAPHIH OHITHITH

ACBAJT a3UMYTHIH OHLTHUAH Aaryy Oyrooy li TOHXIDTUHH maryy
SPISH XOJI8JIH® TICOH YI. DHD TOPIUNH TOXO0OPOMKYYAd
HUX3BWIPH TOBAEe IIyraMaH(pOKycTall TeOBIOPYYJArd HapHbI

KOJIJIGKTOPYY/I OPJIOT.
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Mamnaii YiaanOaarap XOTBIH ©preperT XaMmMruiH OWpXOH OaliX TOMOOXOH HIyramaH ()OKycTail, XIBT33
TOHXJIITUIH Jaryy Hap Jarax CUCTEMT3H TeBIepyyJsard HapHb! Xyp33m3H AHY -1 Kanudopuu myxuitn Mojave

ey Oakiar.

Mojave yono baiix HapHbl XYPIINIIHZUIH YHOCIH Y3PYAITMYO Xycnaem 1.
Hop Vrra
ConGmmmon Xowig eprepruiin 35.0316°
Bapyyn yprparsm 117.348°
Tecen Gararacan OrHoo 1984
O35MIINTY KOMITAHU NextEra Energy Resources
I'yiiupTracon koMnanu Luz Industries
TeBnepyynarauitn Tepen Ilyraman ¢okycraif TOBIOPYYITY
CyypuilyyicaH TOXeepeMKHIH TOO IUPXIT 936,384
D313X HUHT TanOaiiH XaMKID 1,600 akp = 647.5 ra
Cyypunaraca yaian 354 MBt
YanibiH K03hdunpeHT 21%
Kunp yinaBIpiaaCcaH 3puuM XYYHUH XIMKI)D 662 I'Br*nar
Tecenn maapaaraax XepeHre OpyyaanT $90 cast am.mon

2 TOHXJIT- 00COO /HapHBI OHIEP eHUer/ OOJIOH X3BTI3 /a3UMYTHIH OHLOI/ TIHXJIATHHH Jaryy 33par
XOIOITO6H XHIDK HAPHBI TIPJIMUAT TOXOOPOMXK 3D IIyyA MEpIeHAMKYIIpaap Tycax Oaix Oaipmamm
opyynax yyparr>i. HapHel eHIOpuiiH OOJOH a3MMYTHIH OHLUTMIH AAryy 33p3T 3PISH X6[eJIer CHCTEM

toM. Hap nmarax sH? TOpIMitH TOX00POMKYYAUNT 2 STH3BIH XYPIIIIHTYYIR I alluriIaiar.

v" MOHI0JI OpHBLI HAPHBI IPUMHITH HOOII, TAPXAIT, OHIJIOT
Mamnait opong 1960-aan oHOOC HApHBI HALParviiH XOMXKHITHUT CTaHAAPT aprawialiblH Jaryy XHibK 3XdJICOH

GOFOGZ[ MOHTOJI OpHBI HyTar A3BCIrapP A33PXU HAPHBIL THHI YYJI2JIT, uauparm‘z’m TOpUMbIH XOMKUITHIAH

Macwro6 1.12 000 000

1= ¥ o u—,mm-m-y-—n m
n ol s 3
l:lf.énw Boow 2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200 Bssw 0 =
—— ) ——  Muruin wasmsz edpuln moo e = I L
- Ja gtk \
bt T ||vr|§\nlt L X XN cap
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3 oyeaap 3ypae. Moneon opHbl HapHbl Yaypazbin Mapxaim

MaTepHANIBIT 3MX3TIIC3H KaaacTpbir 1985 onx rapracan 6mmas. I'.IlypaBropxuifH XuilcoH cynanraaraap
MoHros OpHBI HAPHBI 3PUMHIH HeeuuiH 0yc HyTruitH Tapxanteir 1200 kBT.1/M xmmac 6ara, 1200-1400 kBt
wm? sxum, 1600 KBT /M 5K BX IHK MyK/IaH HHAT HYTTHAH XOMIKIDIIIP KT HPIX HUAIOAP Laupariin

XOMIKID 2.2*1012MBT.H T3C3H YHAITIAT XUHCOH OaliHa.

Oneo 6ypm xapean3ax HApHul YAypasutii XaMHcI3 Xycnsem 2.

Ne byc nyTar \enroop\ Xyunn uanan\ KBr.mar/m’\

800-930

930-1060

1060-1190

1190-1320

1320-1450

1450-1580

1580-1710

1710-1840

1840-1970

1970-2100
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Copraarmgx puuM XYYHMH MIMHXIIX yXaaH YHIAB3PUHMH HArAII3C MOHrONI OpHBI HAapHBI S)pPUMHUIH HOeLl,
TapXalThIT aHXHBl XyBHJIOapaap TOOLOX TapraxblH TYJX HAapHbI OYX Y3YYJDITYYOMHT X3MXKIAr OYpoH
aBTOMAT aXWijlaraaTtail Op4MH YEWHH Oarak XOMKYYpYYAWMr SIMOH yJOBIH 3aCruilH ra3pblH OyLanTryi
TYCIaM)KUITH XYPI9HJA OpYYJDK Mp3H MOHIOJ OpHBI XaHrai, X33p, TOBHHH Oycdn HYYIUIHiH Oaitmiaap
OaiipiyysaH MIWDKYYJIdX 3aMaap XOMKHITHHH 9X MaTepHaNbIr LyIJyyJaH aBd, 0osoBcpyynat 1 : 2.5 casbiH
X3MXKIICTIH HAPHBI APUMHUIH HOOL, TAPXAJITHIT TapracaH Oui3.

1 TeBa hokyciIaar, HApHbI XOA6JTOOHIYH CHCTEM K 0y B3?

Hap nmarax cucTeMuiir XeneJreeHryi Xan03pT opyyJicaH SHTMHH IIMHIYMIICOH 3arsap oM. HapuiiH TexHonorun
Oyxwif Hap JAarax CHCTEMHUT Xsu10apwiiaH XM Tecep 3apuiaap HapHBI SPUYAM XYUHHUT ammuriiaH MOHTOJ OpHBI
3pC T3C HOXION] CYyPUWIyyJaH 3pUiM Xyd TapraH aBax TOXeepeMKT3H CHCTeM OWidd. 5 TeBIepyysard TaBar
Oyxuii yyn TtexeepemxkuitH TaBar Tyc Oyp Hp 10,11,12,13,14 maryyman Tyc Tycmaa HAT LIPTT HAapHBI TIPIUIT
TOBPOIYYIRX33p Oaiipiacan Oaiiraa. Oepeep X303 XaMruitH 6apyyH 3aXbIH TaBar Ar erneeHui 10 mar raxsg
HapHBI MIPIUNAT TOBIOPYYIIX 1T Hb | 1Hart napaaruiiH TaBarHbl HApHBI TIPIMNAT TOBIOPYYIIdX LT Hb aIUiIXaH

T3C3H YT.

4 oyeasp sypae. Hae meeo ¢oxycradae, Haphvl X0061200H2Y U CUCEMULIH 3 XIMIAHCIIC 3ypae
2 xomoicaacm 3ypae.
1- 10 uart HapHbI TIPIMAT (HOKYCHIH LIAT PYY OMJIrOry TaBar
2- 11 mart HapHBI PIUAT (HOKYCHIH 13T PYY OMIITOTY TaBar
3- 12 mart HapHBI TAPIUNAT OKYCHIH LT PYY OWITOrd TaBar
4- 13 mart HapHBI TIPIUHUT (HOKYCHIH IAT PYY OHITOTY TaBar
5- 14 mart HapHBI PIANT (POKYCHIH I3T PYY OHITOTY TaBar
6- ®DokychIH 1IPT OYI0Yy XYJII9H aBax rafapryy
@DOKyCBIH LPIT TOBIOPOX MyJIaaHbl APUMM XYUHHI XOMIKID X3PBI3 LJIMAT TIHIBPTIM Hap I'MHCIH exep 0o

M3133K HapHBI TIPIMHH 3puMddC Oyl0y TaBarHyyIblH TalxOaiH XOMKIIHIIC XamaapHa. TypHIMAT XHHCOH
TOXOOPOMKYYIUIH Hb:

XycHArT 3. DH? CHCTEMUITH TypIIIITHIH 3arBapbIH TeoMeTp 00JI0H Oyca XaMKIICYYA

Hop Y1ra
TaBarsel 1uaMeTp 44 cm
T'obIH OJIOH OHIIETTHIT OarTaacaH TOUPTUITH TUaMETP 16 cMm
Xa3alaThIH YPT 1cm
TaBarusl TOBOOC (POKYCHIH 13T XYPTIIX 3ai 100 cm
Hor TaBarssl yycrax GOKyChIH AYPCHUI XIMKID 10cm x 10cm
Hor TaBarusl 33119x Tajgbai 182 cm2 = 0,0182m2
Huiit TaBarus! Tanbai 910 cm2 = 0,091m2
1M2 TOTMHBI YHD 15000
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Toownoo:
1. Hbr emep TeBnepex mymaaHbl XaMx33: @, = @, sinh,
Q, — X9BT33 rafapryy/ TyccaH LIyayyH HalparuiH XaMxKI9
Q, - Hapnsl nanpart nepneHauKysip ragapryys TyccaH maipar
CucteMuiiH TONMHYYA Hb OYI/I TyXailH Lartaa HapHbI HALpPArT NepreHauKyJsip Oaiipnacan 6aiiraa Tyn eep 133p
Hb MPCAH OYX HAlpardiir TeBpyyrad OMIroHO rac3H yr. Mitmasc @, naupar OHIDHJ aliuriaraax TylaaHbl 3X

YYCB3p HapHBI Harpar oM.

0 - &
L sinh,
QL
Qs = T 5% 0.091 * 30(2 — p capo 27 2201c mooy0s)
Vaaanbaamapuvin epeepocm upsx napuvl yaypazvii Xomorcad Xycusem 4.
Vb - Qy, Yb-Q,, Hap ruiiryymsx TexeepeMKuitH OUIToH
Cap Br*wm?*ene | Br*u/m?*eme | xyramaa/emept/, N, sinhy TOBJIOPYYJIOX PYUM XYUYHHH HUHAT
p p uar XOMXK39,Qy KBr*nar/cap
1 1622 4406.12 8 0.37 7,5
2 2602 5333.50 0.49 7,3
3 3980 6297.18 10 0.63 8,6
4 4933 6338.64 11 0.78 7,8
5 5886 6749.46 13 0.87 7,1
6 5725 6286.49 15 0.91 5,7
7 5175 5738.32 12 0.90 6,5
8 4927 5841.89 10 0.84 7,97
9 4141 5689.96 9 0.73 8,6
10 2927 5141.59 8 0.57 8,8
11 1813 4322.31 7 0.42 8,4
12 1313 3933.41 7 0.33 7,7
1372 1827,7
K kBr*i/m2*xu | kBT*iym2*xu 3310 0,65 92,1kBr*1/5xun
hii b}
Opreper 47,56

TexeepoeM:KHiiH 0HJITOH TOBJIOPYYJIIX HAPHBI HAPATbIH

X9MIKI3, 60160PT

I

T = 400.00

=)

8+ 300.00

gm /\/_<

S 5 200.00

- M

4 X 100.00

53

T > 0.00 T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
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Hap narax cucremuiin naByy 00JIOH CyJI TalyyI:
HaByy Taxa:
e DpuuM XY4 YHIIBIPIAX, HOOIIOX OOJIOMXK OHIOD.
e  OHJep alNIT YAIHHH OYTIIMKTIN
e  OBpsIH 00JIOH ammyrraii Tanoaii Oararai
Cya Tan:
o XepeHre OpyyJIAJTBIH X3MXK3) OHIOD /XaMTHiH XSAMJIXaH Hap JaraX CHCTeM | IIMPX3Tr Hb JaHTaapaa
T659,000= US$ 500/

e  BaifHTBIH XSHANT, 3acBap YILTIIIr) Oaifx maapanararai

Hbar teBxa dokycaanar, HApHbI X6A6JT0OHIYil CHCTEMHUITH 2 TOJ1 OHIVIOT:
1. Hap narax xe1eireeHT CUCTEMHIH aXHJUlaraar XeeJreeHIyi O0JITOCOH 4 OYTIIMKHNAT Hb OMPOIIII00
Gaiinran ammmiax OypaH OOIOMKTONH. YH? @pPTIHHH XyBb]] MaIll XSIMJI FOM.
2. X53p3B TONUHBI OPOHA THIM XOMXKIIHHU KOJTIEKTOp OaricaH 00 afrT XAOMKIIHUHN SpUiM XYIHHAT Oapar

3 maxwH WYY 3apAiaap XypuMTIyylIaH ammniax oaiicaH.

Jyruaar:

Hapubl manparsir naxwiraad OOJrOH XyBHUpPrax Hb JAyJiaaH YHIABIPIAXI3C HHIII HX YHD epTer
TEXHOJIOTH IaapAajar TeBerti axun Oaiinar. [llyyx nynaaH yHIABIPISH allUriax Hb SHIMHH TEXHOJIOTMTOW
Oerees ammrT YHWIMHH XOMX33 eHpaep OaiiHa. Mojave meny Oaiix mnryramaH (oxycTail, TeBIOpPYYJIArd
TOXOOPOMIKTIN HapHbI XypaddHruitH 1 texeepemx Hb 0,38 kBt wamanrait, $96 am.mon /F 127°000/ yHI O,
707xkBT*mar spuuM XYYHHT KA YVHIIBIPISAST TACOH Y3YYIDIT Xapargax OaiiHa. XapHH TOBIE©® HaMXarT
Xypa2saHruitH XyBba $2600 am.omn, 6,3MBT*11 3puuM Xy4Hdr aMxarpyy OWiroHo. J[3apx TOXeepeMKyya Hx
XAIMKIIHUH SPUAM XY4 YIHIABIPISIAT OOJIOBY XOpeHre opyysant Oyroy 3apIail Mall eHIep oM. XapuH MaHai
MoOHros1 OpHBI XyBbJ X3PAIJI33 OOJIOH ayaaiai >KWKUT, TOM alb 4 HOXLeJJ CYYPWIyyJaH XapbLaHTYH XM
3apanaap Oyroy HapuitBumiban F100,000-p agum XdMKIIHUN MyJaaHbIr IyTJayyJiaH aimuriax OOJOMXKTOH. 2
KOJUIEKTOP TaBHaJ Taprayx aplar 3pYMM XYYHHT HOT KOJUIEKTOPBIT YI' TOXOOPOMXKTIH TaBWaJ rapraH aBax
00JIOMXKTOM. 2 KOJUIEKTOp /HUUT 2M2 TasnOaiitaii/ TaBuxas 2 cas.ter 6o lcas.Terpereep 1 KOJIEKTOPHIT TaBHaL
100,000 Terpereep 3H> TOXOOPOMKHUT TaBHX aTMII XOMKIIHHAN 3PUUM XYU YHIABIPIGHD TAC3H YT. Oepeep
x3m031 90 cas= 9 cag Oaiix Gomomkrod T3c3H yr. llaammaan yr cUCTeM HHHTII ©PToH XAPATIATACIHIIP

YnaanOaaTapblH yTaaHbl XUIH sUIrapyynauThIl TOJOPXOH X3MXKI3I33p OyypyyiIaxam TyJIxan O0JIHO.

AluriiacaH MaTepuas:

1.  http://www.alibaba.com/trade/search?fsb=y&IndexArea=product en&Catld=&SearchText=solar+tracker

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Solar thermal energy
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BYYJAWH TAJXBIT' YP XOBPOJIOOP BASIKYYJIAX
TEXHOJIOTUIH CYJAJITAA
B.Yypual‘/'lxl, . 3HX>1<apraJ11, P. Ilpuprmaa’, I, MeHxxcapraJI3
' XYTW>s/a anruits oroyTan, >~ XyHCHHH TeXHOTOrHitH Garmiin 6arur, PhD, * -XyHcHuii
TEXHOJIOTUIH OaruiiH CyprajaTbhlH HHXEHEP, MarucTp

HIVTUC, /Hapxan -Yyn avimae daxe Texunonoeutin Cypeyyns

Xypaanryii:

Byyoaiin ecypunein ocuneunn 5, 10, 15, 20%-0 yp xe6pon wamoic OONOECPYYICAH MAAXHbL MIOIPXYUH OONOH

QUBUK-XUMULIH Y3y YAITMUL2 MOOOPXOICHbL YHOCIH 039p Oyyoatin 2ypunvin manxsie 15, 20 % (2ypunvin scuno

XapbyyyicHaap)-uti yp Xeepeneep 6aadicyyiax Ho OHO8UmMOl 000Xbl2 MO2MO0N00.

Tyaxyyp yr: TI3p3MIC3H Yp XeBpei, OOJIrOCOH yp XeBpell, 3yypMmar 3yypax XepeHreryi apra, yypar,

OMONOTHIH NAPBXT HATIAI

Opuna:

Yp xeBpein Hb Oyy[aifH ypraxx Xerkux YHIIC 00iHO. Yp xeBpeis Hb OyynaiH y3yyp X3COIT XOTOHX TOITCOH

xarac Iyryit Xxan6apaop Oaiipiax Geree i OMOJOTHItH HIPBXT HATAAP Oasuiar. Yp xeBpel Hb Oyyaaiin 2.0-3.9

XYBUHT 3373X Oereej; yHCior Hb 5.0-6.7 XyBbJ XYpHD.YYHUHTI Tapuar XanbciiaX, MOH TIIPIMJICOH 3aBCPBIH

YHPMOTUIT OHTO/I6X CUCTEMHIH Jlapaa sirax 00JIOMKTOH. MeH yypruiiH YHAT YaHapaap aMbTaHbl yypartai 5H3

33PIATIRXYHUI YHIT TYYXUit 31 6osnor Oereex E, B-uitH TepnuiiH aMHUHI3MUANH /THAMUH, pUOOQIIaBUH, HUAITUH/

9X YYCB3p 6onmor. DAr3sp Hb XYHHH OMen XypHUMTIIaracad XopT OOIHCHIT €6pTee MIMHIDXK raJariuuryyiaH XoT

Taprajait 00JIOH XOPT XaBAapaac COPTUHIIAT.
R P XYH aMblH 66p TyTMbIH ©PIéH X3P3TLP3HUM XYHCHUH IOl HIP

OYTIIrIdXYYH OO0JIOX Tanxbir OyynaiH TypHI YHJIIBIPIAIUIH

JaiiBap OyTPdrIdXyyH 000X OHOJIOTHIH WAIBXT  HAIIAI

e s up  OHIOPTIH Yp XeBpeseep GaskyyscHaap OYTIINIIXYYHHH MIMMT

bome YaHAPBIT HAIMITAYYIdX 00JI0MXK OYpmdx oM. byynaitH yp xeBpen

OyynmaiiH TypwiTail Xapellyyjiaxaj yypar- 3, Toc-7, apasc 0ouc-

6, caaxap-15 maxuH ux aryynmar 6ereen B ammH maM OyymaiiH

E%;;{; ypuiiax33c 3-4 nmaxwH, Kampmmid 1,5-2,5 maxwH, kammii 2,5-3,5
. art o imares  JTAXUH MX Oaiijar GaitHa.

1 Oya33p 3ypae. Byyoaiin ypuiin
Moponoautin 6ymoy

Byynaiin yp xeBpen E amuHmMHIH 53X YycBIp 00y0X0OC rajHa
THaMuH, puOo(IaBuH, HUauWHaap Oasular, yypruiiH YHAT YaHapaap

aMbTHBl yypartaili 5H3 39p3rIPXYHLl YHAT TYyXud 54 oM. bug

CylairaaHelxaa axiaap OyyHallH TypWIBIH TalXbll Yp XeBpeleep

2 oyzaap 3ypaz. Byyoaiin yp xeepon
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0asHKYYIDK IIMHA HAP TOPIIMIH OYTISIIBXYYH YHIABIPIIAX 30PHIT0 TABUH Q)KWILIANAA.

Typumiar cyaajaraansl X3car

Cynajraansl MaTepual, 00beKT, apra 3yii, apauian

Cynanraassl Matepuanaap “Anran Tapua” BI'-085 rypun, [lapxan-Yyn aiimruiia “Ynaan6aarap ['ypun “XK-
HBI YHIABIPIIDCOH OyyIaiH Yp XOBpeJ alluriianaa.

ByymaiiH TypwiblH TanxbIl Yp XeBpeseep OaspKyylax TEXHOJOTHII cynairaaHbl oOBEKT OOJTOH aBiaa.
Cynanraanj 3ajjiaH IIUHKWITI3HUM apra, XapblyyJlaH >KHIINX apra, [IMHXWITSHUKA yJaMKIaaT CTaHJapT

apryyJpll allluriiaB.

1. Byynaiin yp XeBpeJiuiir 60J10BCpyyJIaX TEXHOJIOTH

Yp xeBpeix aryyiarjiax MIIOTaTHOH Hb TYPHJIBIH XYUHHT CYJIPYYJDK TYPHIIBIH TalX 00JIOX LIMHXK YaHAPT ceper
HOlee y3yynmar. MiMa3C  IIIIOTaTHOHBI  MIPBXHMHT  OyypyyJlaXxblH TyJJ YP XOBPOIHMWHT yJIaaHbl
oonoscpyynantanny (150 C-t 45 MuH) OpyymkK, TYyXud OOJIOH OOJICOH YP XOBPOIHMHAH (PUIUK-XUMHITH

Y3YY/IATHIT TOOOPXOMIDK 3ypar 1-1 xapyynas.

35
30
B ryyxwuit (M.
25 Majzoobi, 2012)
20 -
15 - — WEryyxuil (OugHAR
10 - ¥n
S 0o0BCpyyJicaH
0 - (Onmuui
cynajncHaap )
$ © &
& ® S O
& \ ¢ &
Y &

2 dyeaap 3ypae. Yp xoepenuiin XumMutli Haupiaza
Iaspx 3ypraac xapaxaja OMJHHH CyfajcaH TYYXUH Yp XOBpeJ Hb YHHIJIST OOJIOH TOCHBI aryylamMK eHAepTIH
Oaiiraa Oereej; OOJOBCPYYJICaH Yp XOBpONIl Hb TYYXHHA Yp XOBPONTIH XapbllyyJaxaJ YyprHuiH aryyiamik
oHIOPTIU OaifHa. Yp XeBpenuir OYTHI3p OOJOH TYPHIIBIH MIMPXSTTAH aauia OONTON TIIPIMINK TyPHIIBIH
KUHTHHH 15%-map HOM)K rapraH aBCaH TaJXHBI CHHPITKUIT, 33T3XYYHHHAT TOMOPXOMIK XSHANTHIH TalIXTal

xaphpIryyutaa (XycHarrl).

Xycusem 1
Yp xosponuiin wupxsesxcunmadc manixuvl YaHapviL Xamaapivii cyoanead
I'ypuibIH KUHTHITH I'ypunsis sxunruita 15%-x
Y3yymnar XSHAJITBIH TalIX 15%-1 6yxa: yp XeBpei TI9PIMICIH YP XOBPOIl
HOMCOH TaX HOMC3H TaX
Taxie! 66,6 59.0 60,3
CHUHPIKUIT
TaJsIxHbI 93371XYYH, 390 210 230
cm3
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XycHarmaace xapaxaja OyyaaiiH TypriIbiH KHUHTUHH 15%-1 OYX371 Yp XeBpei Xl O3JITrIcoH TaIXHBI 33IXYYH
0O0JIOH CHAPATKHUITHIH X3MXKD TIIPIMICIH YP XOBPON XUICOH TAIXHBI J39PX Y3YY/IITIAC Oara GaliHa (3ypar
3). MeH 306516H XICTUIH OHI'® Hb XapblaHryd OapaaH Oainaa. MiiM33C yp XOBPOIMHT TIIPIMANK XUHX Hb

OHOBYTOM IOM I'XK Y37133.

a 6 B

3 dyeaap 3ypae. Byyoaiin eypunsin srcuneutin 15%-0 maspamocan yp xe8pos O0I0H OYX3L Yp X68peauiie X0IblC
MYPULCAH MATXHBI 300]AH XIC2ULH XaPbYYYAaIn, A-XAHAIMbIH MATX, O-MI2PIMOCIH P XOEPOLMIU MAX, 6-

MYYXUtl yp X08pOoamatl majix

Tyyxuii yp XeBpenuir rypuiisH xkuHruiH 5, 10, 15, 15, 20%-uap Havmx Tyyxuit yp xeBpenmii tanx (TYXT) -

HBI (PU3UK-XUMHUKH Y3YYJIATYYAMNT TOZOPXOHIIIOO(XYCHAIT 2 ).

XycHaem 2
Tyyxutl yp X68p6 HIMCIH MATXHbL MIOIPXYUH OOIOH PUIUK-XUMUUH Y3YYAIIMYYO
°\: 5 <) E X s &
No| APt 2 E = %mz é . E é E: %
HOP = g 2 © = S > E ©
= 1 >
=2 = Q) 5 = <
o LaitBap
1 XSHAITBIH 36,6 2 360 66,6 5,6 10’0 Tanxuel ©OPUUH GEOPMGH aMmT, wapran
Talx YHIPTIH N
OHI'OTOU
2| TYXTS% | 366 | 18 | 330 | 607 | 60 | 108 | Darasopor ypxosporuiin Wapraz
’ ? ’ ’ ’ ©BOPMOIl aMTTail OHTOTI
3| TYXT10% | 40 | 1,8 | 340 62,0 59 | 11,0 | Dara3opor yp xospomuiin LWapraz
’ ’ ’ ? ©BOPMOIl aMTTail OHToTI
4| TYXT 15% 40 5 330 613 53 112 Yp xeBpeunuiin eBepMel aMT Bop mapran
’ ’ ? MDJIPITACOH OHTOTIH
5| TYXT20% | 41,6 | 24 325 59,2 59 | 12,4 | YPxospomuiinosopmenamt | bop mapraz
’ ’ ’ ’ ’ HAJIH MYIPATACIH OHTOTIH

XycHart 2-ooc xapaxaja OyynaiH rypuiislH >KuHTHHH 5, 10, 15, 20%-1 T99pIMACIH TYYXHH Yp XOBPOI HIMXK
O3ITTACOH TAIXHBI YP XOBPOIHUHH XOMXKID HIMAITIIX TycaM CHHPATKHUIT OOJIOH 33IXYYH Oyypd OaftHa. XapuH
VYPTUHH aryymnaM HIMATOK OaifHa. MeH yp XeBpeNHiH XOM)K33 HAMATIPX TycaM 306JI0H XICTHHH ©Hre

6apaaH 0OJIK, YP XOBPOJIMITH ©BOPMOI] aMT MIIPATANK OailB.
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a 0 B r I

4 oyzsap 3ypaz. Byyoaiin eypunein orcuneutin 5; 10; 15; 20%-0 myyxuii yp X08pon HIMCIH MANXHbL 300710H
X2CUTIH CUUPIACUTMULIK OALIOTILIH XAPLYYYIALM, A~ XSHATMbIH MAIX,
0-5%-utin myyxuii yp xespoamaii manx, 6-10%-utin myyxuil yp xoepoamaii manx, e-15%-uiin myyxuii yp
xeepoamaii manx, 0-20%-utin myyxuii yp X08poamat manx
MeH 00JICOH Yp XOBpOJIMHr I'ypuiabiH >XKUHTHHH 5,10,15,20%-nap HOMX XMHCOH TaNXHBI M3IIPXYHH 00JIOH
(U3HMK-XMUMUHH Y3YYIITANT TOJOPXOWDK YP IYHT XYCHAIT 3-T Y3YYJIB.
Xycuasem 3

Boncon yp xeepon Hamcon manxuvl M303PXYUH OONOH DUIUK-XUMULH Y3YYAIIMYYO

z
Hpaoxmita
HOp
Yuiirmor %
Xy4usmr,
*H
D3MIXYYH,
cMm3
Vypar%
Tocor %
CHHpITKUIT
%
Awmr, yHID
OHTo

1 XsAHAITBHIH 36.6 2 360 | 100 | 5.6 66.6 TayxHbl ©6pUH 6BOPMOLL IaiiBap mapran

Tanx aMT, YH3PTIH OHIOTIH

2| BYXTS% | 366 | 19 | 340 | 105 | 60 | 622 | BAra3por yp xewpomiis bop mapraz
©BOpMeIl aMTTai OHTOTHH

3 BY%)(T 36.3 1.7 350 | 134 | 65 643 Bara 33par yp XOBPOIHHH Bbop wmapraj
10% ©BOPMOLl aMTTal OHTOTIH

4| BYXT15% | 333 | 2.6 | 340 | 13,0 | 6,0 | 628 | YPXOBPOMMIHOBODMOU | po 0 oromsii
aMT MYJPATJICOH

S| BYXT20% | 333 | 2.8 | 340 | 14,1 | 66 | 61,0 | YPXOBPOWMAHOBODMOW | g oo
aMT H3JI33H M3JPAT/ICOH

XyCHArTa¢ xapaxaj OyynaiH rypuibit sxunruid 5, 10, 15, 20%-1 T93psMa»k nyjaanbl  O0JIOBCPYYIIaITaH
OpYyYJICaH Yp XOBPOJ HAIMXK O3ITIICOH TANXHBI VP XOBPOIHMUAH XAMXK?ID HAMOIIIIX TyCaM CHHPAITKHAT OOJIOH
IBIBXYYHHH X3MXKI3 Oyypd, XapuH yypar, TOCHBI aryyjiaaMx HIMATAMK OaiHa. YP XOBPOIMHH XIMKII

HOMATIPXO]I TAIXHBI 300JI0H X3CTHIH OHTe IWIyy OapaaH 0ok OaiicaH.

a 6 B r i}

5 dyeaap 3ypae. Byyoaiin eypunein scuneuiin 5; 10; 15; 20%-0 60106Cpyyican yp X08po HIMCIH MAIXHbI
3007101 XIC2UlIH OAUONbIH XapbyyVIaim, a-XaHaimeih maix, 0- 5%-uiin 6oacon yp xeepeamasi manx, 6- 10%-
utin OONCOH Yp X08ponmai max, e-15%-utin 60acon yp xoepormaii maix, 0- 20%-uiin 601coH yp X08POIMIU

manx
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Tyyxwuii 60J0H OOJICOH Yp XOBPOIUIHH 5% -MITH HIMAITTIH TAIXBIT XapbIyyJDK JOOPX 3ypartT XapyyJas.

5%-uiin yp x06ponmiii manxusl Xapbuyyican cyoanzaa

70
60

50
40

30 ~

B X gHanT
BTYXT
BYXT

20 -
10 -

0 -
ole ‘b& olo olo olo

S S0 S0 S0
e NS S S

< J <8 7 Oyeaap 3ypae . 5%-uiin 601con 6010H
&15” &\& gﬁ% @ &00 MYYXUll yp X08POJ HIMCIH MAIXHbI

&> {3& 300101 XIC2ULIH XAPbYYVICAH CYOaneaa
REN J

6 oyeaap 3ypae. 5%-uiin 601CcOH OOOH MYYXUll Yp X08PO.
HIMCIH MANXHbL XAPLYYYICAH cyoan2ad

Bosicon yp XeBpenTsi TaIXHBI CHHPAMKWIT XSHAITHIHXAAC SUTMMIYH Oara, XapuH yypar, TOCHBI aryyJsamkaap
Oara 39par UX, TYYXHH Yp XOBpeITdH TalXxHaac CHUPITKWIT OHIepP, yypar, TOCHBI aryyiaMaap OWpOIIIo0
Oaiiraa Hb 199pX rpadukaac xaparaax OaiHa.

10%-uitn yp x06po1maii manxuvl Xapvuyyacaun cyoanzaa

70
60
50
40 -
30 - B XSHAIT
20 A
ETYXT
10 -
0 - EBYXT
N S & S V)
NG 9 S > ~
SUNPCC
& & LS
+ N
&
8 oyeaap 3ypae. 10%-uiin 60acon 6onon 9 oyesap 3ypaz. 10%-utin 60acon boron myyxui
MYYXul yp X08po.n HAIMCIH MAIXHb YD XO08POI HIMCIH MATXHBI 30000H XICSUUH
xapvyyyacau cyoaneaa Xapvyyyacau cyoaneaa

I'padukaac xapaxas GOJICOH Yp XOBPONTIH TAIXBIT XSHAITHIH TAJIXTal XapbllyyJaxaa CHHpImKWIT Oara, yypar,
TOCHBI aryyJjiaMmX eHIep, XapuH TYYXUH Yp XOBpeJITdH TajaxTal XapblyyjaxaJ CHHpAMKWIT, yypar 0a TOCHBI

aryyJamx eHzep OaiiHa.
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15%-uitn yp xe8poama3ii manxuvl Xapvuyyicaun cyoancaa

70
60
50
40 -
30 -
20 - B XsgHaNT
10 - ETYXT

0 - 4

EBYXT
oo & oo Qe\e Qe\o -
<o § ) & ) 3 ) i

" o K &

SSRGS
& &
£ 9
10 oyeaap 3ypae. 15%-uiin 6oacon 6onon 11 oyesap 3ypaz. 15%-uiin 6oacon 6oron
mMyyxuii yp Xo6pon HaMCIH MAXHbl MYYXutl yp X68pe.n HIMCIH MAIXHbl 30610H
Xapvyyyacau cyoaneaa X3CeUllH Xapvyyyicau cyoaiead

Bosicon 6omnoH Tyyxuit yp xeBpenauir 15%-nap HIMCOH TaJXHbI CHHPAITKUIT, Yypar, TOCHB XyBba 5, 10%-nitH
YP XOBpeNTIi TanxTai afaui 3yl TOrTOJ aXKUriaraiaa.

20%-uiin yp X06poam3ii MAAXHbl Xapbyyyican cyoanzaa

70
60
50
40
30
20 B xquant
10

0 BTYXT

oo > ole olo oo mBYXT e
&Qﬂ & 4»‘6&'1 Q‘b‘ ) QOQ"
S S@&“ Q"& @ & — . : . e

Otﬁb ng\ _,4;3 <
R
12 oyeaap sypae. 20%-uiin 601c0oH 6010H 13 oyeaap sypae. 20%-uiin 601con 6010H
myyxuﬁ YP X68pO6J1 HOMCIH MANXHbL myyme YP X66poji HOMCOH mAJIXHbl 300]10H
xapvyyyican cydaneaa XDC2ULH XapbyyYIcam cyoanaa

I'padukaac xapaxan OOJCOH yp XOBPONTIH TalXBII' XSHAITHIH TAIXTail Xapbllyyiaxal CHHUpPAKHUITIIp Oara,
yypar, TOCHBI aryyjiamykaap eHIep, TYYXHH Yp XOBpeNTdH TajxHaaCc  CHHPIIKWIT, yypar 0a TOCHBI
aryynamkaap ux OaifHa. BoJICOH yp XeBpenTs#i TaaxXHBI 3060JI6H X3CAT Hb WYY OapaaH eHreTd# Oaifraar 3ypar
31-33¢ xapx OomHO. [J[93pX XaphlyyJcaH CyHairaar XWHCHHH VHACOH 9P YpP XOBPOIHMHT IyjiaaHaap

00JIOBCPYYJIDK X3PATIIdX Hb OHOBUTOW IOM IATHHT TOITOOJIOO.
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JAyraaur:
J29px cymanraaHsl Yp OYHI Japaaxb IYTHAITHUT XK OaifHa.

1. To9paMAMK KWKUTIACOH YP XOBPOIMHT HAIMIXK OAJITIICOH TalX Hb OYXdJI Yp XOBPOITIH TamxHaac
I3JOXYYH OHIOPTIH, CUIPIMKUIT XTI, TAJIXHBI 300JI0H X3COT Hb MIIYY LaiiBap 0ok Oaiiraa yuup yp
XOBPOJIHMNT ypbIUMIaH TIIPIMIIX Hb 3YWTIH Ik y371393.

2. Jlynaanaap OOJIOBCpPYYJICaH Yp XOBPOITIH TalX Hb TYYXHH Yp XOBPONTIH TainxTaill Xapbllyyiiaxas
CHUHPIKUIT ©HNepTdH, yypruiH aryymamx (0,5-4,1%) wnxtoii Oaiima. UitManc yp XeBpenwmir
JynaaHaap OOJOBCPYYIDK XIP3IVIdX Hb OHOBUTOM IOM.

3. Yp XeBpeiuifH X3MXK33 HAIMITIIX TycaM TAJIXHBI IIMMT YaHap caibkupd OaiiHa. MiiMd3C Yp XeBpemuir

TYPWIBIH )KUH] XapbllyyiacHaap 15, 20%-uap HIM3X Hb TOXHPOMIKTOH I'HK Y37139.

AIIUTIacaH HOM, X3BJIAJI

[1] A.Antanmpuer, P.barmang, J1.1puras, YU.OwoyHaumar, O.9HXIPUAT Y pramilbiH rapaitail TYyXui 3]
00JI0BCpYYJIax TEXHOJIOTUIH YHIAC” 2009

[2] Ayapman JI.5. Texnosnorus xyiedonekapHoro npousBozacTea, M, 2002

[3] 3BepeBa JI.®., Hemnosa 3.C., Bonkosa H.I1 TexHonorus 1 TeXHOXUMHYECKUI KOHTPOJIb XJIEOOIIEKapPHOTO
npou3BoacTBa, Mocksa, 1983

[4] Majzoobi M, Farhoodi S, Farahnaky A and Taghipour M.J Properties of dough and flat bread containing
wheat germ J.Agr.Sci.Tech (2012) Vol.14 1053-1065
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BETOHBI BYT3I BYPADJIT3/ XACAX TEMIIEPATYPBIH
HOJ100I' CYJAJICAH 3APUM YP AYH
b.Onepmaarsp, H.lllapas:xami
HaTC-Upranuit 6a Yitnasapuitn 6apuirsiH IV kypc

XypaaHnryii:

Momneon opHvl emne, xotim, 6apyyh, 3yyH 0ycyyo030 yae yyp xapuiyan aouneyu bavdae. Kuwizonbon: I'osuiin
Gycuiin nymeyyoaap esendee -20-25"C xyiimon 6aiicaad, 3-p capwin dynoaac azaapeii XM HIMOX YmMeamai
6ondoe 6onxapun xanzaiin 6yco 0601000 -30-45°C xypu xyiimapconss> 00posdy22ap capbin IXIH yerc HIMIX XIM
DPYY oparc ecoee. Hiimo Hymae 036ceaputin  30293p OYCcyy030 JHCUTULIH MOOOPXOU capyyodo a2aapblH X3M33C
Xamaapy 6apuizblt axiciblH YP2IINCIIX Xy2ayade mo2moox waapoiazamai daieaaz mozmoos.

Tosuiin 6a xaueaiin 6ycI0 3yHbI YIUPALO A2aapblH Xapbyaueyu duiiende eep batieaa Hb OMHO 3Y2UliH HYymeaap
bemonbl apuuneaas cavi Xuix waaponaeamaie xapyyixc 6aina.

Xytiman copyyHuul yaupano 32 XOHOSULH mypul OemoHvie X0100X00C Xameaannc Oyaaaican 6aixad yaauuo
XOMOCOH U 23COH 6am OIXUTIH an0az0an0 meoullion ux 2apaxayil 600Xz Xapyyuic 6aiHa.

Tynaxyyp yr: Ayyprary, Hoprnanauement, baxokunt, XyHToH T2CBIpIAAT

Opuma:

BeroHBIT aHX Oapmiran XdIpATIAMK SXIAXAA TYYHHHT ©OpWHH KHHTID Hb HATTPYYJDK OalicaH ydup
XOI6JIreeHTIH Oyly ypcaMTraii GeToH 3yypMmar ammuriax OadcaH. XdpArimoHUE sBUAN ypcamTraih 0eToH
3yypmMaraap X3BJIICOH OETOH Hb 0aT 03X OOJIOH DIITIHUI YaHAPBIH LIAap ATkl XaHTaXK YaJaxryil 6aixao.

Cymiaau AOpaMc aHx OeTOHBI 0arT OIXMHI yC IIEMEHTHHH XapbllaaHaac XamaapHa TI'9K JYTHICOH
Oaiimar.9H3 yedCc XOWIl OETOHBI YaHAPBIT CADKPyyJaxX YHASC OOJI YCHBI OpIBIT Oaracrax sBIajl MOH TICOH
YU OETOHBI TEXHOJIOTOA Ot 60imK33. I'3Tan ycHBI opublr 6aracracHaap OETOH 3yypMaruiiH TEXHOJIOTHHH
TOJI Y3YY/I2IT OOJIOX XOBIBTADX YaHAp ajjaraax apryyH daHaprai OosicoH.Mitm OeToH 3yypmar Hb XOJHX,
TIIBPHUIH XIPATCIIIIAC IOYIIX, XOBIIXD OHIIOH XYHAPINTIN OaiicaH Xd1uit 94 OETOHBI 0aT 03X HAIMATIRH
calkupcaH.

1930-1 oHOOC GETOHBI YHILABIPIAIMNUH QXKW JTOPTUYP TEXHOJOTMUr amuriacHaap OeTOHbI 0aT 0IXMMT
mMH> TYBIMHA rapracaH. 1960-1970-n1 oHOOC AOPrHyp TEXHOJIOTHHI TagapryyThIH HASBXHUTIN HIMAITTIN
XOCIyyJaH XOpArjidK amMKWiTaHn XypcdH. 1980-m oHOOC XOMI OJIOH TalMiH YHATYUITIITIN  YsH
HaJlapXaiKyyJard X3parissK 3X3JICHI3p OETOHBI TEXHOJIOTHOC AOPTUYp TeXHONOTHHT Xammk 60 MIla-c gasmr Oat
09XTaM caifH yaHapbIH OETOH X3PATIdIX OOJICOH.

Mosromn yican 1959 ong TeMepOeToH YHIABIPIAX MOJIUTOH OalTyyJicaHaap OapHIITBIH candapT aHX OETOH,
TOMOPOETOHBII XIPIrINK X3ICoH. 1961 ony xmax 65000M” ammrrait Tanbaii GyXuil OpoH Cyyl YHIABIPIIX
OalIMH YHIABIPIAX KOMOMHAT Oaliryynarjacad. betoH, ToMepOeToH rx GapHIITbIH MIWH AIBIIWITI]] MaTepHal
Omii 0OJICHOOP 3X OPHBI OAPMITHIH XOTXKIJI IIMHY mataHa rapcaH. XapuH 1990 on Oyroy 3axX 3337HiiH LIHMHD

XapWILAaH T IUDKUH OPCHOOP I[yTraMasl 0€TOH, TOMOPOETOH OYTIII[ TYJIXYY XOIKIDK 3X3JICOH OalHa.
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VYrcapmain 0eTOH, TOMOPOETOHBIT YIIABIPT Hb O3NTrH3T yuyup OCTOHBI YaHap XaHTAITTal CaifH HOXLOI/
Ooypamar. 1990 oHoOoC XOMII ITyTraman TEXHOJIOTH OWii OOJICHOOp YICpasTBhIH HIMHD M3PTIKHITIH, IyTramai
0ETOH XHIX HIMHY apra 333MILIUX Iaapiara Ouit 60mKI?.

OHee yen IyTramajd TEXHOJOIMUT aMXKIWITTal XJpariK Oailiraa 4 OETOHBI apymiraa XaHraiaTryi
Oaliraaraac rajiHa LIEMEHTHIH TOPOJI OJIOH OaiiHa.

Beronsl yaHap OYpaJIdH TOITOXOJ OJIOH XYUMH 3YiJI HeJleesJer OOJIOBY Iar YYphIH HOJee, TIp TycMmaa
Xacax TEMIEPaTypbIH HOJIOOT WIIYY 'K Y33H 3HAIXYY CyJaliraar XHiCIH I0M.

Cynajraansl 30pHjro
1. Beronsl 6at 063x31 0IXKUX OPUHBHI (COPOT TEMIIEPATYPHIH) HOIIOOJUTHHIT TOZOPXOHIOX
2. llemeHTHiiH 4yITyyHBI MEXaHHUK 0AT O3XHIH ©COIT, THAPATAIBIH SBLBIT TOAOPXOMIOX
Cynanraang amimriacan MaTepuasi
» PC42.5 anruiin [opmmanguement (Japxansl Dpai meMeHT), 3yypaitas] TOXHpox yc 27.5%, Ne008 —
HIH Urayyp 133px ynaaraan 11.2-13%, bapenangaxk sxmax xyranaa 43mus, lyycax xyranaa 4.5mar
» Jlapxauns! yraacas sic (IIupxruita momayin 3,0-3.2)
» Jlapxansl yraacan xaipra (d=5-10mm), xaBrraii 0a roH3rol X3cruilH aryyaairt >xudruidd 31%, Yc
mHIT 0.2%
» Ve (EpauiiH yHIHBI yC alIATIacaH)
3arasp marepuainyy s OETOH]] X3pArIdIX MaTepHaNbIH CTaHIAPTHIH LIaap/Jiara XaHracan O0JIHO.
Cynanaraanj Xapa3riiciH 0arax, TeXeepeM:K
1. TI-50 mapkuilH MMHIHUH axyypraraii mpecc
350°C XypTa/IX aBTOMAT TOXMpYY/IraTaii Xaraaryyp
2800x3516/MHH TApaMETPTIN JOPTUYP LIHPII
CHOJT -1.6 3yyx (1300°C)
Xengeerd

OJIEeKTOPOH KHUH

A

CrannmapThiH X3B

1 oyea9p 3ypae. Cyoanzaarno xapaense0con bazagic, mexeeg;eﬁofc -
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Cyuanraam,l AJKJIBIH apravjiaja

Berons! 6aT 63x31 O3XKIX OPUYUHBI HONIOOJUTHHT TOTOPXOMIOXBIH Ty CTAHAAPTHIH VAP O3ITIIK

o

o

o

o

Cranpapt opunH (¢p=90%)
Xyypait opunn (26-28°C,o =20-30%)
Tacaraans! Xyypaii opuns (17-18°C, ¢=60-70%)

Ceper Temnpartypraii opuns (-5,-10,-20°C, ¢=50%)
T3COH JIOPBOH HeXHeN] 03XKyymk 3,7,28 xoHoruitH Oar O’xmir Hb [1-50 mapkuitH 50 TH —uWifH maanTai

IIPEeccadP Iaxax TOAOPXOIMIHO.

» BeroHbI Halipiara:

Llement (400 kr/m’)

Dic (900 kr/m’)

Xaiipra (1000 kr/m’)

Ve (192 n/nm)

> BeToHBI OYTAL YYCOITHIT YC IMHIIAT 0a YHIAT ajgantaap TOAOPXOMIHO.

Typumiar cygaaraansl axJabIH YP IYH

1. bBerons! 6at 03xmiiH cygaaraa

BeToHbI 6aT GAXMITH TYPLIMITHIN XHIX/133 OSTOHBI HAMPArsr 1M’ TYHIIbIH HATT 333/IXYYHHIl apraap GeToH

syypmart uement (400 kr), anc (900kr), xaiipra (1000 kr), yc (192 m) Oaiixaap TOOLOH O3JITIId HATAH TOPOI

6onron xommon x3BMAH 10, 10 cexyHaplH xyramaatait 2 ynaa Oyroy HuAT 20cex mopruynadH 4 eep OpUMHI

09xkyyi3B. TOrroocoH xyramaanbl gapaa yiarapyyauir I1-50 MapkelH TpeccIdp TypIIMH TYyC TYCHIH

Y3YYIITHIT ] Iyra3p XYCHArT 00J10H 1-p rpaduik 193p Y3YYIIIB.

Xycusem 1
Bemonwvr 6am 63xuiin econmuiie cyoancan OyH
Yarap Bar 6ax, MIla xoHormiiH napaa o
BaxakcaH opunH K, 1 TanGaii, o’ 3 7 % Taitnbap
23.26 34.49 53.06
‘YcaH BaHH 876.67 51.03 20.6* 33.06 50.0
22.18 29.14 44.9*
1 Tacanraanpy - 22,1 32,5 31,9
5°Cont 1xOHOT 873,7 52,3 19,8 3L6 50,8 5
20,3 30.8 50,32 *Y nrapuita
15.91 26.7 41.34 X37103p
Tacanraans 871,23 52.35 15.52 27.47 42.82 maap;jyiara
13.92 25.67 42.21* XaHTaaryu
6.12 30.82 44.03
-5°C-na 1 xoHOT 865.74 51.79 6.12 29.59 42.88
5.71 32.65 47.31
5.71 21.43 34.56
-5°C-n 7xoHOT 872.36 51.06 5.41 19.4% 31.54 -Hor yraaruiin
532 204 32.91 TypunITany 3-4
5.02 17.42 25.43 yAaaruuH
-10°C-n 1 xoHOT 866.3 51.45 5.21 17.28 25.59 TYPIIHITBIH
5.14 16.96* 25.78 AyHI@x AyH?
461 14.32 23.05 aBas.
-10°C-x 7 xoHor 830,75 50,78 4.71 14.02 23.14
4.63 14.28 22.75
431 13.97 22.61
-20°C-nx 1 xoHor 869.51 51.23 4.25 14.09 22.87
4.36 14.28 21.98
4.26* 14.27 22.23
-20°C-g 7xoHor 870.15 52.04 4.48 14.01 21.78
4.53 13.87 21.79
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TypmmnTsie ayur»c (Xycuarrl) xapaxan Tacamraadsl xyypaii mexumen (t=17-18°C, ¢=60-70%)
09xkucoH OeToHBI OaT 09x 41.34-42.21 MIla 6omk TaamamkTail Hexmenn 03xkc3H OetoHOOC (50.0-53.06)
napyit 10MIla Gyroy 8.1%-nap Gara 6ok OyypcaH GaiiHa.

Op4MHBI TEMIIEpaTyp WXKWII OOJIOBY XYPI3JI9H OyH OpUYHMHBI YHHTHIH X3M)KIDHIIC Xamaapu OailiHa. JH)
Hb YHITI? aljaxaji CHUpATKIIT Yycd Oaiiraarait xon6ooTtol. -5°C-1 1 XOHOT Xelgeereea CTaHAApT HOXLOI 3
XOHOT 03XxKyyJican 6etoH (5.71-6.12MIla) crangapt Hex1eaa 03XKyyiIcaH 6eToHooc (20,6-23,12MI1a) 14,89-
17 MIla-aap nytyy 69x»xKcaH OaifHa. ©Oepeep X101 aBax €CTOH MaxanTelH 0aT O3XUHHXID NOHTeX 25-27%-uir
aBcaH OaifHa.

DH> Hb OCTOHBI HaWpiaraj Oaifraa yc MOCKWX THIPOTAIlM sBargaaryi 00J0X Hb Xaparmax Oaifna.
XapuH -5°C-11 1 XOHOT Xen1eeree,] CTaHAapT HOXIEN] 7 XOHOT 03XKyyicaH O0eroH (29,59-32,65MI1a) crangapt
HeX1eI 09XXKyYIcaH OeToHTOH Oar 03X Hb (29,14-34,49MI1a) nyiix upcon OaitHa. DHA Hb OCTOHBI Halpiaraj
OaiicaH TaJCKCaH yc TCY THIpATaIU OPCOH yuup 0at 09X Hb XIBUIH Xypraap ©ccoH OaiiHa.

Japaa Hb 28-H XOHOT CTaHIAPT OPUYMHI OYIOy TaalaMKTall HOXIeNN O03XKyyicdH OetoHooc (42,88-
47,31MIla) 5-8MIla-aap mooryyp y3yyJdaTTdii Oaiiraa Hb THIpaTallMiiH ypBan siBaraax Oaiiraa 00JIOBY
TaaIaM)KTall HOXIOJI 03XKCIH OCTOHBI OaT OIXMUH ©CONTOHI XYpaxryi Oaina. -10, -20°C -1 1 6a 7 XxoHOr
xenneex 3, 7,21 XOHOT X3BHIWH HOXUE] 09XXKYYJICOH OeTOH OaT 03XMHH ajmaraajil wiyy opx OaiiHa. DHY Hb
araapelH xoM Oyypd, Xejeex Xyralaa yprcaxaJ MOCKHIT UX YYCY THApaTalMidH ypBall sBarjax yalaxryu
Oaiiraar xapyymk OaifHa. XapuH Tacairaang 1 xoHor O03xxkyymk -5°C-n xenmeeceH OeroHsl Oar 63x 19.8-

22.1MIla 6omx TaamaMkTai HOXLOI 09XXKYYICIH 6eToHBI Y3yyiaaT (20.6-23.26 MIla)- Taii nyiix OaliHa.

I'paguk-1. Bemonvl 6bam 63xuiin ocom 6a OIXHCYYACIH OPHUHBL XAMAAPAL

60
<
E 50 et e T3 CAITAQH,
o —
£ 40 YcaH BaHHUA,
f e -5°C- 3, 1 XOHOT
C.; 30 ———_5°C-1, 7XOHOT
é 20 —--——-1ODC-p, 1 xoHor
S e -10"C-p, 7 XOHOT
ﬁ 10 -20°C-g,1 xoHor
0 -20°C-g, 7xoHor
01234567 8910111213141516171819202122232425262728
Baxokcan xyranaa /xoHor/
XycHarT 2
Lemenmuiin uynyyHol Mexanuk Oam OIXuLin 6Conm, 2UOpamayutin s16y
Boxokyyincon [axanterH O6ar 63x, (MI1a )xoHOTHITH Hapaa I'uapararuita 33par () XOHOTHIAH Japaa
OpYUH 1 3 7 28 1 3 7 28
Xyypait 12,4 21,8 24,5 28,16 0,15 0,21 0,24 0,35
T:
AcaITaanEl 1 120 244 25,84 39,15 0,18 0,23 0,26 0,41
Xyypau
VYcau BaHH 12,47 31,4 41,25 62,5 0,18 0,44 0,57 0,6
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IllaxanTtea 6at 65x, MIla

70
60 i
50

40
30 ! Xyypaii

.

10 _7/ Vcaun BaHH

Tacanraansl Xyypai

0

01234567 8910111213141516171819202122232425262728

BoxokeaH Xyramaa /xoHor/

IMuapaTanuiis 33par TOAOPXOUIOX TypIImiITaac xapaxas (XycHIIT 2) xyypai, TacaiaraaHbl Xyypan

00JI0H ycaH BaHHAH]] 09XXKCIH COPBI] AXHUI XOHOTT IaXaJITHIH 0aT 03X aawixaH aBY OaifHa.

'3 3 XOHOIT Xyypaii 60JIOH TacairaaHsl Xyypai opYrHI 09XXKYYJICOH COpbLl OaT O9XMIH angarnang

op>x OaT 6oxmitHX?3 33,3-41,4%-1 anpax Oaitna. TyyHwWIsH 28-H XOHOTHIH Japaa aBax €CTOH 6aT O3XMITHX

37,4-55,05%-r annax Oaiiraa Hb THAPATALNIH YPBaJ SBarAaxaj XaHTITTal XOMKIIHHN YC Hb OPUHHA Yy PIIVDK

Oaiiraaraii Xo0J1000TOIA.

Jyruaar:

1.

Ceper TeMIiepaTypT 03XKCIH OETOHBI 0aT 03X CTaHIAPT HOXUOIHIH 0aT 09x33¢ 37,4-55,05%-nap
Oyypu OaifHa. DH? Hb yC XOJII0K 333JIXYYHI3 TIICIHUH ynMmaac OeTOH OYyTLHMIH 3BpAI opik OaifHa.
XenneeceH OSTOHBIT CTAHAAPTHIH HOXIOI YPIIIDKIYYIIRH 03XKYYIIXd O0aT OdXUITH Y3YYIANIT XIBUIH
XypHaaap ecexx 6aiiHa. ['9BY XIBHITH XAMXKIIHHN 06aT O9XHUIH Y3YYIIATIHA XYPIXTYH OaiHa.
LlemMeHTHIH THIpATALbIH XypJ XOJIA6ITHHH ABLA] yIaampax 00JI0BY CTAHAAPTHIH HOXLOI SPIxK
opoxoJ x3BuitH 60K (0=0,58-0,62) 6aiina.l'3x133 6aT 63X Hb Oyypu OaiiHa. DHY Hb OYTIHITH BAPII
Oaiiraaraii X01000TOi IOM.

Araapyis -5 °C —uiin TemmepaTypT 63XKYYJICOH GETOH YaHAPBIH aJIArIalll TOAMIIOH HX OPOXIYil
I3/3T Hb Xaparjax OaiiHa.

Araapsin -10°C, -20°C —uiin TemnepaTypT 63XKYY/ICOH GETOH CTAHIAPT OPUYHHI GIXKCIH OETOHTOI

xapbIlyynaxaj 2-2.3 gaxvwH UX YaHAPbIH alJarjaing opx OaifHa.

AmmriacaH HOM, X3BJI3JI:
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XAJBKOIIUPUT JABAMIAMJICAH 39CHIH BASIJKMAJIBIT JIABCHBI
XYHJII3P YYCI'AX BOJIOMXK
HIYTUC, HI.OTroHOMIATUitH HIPIMXKUT TEeXHONOTUIH Cypryyiib, Yyil yypXaiH TOHXUM
Wntrara: TYM-4 oroytan b. barGona

VY upnacan 6armr: I'CJI-uiin spxmary X. Aitbex
Xypaanryii:

“Oposusm yiinoesp” XXK-utin xarokonupum 0a8ameaiican 33CUllH 0asaicmanble OA8CHbL XYUaddp 3A0aNdiC 39¢C
SAN2an asax OO0NIOMICIT ICXUlie DHIXYY CYOANeAaHbl adicuaaap 2yuysmedndd. 3acutin 6asdicmanvie 0a8CHbl
Xyuunuiin yycmano yyceax mypwuamsie 2013 onvl 2-p capuvin 7 eoepeec 4-p capuin 5- Huti 000pyy030 Huiim 16
yoaazutin 54 mypwunm xutioic 2ytiysamedcon 60aHo. Xameutin oHoep yp OyHmau mypuiuam o 59%- utin memain
asanmmail bavican.

TYJAXYYP YI': XQJIBKOIIUPUT, YyCTrajiT, Yp AYH
Opumna:

Honxuitn HAAT 33cuitH HeerwitH 70.0 opunM XyBb Hb aHXAard cyiabun Oyioy xampkormmput (CuFeS,)
X3I109p33p opuIK OaiHa. MMAI3C XaIBKONMUPHUT aryyJicaH 33CHHH XYAdP, OassKMaNBIT WYY XsUtdap X3pXoH I'YH
600BCpyyIax Tyxal acyynal IRIXWNH 33C YHTABIPIATYANNH aHXaapiblH TOBX sSMArT Oalicaap MpciH Gereen
339CHHH XYIPPT 333X 3HD 3PICHHH 3313X XyBb JKHIIC KW ©COH HAMAIIK JHY YUITIIMHH CyJaliraaHbl
KITYYJ yJiaM Oyp SpUMMXKIK HaamTal yp IyHA Xypd Oaiina. [1]

OH3 Hexuen Oaipan “OpmeHdT yiinaeap” XXK-Huil XyBbI U HOISH aIWil aXurilarjax Oaiiraa Oereen
YHIX33p 4 TyC OpJI ra3pblH OJ0OPIIONTHIH TYBLUIMH I'YH PYYI33 OPOXBIH XHUPA3P XYIIP JIOX aHXAard cyib(uIbIH
aryynra yinam Oyp naBamraitmax OOk, rapraH aBu Oyi 33CcHiH OaspKMall JaxXb HHUT 33CHHH aryyireiH 77.0
XYPTJIX XyBHHT aHXJATd cynbhua 3313x 0omoox 6aifHa.

Yyumit xombon “DpmeHaT yinaedp” XXK-Huil 33cHiAH OaspKMalbIl yp AlIMITal Xd3PXdH TIYH
OosioBCcpyynax Tyxal acyyland dyxjaap TaBUraaaja Oaifiraa Oereell 3H® UHINIMIUMH CyAaliraaHbl axIyyn
XUUATICIIp OaiiHa. JlaBcHBI XywiniiH yycrantbir KeHHekoT 33cuiiH kapropauu 1975 ona MeTamuisiH Cyiab(uabr
xJlopkyyJax npouecc MeH Ethyl kaprnopauu 1976 onp 33cuiiH Cynb(GUIBIH SPJ3CT AABCHBI XYWIMHH HOJIOOJION

I3X MAT QKWIYYIBIT XUIDK TYHIDTIK OakicaH.

TyyHuHit H3T Hb OMIHMIA XUIK TYHIPTIIK Oaiiraa SHAXYY axxui 0ereen “OpmdHAT Yinaeap” XXK-auit
39CHIH OasHKMAaIbIT THAPOMETAILTYPIHAH TEXHOIOTHOP T'YH O0JIOBCPYYIIaxa 39CHiH CyIb(QUIbIT 1aBCHBI
XYWIPDP yycrax apra X3paridBiJl TOXHPOX ICXUHUT TYPIIMK Y3C3H O0ITHO.

OHoua

XanbpKOIMUPUT Hb aHX OHAODP HapalT, TeMIEPaTypTail OpYMHJ OYPIJI3H TOTTAOr TyJ TYYHHUT 3aJabK
33CHUT Hb sUITaH aBaxaJ WX XOMXKIIHHHA SHEPrH IMaapiuar TyJ HWIII XYHAPIITIH Oaiimar. TuitMdac
XaIIbKOIMPHUT JaBAMIAWICaH 33CHIH OasnKMAaJBIT WIABIXTIW yycrard OOJOX JABCHBI XYWIIAp XYYWI alllUTIIaH
MOH JapaliT, TeMIepaTyphIl HAMAITAYYIDK XaJdbKOIMMPUTHIH 3aJlaxaj [aapAartail dHEpPrd YYCTIH yycrajgar

OaiiHa.
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Haammy skcTpakiy GONOH AIEKTPONM3UIH HPOLECCHUIT allMIiiaH 33C SUIraH aBax OOJOMXKTOH. JlaBcHBI
XYWI339p 33CHIH aHXard cyiab(Quabr yycraxaza qapaax ypBaiyy/[ sBarjaHa.
CuFeS,*2HCI1+5/40,=CuCl,+FeOOH+1/2H,0+2S 1)
CuFeS,+HCI+0, = CuCl+FeOOH+2S 2)
OHd apra Hb MIYITIYYXKYY/DTUYI3D AABCHBI XYWIMHAT amuriad 33cuiiH [l BameHTTail Xmopwpj YYCT H
yycrajar OaiiHa. 3acuiiH Oara aryyirartail 3pAc3dC epTer XsMATail LIYJITIYYXKYYJArd alluriaH eHIep 33C

aBaJITTal Oaix 00MOMIKHIT onroxox ormmHo.[1] [2]

2. TypHIMJITBIH SIBL, YP AYH

Typmunteir GONOH TYPUIMATHH MWHAHXKWITHYYIHAT 1.OTroHOWISTHITH HAPASMXKUT TeXHOJIOTHITH
CYypryyiaumiiH Yyn yypXalH TIHXMHHH Ppramx [mapomeramnypruiiH cymairaaHsl JabopaTopT XHMB. DHD
CyJairaaHsl axibll “OpmeHdT yimaedp” XXK-Huil 33cuiiH OaspKMallbIl ©HOOPCTOCOH TeMIepaTypyylasn,
XapplaHry epTer OaraTail ypBaDKHUMT Tepen OYpHHH XOMKIITIH XOMIK YyCraaT sSByylax 3amaap
CYHL3TIICOH.
2.1 TypmmaTBIH Japaajian

1 oy229p 3ypae. Typwunmein adxcivin dapaanan

3ocuiin GasorMan(ac, = 23.47 %)

XUMUMH HIAHKAJITD
HCI
Xnopmyyntnr

chfajﬁ‘ =
!

lyyar
uarsn das(yycman Xatyy da3 (KeK)l
Yp ayu
Hyrhant

XanpkorupuT aryyicad 60 %-uitH 74 puM OYX3JUIITAH 33CHIH OasHKMAamBIT JTaBCHBI XYUMITIH XOIHH
110-150 °C-n 2 ooc 6 marwmiin TypIl OWTYY caBaHI XalaaHa. YYHHH lapaaraap 3HTHHH HOXIOIA HIT Iar
xepreen 133p33c Hb 500 M/mutp 60ATON HB yC XMHH XONUMI00 |- 93¢ 7 marmiiH TypIl XajaaiTTail OoJIoH
XaJaalTryi HOXLeIYYI33p XyTraiT sBYyJIaH 33CUIH XJIOPUABIT YCaH yycraH aBHa.
YT TYpIIRITHIH a:KJIBIH TyXaiia:

“Opmenat yinaeap” XXK-uitH 33cuiiH OasskMan Jnaxb — aHxjgard cynbgua Oyly XaJbKOITUPUT
X3J103p33p OpIIMX 33CUIH 33119X XyBb 18.07 % Oaiiraa Hp HUHT 33cuitH 76.99 % (1.1-p XycHarTHir y3) Oereen

9HY Hb TYC YWIIBIPUNH 33CHIH OaspKMaibIl THIPOMETALTYPTUHH TEXHOIOTHOP OOJIOBCPYYIIaxan XYHIPIITIH,
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KUPUWH yycrardaap yycraiT siByyllaxaja yp IyH Oararaii Oosox Hb Xaparjax OaliHa. BaspkMaibiH yHICOH

AIEeMEHTYYIUIH aryyarbH XaMT y3YYIoB (1.1-p xycHaT).

Basocman daxv ynocon anemenmyyoutin 6010H 3pocyyoutin agyyrea, (%) Xycnsem 1.1
e Aryynra, %
ACHUIH APICYYA
PACYY. byrn Cu Fe S
Anxpgara 76,99 18,07 - -
Xoépnoruy 21,82 5,12 - -
CuO 1,19 0,28 - -
Huiit 100 23,47 28,28 33,45
Typuunmoin anxoaey HOXYO, 62020AYY0 Xycnaem 1.2
3acuHl
Typmmnr HCI 3apiyynant,Mois/autp Gasxmansia | Temmeparyp, °C | Xyranaa, nar
HKHH, TP
3 7 - - 130 6
6 4 6 8 100 3
7 4 6 8 120 2
8 6 8 10 140 2
9 6 8 10 90 3
10 6 8 10 100 3
11 6 8 10 10 110 3
12 6 8 10 120 3
13 6 8 10 130 3
14 8 10 - 100 2
15 8 10 - 120 2
16 8 10 - 120 4

Typmunt sSByyIicaH HOXUOIYYAUNT HATTIOH XYCHAT I opyylaB Oyx typummnTany 10 rp Oasxman

aluriacad 6ereesl JaBCHBI XYWIMHH XAMXK33, TEMIIEPATypT TYYHI OapHx Xyruaa O0JIOH XyTralThIH

XyralaaHyyAbll €6p4IoX 3aMaap OHOBYTON HOXLEIUUT TOJOPXOMIICOH.

Yyceanmuin yp oyneyyo Xycnsem 1.3
TypumnT Hchi?:;iﬁ:gm’ Temmeparyp, °C 3acuitH yycant, %
7 4 120 22.15
6 120 21
8 120 22.15
8 6 140 12.7
8 140 12.7
10 140 19
9 6 90 15
8 90 12.25
10 90 12.25
10 6 100 14.18
8 100 10.12
10 100 17.25
11 6 110 10
8 110 8
10 110 12
12 6 120 22
8 120 20
10 120 20
13 6 130 10
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8 130 10
10 130 8
14 8 100 14
10 100 18
15 8 120 14
10 120 16
16 8 120 18.63
10 120 10.64
3 7 130 54,3
6 4 100 26.8
6 100 53.89
8 100 59.01

3acuiiH OaspKMalIbIr YycraiaTaH]l 3apllyyJsaricaH JaBCHbI XYWIHHH X3MXKI), TEMIEPATYPbIH XyBHAPYY
0O0JIOH MeTaJuT aBaJITHIT XapyyJiaB.
Kuus He: 3acuiin 10rp Gaspkman aBy TyyHHIATI? 6 Mok Oytoy 10,95 mut HCI aryyncan 50 mn yycMaina XoinuH
crakang xuitH 100 °C-x xamaacan Haxuiraa 3yyxaHju XWibk 3 LaruiiH Typin xamaana. YyHHil 1apaa yycMman
Oyxuil crakaHaa TacairaaHil TeMIIepaTypT TaBHH XepreHe. 33C MaaHb ycaHJ yycax MIMHXX 4JaHapTai OO0JICOH
Gaiix Gereen yycmai 133p33¢33 yc HOMXK 100 Mt 60nrox eraer yYHHIr?? | maruifH Typin XyTrax eraer. JHd
yen 33¢ CuCl, Gaiizaap ycann yycjar.

[Murxur? XUxA33 yycMmalaa myyATYYpUiiH Ijaacaap IyYH myyracuidr aBu HMomomerpuiitn apraap
33CHiT Hb TOAOPXOMK Gaits. IIlyymrssc yuacsn xaryyr xataax myyrs’sa xuita 110 °C xuita 1 nar xaraaxan
YUATHAT OYPIH rajariuicaHsl japaaraap X-ray TOJOPXOHIIOTHOOp XaTyyTMHH IIMHXHIST XUHIAr OalicaH.

(Bypar Ne 2)

L limit | 250

High limit |-250
Gross |0
Met i)
sigmasz  [0.0
Grossss [0
u
Fe
e Cu

2 dyeaap 3ypaz Xamyyutit WUHNCUNLIIHULL A8Y

2.2 TypmiMaTBhIH YP AYH

TexuosorniiH cypryynuitn ['mapoMeTamtypruiiH cyaainraansl JJaOOpaTOpUT XUHTACIH “DpAdHIT YiiBap”
XXK-Huii 33cuiiH O6aspkMaitbir yycrax Typmuithir 2013 onsr 2 mgyraap capbi 10-Hb1 eapeec 2012 oHbI 4 capblH
5-HBI OAPUIT XYPTANIX XyTanaaH] HUAT 16 HexIuteep 45 yoaarwifH TypIIMIT TaBUCAH. TYPIIMITEIH Yp IXYHID3C
xapaxaa 100 °C-1 TeMmeparypT SBYYJIK JaBCHBI XYUIMIH 3apiyyaanthir 4, 6, 8 Moiuop COHroH aBcan VI-p
TypIIMATHIH 3-p XyBwibap Oyroy § MOJb JaBCHBI XYM OYXHH TypIIMAT MaaHb 33CHIH YycalT XaMTHiH eHAep
59 % 6aiican. Huiit 16-aan TypmmnTseiH 12 xyBunbap amkusuitaid 60sicon 0a Oycazn AepBeH TypIIMIT Hb 33CHIH
yycanT siBargaaryid OadicaH YYHUH y4up Hb ©OpPUHH MApalTHIr YYCTK dajaaryii OOJIOH XaTyy IIHHTIHHMA

Xapbliaar TOXUPYYJDK 4aaaxryi OaiicaHTail Xoi000TON X3MI3H IYTHIK Oaliraa.
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Xycwarr 2.1 9, 10, 11, 12, 13 mypwuimyyOsin 33CUliH yyCcaim Hb

eoepunez0eic baiieaaz xapyynas.

MmemMnepamypbin 02CONMoeop XIPXIH

Temmneparyp, "C
Hci;aﬁﬁfpm’ 90 100 110 120 130
6 15 14.18 10 2 10
8 1225 10.12 8 20 10
10 1225 17.25 12 20 8

2.1 Oy2m3p 3ypae. 33cuiin yycmand wuidiccoH moo XaMaucdd 6a myyHuil memMnepamypaac Xamaapcan mypyie

y3yyases.
33CHIH yycauaT
. 30
°. 20 /\‘V
E 10 ' VN’ { /. —— 6
= 0 -3
= 80 90 100 110 120 130 140 150 10
3
2
Temneparyp'C
16-p mypwunrmein 31 yasuiin mypui XUticon Xymeaimuit yp OyH Xycnoem 2.2

XyTranTeH Xyraraa, mar

3acuiiH yycant, %

1 10.46
2 40
3 40.9

2.2 oyeaap 3ypae. 16-p mypuuamein yycaimsin moo XamMxucde epaguxaap y3yyiie.

33CHIH yycaJThIH MypYii

50

%

40

P ——

30

/

20

/

10

/

39CHIiH yycauT,

1

2

3

XyTrajJTbIH Xyramnaa, nar

33CHHH yycanT, %

10 MOJIb TaBCHBI XYWIHItH aryyJraraii xaopxyyicad yyemaisir 70-80 °C Temmeparypt rypBaH maruiin

TYpII XyTralT XUHCOH 06ree yycainTblH TOO X3MXKIAT Y3YYJIB. DXHUH 2 HArT XyTrajiraap 33CHHH yycaiT Hb

WABIXTIH HAMOIIIK 3 1axb LATWIH Oaiiimaap 39CHIHH yycaiT TOITBOPKIDK Oaiiraa Hb Xxaparnax OaitHa.
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JAyraaur:

“OpmeuaT yimaeap” XXK-uitH 33cuitH 0aspKMalbIr TaBCHBI XYWIRIP YycraxX TYPIIMITHIH aXIJIBH YP

IYHIT JOOPX AYTHIATI Xypu OaitHa. YYHI:

» XyTraiat, TeMmreparypblH OOJIOH MOJHMMH XaMaapibll KHIVIaX Y39X3[ XaMIHMUH TOXHUPOMIKTOMN
temneparyp Hb 120 °C, 1aBcHbI XydiniiH 3apiyyaant Hb 10 MOJIb XyTraiT bIH TOXHPOMKTON Xyriiaa Hb

2 mar 60J10X Hb Xaparaax OaitHa.

» Typumiraac xapxan “OpmaHaT yilnaedp” XXK-uitH 33cuilH OassKManbir 133pXH TEXHOJOTHHH Iaryy

yycraxan 59%-uiiH MeTayul aBanTTail rapy OaifHa. Yycax OOJNOMXKTOW HB Xaparjaxk OaifHa Iaamru

CyZaJTaaHbl aXIIBIT WYY TYH3THHPYYISH T'YHIDTIAX Maapuiararail OaifHa.

Kua:3acuiiH yycant eHmepTd i rapcaH XyBWIOApYYIbIH HOXIUTYYIMHT CaiKPYYJDK 33CHHH YyCMal] MIHIDKAX

Xyramaar O0THHOCTOX, 33CHIH YyCaJITBIH X3MXKI3T WYY OHAOPCTOX TYPIIMIITHIT MAAIIH] XUIK TYHIDTIOHD.
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e-mail:eld mgl@yahoo.com

Xypaanryii:

Yyn yypxaiin 6asocyynax yinoespuiin 6010H 6ycad yiunoedp axc axyin 2aspyyovlH YAXUIZAAH X3P32139Hull
OULLIPHX XY8Ulle Yaxuieaan Xe002yyPUtin Xapazndd 3331032 Huim 3apoavin 30-40 xyeuiie 33310 baveaa HUm
opuuUM XYuHUll 3apyyyrarmeln menboputn 70 opuum Xyeuile mMI3PIM, HACOC, XUUH YAIIYYP 39pIe
monoenonyyowvin  900kBm-4000xkBm  xypmon uadan Oyxuii Hutim 82 wupx’e ux YaoIblH CUHXPOH
XOO0OAYYPYYOUliH — X3p32nddc batieaa yaxuneaau 3puum Xyy 2321%C Oauua. DHI X3p32addHddc bazaceax
OONOMIUCIONL apeble XIPISAICIHIIP HULIM IPUUM XYY 3apUyyaanmeie 6a2aceanc 20Utii 3ac2uiin yp auue 2ap2ax
b60a0MHcmMOU. HIIMO SHIXYY CI08I3P 3POIM WUHHCUTIZIIHUL XYPATO OPOIYOX OOJLIO0O0.

TyJaxyyp yr: 9 T93pam, THPUCTOP, CIPIIATY, YP AIIUT

Cynanraanbl a:KJIbIH 30PHJITO:
“OpmeuaT yiinaesp” XXK-uita basxyynax padpuknita HBX-uitH 9 TR3pMUIH TPUCTOPHIH CIPTITIUANT HATICOH
HOT CYJ/DKIIHIIC XSAHAX, TEXHOJOTHMHH Cyl 30TCOJNTHII Oaracrak OyTISTrIdXYYH YHIABIPIOX OOJIOMIKHIAT
anmaxryi Oaix, 5OUHH 3aCTMH Yp amurraid OaiJuIbll TOAOPXOMJIOX, 36B 30XHCTOH aXHWJUIaxX apra 3aMbIl
CyJJiaxaJi OpLIMHO.
3opuaryyn:
e bamkyynax ¢abpukr ammmiarnax 6aiiraa HBX-uitH 9 T99pMyyauiiH Tanaapx CYYJIHHH YeHitH TOOH
0O0JIOH aHAJIN3, CTAaTUCTUK MaTepHATYYIbIT CyIJIax,
e  To3pMyyAuiiH Cys 30ICONT CaaTIIbIH Tajaap cyaigax
e Tyxaiin To3pMuiiH 3anrax 0a TIHATHIH CaaTIBIH yeI Xyramaa ajiaar Oaiuiblr apuirax apra 3aMbIr
OHOBYTOH 6ONTOX
Opuma:
1.basukyyaax ¢padpuxniin HBX-miiH T33pMuUiiH alIurjianTbiH 6HOOrnifH 0aiinan
Hynrarnan Oaspkyynax xacar Hb xoHorT 70-80 MsHraH TH Xymdp OojoBcpyynaH Oasokyymxk 25-26% -uiiH
yaHapTail 33cuiiH Oaspkman, 48-50%- witH yaHaprail MonmuOmeHsl Oasbxkman raprax Oaitna. HBX-t OpockH
XOIGOOHBI yiicas yimasapacsH 140-160M° 9331XyyHTIH 9 mupxsr GeepeHuert Tpsm, DOuumsni, XaTa,
AHY 60108 OpochH X0JIOO0HHI yJcal YHIABIPIACIH YCaH XOPTYYP 33PAT OpPUUH YEHIH eHAep OyTI IMKTIH

TOHOT TOXOOPOMXK AalllUTJIax OaifHa. Hynrarnan Oaspkyynax X3CTHWH TEXHOJIOTHITH IPOLECCT XYAPHHH
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Halipyara naxp 3pACHHTr OalraauiiH OYX3JuIdrT Hb XYpTaul 3amiax yitn ssusir MILL Nela, 1-8 Taspmyyman
XUAmAr. Oarasp todpMmuidr 6000 BONBTBIH XY4mRmadp THKArmmr, 4000 xBT-uitH wagantail CHHXPOH
XOAOJITYYPIdP aXWLTYyJAar. DpIdHAT Yisasip Oasbkyynax ¢adpuk Hb anx 1978 oHA aluriantasj opoxa00
KU 4 casi TOHH XYI3p OOJOBCpyyJiax XY4HH yajaliTairaap amuriantany opx, 1983 oun xwung 16 cas ToHH
XYI3p OOJIOBCPYYIIax XYUUH Yagaiaa XypeaH 0o 1989 oun epreTresieep HIMXK 4 cast TOHH XyA3p O0JIOBCPyyIiax
©06pee HyHTAarjax X3CTHUH XyIdp OasKyyianTaHj O3JTr3X X3CIr OOJOH XOBYYJIH OasyKyyJIadThlH 33JDKUUT
AIIUTIIAITaH]] OPYYIDK?3. DPASHAT YIIABIP TEXHUK TEXHOJOTHUHH MINHIWIIIMNHH OOUIOTBIT X3PIrXKYYICIHUI YP
IYHA HUUT yHraop skung 20cast ToHH XyI9p (YyH?3¢ 20.3 cast TOHH/5KHIT XyY4HH IIyramaap, 5.2 cast TOHH/5KHI
Hb 66pe6 HyHTAarJIax IIFHA IIyramMaap) O0JOBCpyyIax XYIHH dananraii 0oirox yancan OaiiHa. [3]

Basoxyynax (abpuk Hb OyTIIaH TIIBIPIIX, HYHTArIaH 0ashKyyliaX, 6 TrepyYidX, IIYYH XaTaax YHACOH
JaMpKIIaryyarail. Darssp gamMkiaryyaaac XyIpUHAT OaspKyystantana OaITraxX gamskiiara Oyroy aHxJard XyApHidr
OyTnak HyHTarjgax axwilaraa Hb XaMTHMH HMX 3apiaji raprajar gamkiara oM. baspkyymantanm O3iTrax

MPOIICCCUITH 3apAJIbIH Xapbliaa ssMap Oaiiraar aBd y3be. (3ypar Nel)

bycan
9%

1 oy223p 3ypae. Xy0ap 63amesx npoyeccuiii 3aponsiH Xy6b
Hynrarnax axwniaraa Hb Oaspkyynax npoueccuitH 80 opuuM XyBUIT 3335110T 0a HyHTarJaiaThlH Y3YYJIIT Hb
OashKyyiax 4aHapT HOJIOeJDK YJIMaap SLUCHIHH OYTIITIIXYYHHH aryyiiraj HeJeesier yuup TI3PMUNH HaXuiraaH
SHEPrUMH XYBUIH 3apLyyJTbIl XKUIUHHXIP Hb CyJallK , TyXallH yIUpan, UL XIPITI3X XIBUNH XOMKIIHUH
LAXWIraaH HEPrHiH XYBUIH 3apIyyirbll YHIJICHUH YHJCOH JI339p HYHTarJalNThIH 3apAibl Oyypyyniax apra
3aMBIT XaiK yaMaap TYYHHMH aIlIUIJIITHIT J33UUTYYJICHISP AlIUMIANTHIH YEeHHH 3apuisll Oyypyysiax GoiIoMk
Oypmx oM. baskyynax (aOpuk Hb HyHTarIalIThH axwuiaraar 1978 onooc xovm MMC, MIII mapxwiin
TIIPMYYARIP TYHIRTIK HpcoH Oereen 2000 oHOOC YHIABIPHHH XYYMH YaUIbIT HIMAITAYYJIDX 30PHITOOP
XMHTJICOH IIAT JapaajicaH aKJIblH YP AYH[ YYJIbIH aXKHIA 6HI6p XY4YHMH YaJanTail MalluH TeXHUK allurIax, SH

Hb 00OPOHIIOIT TIPPMUNH OYTIIITUIT HIMITAYYIDX OOIOMKHUHIT OYpayyJicaH. [3]

Toapor DOAOH TYYHHE MEXAHAIMBIH 3ADYMBIH CXEM

-

Harea

Fﬁgyawmwn [=1%3

Bansmyyn nmT Ak

2 dyeaap 3ypae. Tr9pam 6010H MYYHUU MEXAHUIM
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MOHTOJI YJICBIH MIMHKIIAX YXAAH TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYJIUNH
OIOYTHBI 9PIIAM MIUHKWIT3HUN BYTI3JIUNH SMXSTTAJ

baspkyynax ¢abpukuitn ML MapKuifH T93pMHIAH Lar anMriiaiThiH y3Yymaryya 2006 —2012

XycHart Ne 1
On JKuruacon
JTyHJa%
Y3yymnTyya 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 yIra
Kanengapeia
¢doHp, mar 69920 73568 78840 78840 78840 78840 78840 76812.57
AckuinacaH
mar, 1ar 64198.9 | 67248.9 | 71683.6 | 72596.3 | 72355.6 | 72386.5 | 72803.3 70467.59
Cyn 3orcont
/HAAT/, nar 5721,2 | 6319,1 | 7201.4 | 62437 | 6484.4 | 64535 | 6036.8 4631.4
Tenesnereer
3acBap, 1ar 5061,1 | 5621,7 | 6306.1 | 6067.8 | 6358.2 | 6231.9 5829 4399
Tenesnereer
Oyc 30rcoT,
uar 660.03 | 697.37 895.3 176 126.2 221.6 207.8 426.3286

Xycnzem Ne 1 Trapmuiin yaz awmuznanmuln cyoanzaa
J29pX XYCHAITIAC Y33XDI TONOBIOreeT OyC 30TCONTHIH YPIIDKIIDX Xyramaa OyypcaH Y3YYIITTIH
Oaiiraa OOJIOBY HHWT CyN 30rcoiT Oyyparyid Oaiiraa Hp TIIpMHUIH 3acBap, TEXHHK YWIUHITISHHHA Y3IAT
TOJIOBJIOTOOT 3aCBAPBIH TOO MXICCIHTIN XOJIO0OTOM FOM.
TaspMmuiiH XyBbJ] TOJNOBIOTO6T OYC CyJ 30rCONT OyypcaH Y3YY/IITTIi Oaiiraa GONOBY TYYHHId YycIx
IIAJTraaHbIr CyJyIaxX maapiararai oM. (XycHart 3 ). (6)
Ta3pMuitH HUIM CyJ1 30rcONTHIH ManTraat, nar (2006 — 2012 on)

Xycuaem No2

(0):1

[TanTraan 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
MexaHHK TIMTIIIC 282 227,5 339,8 24,5 14,9 38,4 30,3
Ilaxunraan ramTinac 53,6 119,4 98,8 42,1 29,92 37 42,33
TesieB16TO6T 30TCOIT 5061,1 5621,7 6306,1 6067,8 6358.2 6232 5829
TexHukuitn 40.24 28,7 21,5 50,03 34.5 21,2 116,8
JynaaHbl XstHANT
TOXUPYYITHIH X3P3TrCIUHH 5.66 6.35 15.07 8.749 7,01 1,916 2,92
Ilaxunraan HexuiH
TAMTIINAC 19 10.51 77.16 3 3.83 2,750 0,33
OHep XYYIRIHIH
yHanTaac 256 304,91 236,5 0,000 3,08 9,6 15,08
[IyraMbIH IIaNTanTeH
yIMaac 2.08 0 0 47,84 30.25 110,9 0
XyIopryitH ynmaac 1.42 0 106.6 0 2.67 0 0

To9pMUIH CyJl 30rCONTHIH INANTraaHbIl /XYCHATT 3) XyBWJIaH Y3BAI CyJd 30TCONTBIH 88%-Mir

TeneBnereeT, 12%-teneBnereeT 0yc 30rcoiT 333k OaitHa. (3ypar3). (6)
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3 oyeaap 3ypae. Trspmuiin cyn 30econm

4 oyeaap 3ypae. Tonosnecoom Oyc cyn 302conm
TospMuitH TeneBnereeT Oyc Cysl 30ICONTHIH INANTIAAHBIT 3amiaH Y33X94 94%-uilr maxuiraaHbl
caatnaac, 6% Hb MEXaHMK caaTyaac IanTraajaH caarcal OaiiHa. TeneBiereeT Oyc CyJ 30rCONTHII OYpAYYISTd

[AXMITaaHbl caaTal YYCIX [IANTraaHbIr TOAPYYJIaH y3be. (3ypar 4).

Snpep UaxwunraanH
XYYANWIAH F3MTAD3C
yHanTaac 1%

5%

NaaHsbl
HanT
PYYArbIH
P3rcAuniH
38%

Laxum
uexm

raMTA23

56%

5 oyeaap 3ypae. laxuneaan caaman
TeneBnereetr Oyc Cyji 30TCONATHIH IUIIHXMHAT OYpAYYJIdTd LAXWiIraaHbl caatiblH 38% mynaaHbl
XSTHAIT TOXUPYYITEIH x3parciuiid (KulluA) caatimaac, 56% - axwiraan NeXuiH IIMTINAH (I[AXWITaaH NeXUHH
JIOTOOJI TAMTIAC) yiMmaac, 1%- myraMeiH caariaac, 6% - eHIep XYY yHacaH INAJITraaHyya TyC TYC 333JDK
OaifHa. DAr?np NaXWITaaHbl yIMaac YYCCIH INANTraaHBIT TEXHOJOTHMHH aBTOMATKYYJIAJITHIT HAPHUHBUWIAH

XUHCHIIP MUHAIX OOIOMIKTOH FOM.
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T29pMUiiH amMraanTeH Xyramnaar OyypyyJsok Oaiiraa miajarraa Hbl TOJIOBJIOreeT 0yc CyJ 30ICOJT FOM.
HitManc TeneBnereeT Oyc Cyi 30rCOITHIH YYCOX LIANTraaH, 3aCBap, TEXHHUK YHIUMIITIOHUHN YeI XUHAST aKuil,
3acBaphIH YPIIJDKWIIIX Xyranaar HapuiBWiIaH Cy iax mraapaiarataid 6oicoH. (6)

“PROFIBUS” rax 10y B3?

Profibus- (Process Field Bus) npogu-6ac
OHIXYY YHIABIPINIMNAH aBTOMATXKYYJIaNThIH JOTOOI CYJDK3? Hb Siemens-AG koMmaHuil simatic TepiuiiH
KOHTPOJUIEPT 30puyJicaH Oaiimar. DHY Hb YHIICHUH CTaHAAPTYWIAIBIH X0poo OosoH OmoH YIICHIH
CTaHIAPTUYWIANBIH Oalryysuiaraap XyJ33H 3eBlIeepericeH 0oiaHo. EBpom O0JIOH MIXUHAH HARTHIAH
ABTOMATXKYYJIAJIT XOIKCOH OpHYY/la/l MAINH YHIABIPIAN OOJOH YHIIABIPIIMNHH aBTOMAT)KYYJIAITHIH CHCTEM]T
xoparnak OaiiHa. Onon ynceiH IEG61158 6a ENS50170 crammapteir xanragar. CyiDK?d Hb OJOH TOPIMHH
AaBTOMATKYYJAITBIH AATYUKYylaZ TOHOT TOXOOPOMXKHHH JOXHOT HATTTACHA3p 00X TYBLIMHUHA YHIUIMIH
aBTOMAaT)KYYJIaNT Yycrak Oafimar. Profibus Hb epeHXHl OONOH M1 TOXOOPOMXKYYIUIH XOOPOHI IPOTOKOIOOP
(DP 6a PA) mMeH X311 X3/19H epeHXuid ToxeepemkyyauidH xoopoHa (FDL 6a FMS)-uiiH Maa3371371 COMUIIIIIOT.
Profibus-wiir 3 TyBmmH3p aBY y313r. Y YHI:

1. ®wu3MK TYBIIKHIID — PU3MK XapaKTEPUCTUKUIHH NaMxKyyJDk Oaliraa Oaiamaap

2. KaHanbH TYBUIMHA9D — IIWH] XaHJaX [IPOTOKOJIBIH Oaiiiaap

3. XaBcpaJsblH TYBLIMHA3D — Aarajnax GyHKUYYAuiH Oaiiiiaap
MeH 3 tepnuiin cymx3sHaac TorroHo. Profibus PA, Profibus DP, Profibus FMS.
Omuk TyBmmH HP RS-485 craHmapTdmian xaHracaH XOOCOH yTac Oyxwil 3KpaHaH KaOenmuap XOJIOOCOH
Laxwiraad cyJpKd). YYHI:
A. Hlumsu kabens OYXUil ONTHK CYJDKID

b. Xot graan tysa

M»3035191 damoicyynax xypo 9,8 koum/cex- 12 mbum/cex 6atioae.(5)

Active Statlo Eng
by Station
T
l e —
PL e—=n\
- r E
: %
N
- "‘
>
B
S HEES ”’%
_P Outpul,s Requcst
------ =msmeme Response
Cyelie Channel I_i O Data Exchangs Ac_.rcrrc Chormel - Parainetar Accass

6 Oyeaap 3ypae. Yinosapasnuiin agmomamoicyynanmuin “Simatic” agmomam yOUpORacvlH CyaA*c3?
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7 dyeaap 3ypae. Profibus asmomam youponazein cynica?

Nowerop?

~— Hounuarep,

8 dyeaap 3ypae. Profibus agmomam youponazein Cynxicas

TaspMmuiin 3anrax Oa MIHATHIH CaaTibIH YeI Xyramaa ajjicaH TyXal cymanraa

Tropmutin 2omusmutin caamuviy cyoaneaa(2) XycHaem Ne 3
Caarcan Aaacan IMaarraan
Omn,cap,eaep Xyramnaa (uar,
Iar,Mun,cex MHH)
1 MIIILT-1 2012.12.20 13° 3anrax yen Tupuc.eneerd-
10:34:07 I[TYBC xamaapanTaif r3MTHI
2 MIIII-1A 2012.12.20 2,33’ Mexanuk acyynpain
11:34:07
3 MIILI-7 2012.07.09 2,55' Tupuc.egeer1uitH TIMTII
09:55:07
4 MIIIII-3 2013.01.05 0,57 3anrax yea 6KB-bIH 3aITYyPT
4:42:07 TOMTAI
5 MIIIIT-6 2013.01.23 1'45 3anrax yex OKB-bIH 3aITyypT
3:24:07 T3MTAII

IAuiiH 3aCrHiiH TOOL00:
2013 ono 1 mu xyosp oonoec. oopuiin opmez — 12554,24F ~ 1358,83$% = 9,23$
1 yazm 1 mapam 300mn xyos3p b6onoecpyynna:
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-6mn 3cuiin 6asyncman : 129008 (Imn=21503 onoozuiin opmeoz)
-0,05mn monué. Basscman : 4718 (1mn=9421,17% onoozuiin opmez)
awue: 133718

Boxup awuz: 300TH - 9,23% = 2769%
Iep awue: 13371$ — 2769% = 106025
Tospmuiin 3anrax 0a IOHATHHH caaTiblH YeA aJcaH XyramaaHsl cyjnairaaHaac xapaxajy 20 naruits
Xyraraansl ajjiaraairail axuwuiacad 0aliHa. Y YHHHT MOHIOH IYH pYY LIMJDKYYJI031:
1 wart onox 1PBap amur: 106028
20 nart onox 1PB3p ammr: 212 040$
2capo 1yoaa 45 munymoein xyzayaa anoasxc 6aicHovle IHI AHCABIZ XUUCHIIP 15 munym bonzosc, 30
MUHYHL XIMHICHIIP A10a20a1blz H00Umoiizoop dazaczaic oaina.
Yynuiiz xyosp 6onoscpyyncuaac onox uy’zep

aweaap 9 mIIPIMO  HCUNIIP  MOOYONHC  Y36IJL:

DOutin 3aceutin yp aueutin XycHaem Xycusem Ned
1 warr 60s0BC. 1 marr oyox 30 MuHyTaA Knna 1 Taspmase Kung 9
Hop Tepen - SBD LT 0JIOX IIIBAP (2 capn 1 ymaa T9305M
YAP 1BIP alur 30TCI0T) P
1 2 3 4 5 6 7
Xymop
1 SonoBcpyyax 300t 10602 $ 5301 $ 31806% 2862543
Jyraaar:

1. TospmmifH 3airax 0a I'IHATUIH CaaTIBIH VeI Xyramaa ajjcaH Tyxad cymairaaHaac xapaxaza dp4uM
XYUYUUTI 30XMX TYBIIMHJ X3P3IVI3X Hb 3aaJILITYH LIaapuiararau.

2.  Typmmnt cynanraar 3eBxeH basokyynax ®abpuk-uiitH HEX-uitH 9 TIopMuiiH CHHXpPOH XeIeiryyp
199p xuiicoH Gereex 2012 Gomon 2013 onbl 1-p capbiH Oaifulaap XemeNryYpuHH Cyd 30TCOJTHIH
Haruir MeHreH AyHr33p 212 0408 xs>M>k39HUI anjarnany opyysca OaiiHa.

3. Toopmyyn 2 capn | ymaa 45 MHHYTBIH Xyramaa anfax OaiiCHBIT 9HD aXKIIBIT XHUCHAIP 15 MUHYT

6onrox, 30 MHHYT X3MHAICHIIP XKW 9 Ta3pMaac 286 254 $ ammr ok 60110X HE Xapargax OaifHa.

AIIUTJIACaH HOM:

1. HBX-uitn MILLL Ne 1a,1-8 Taspmuiin ammrianteid 6aiinan (1)
HBX-uiiH yHIIBIp TEXHUKUHH XITCUIH capblH TailnaH (2)
“Baspkyynax (adpuk, HyHTanan 6asbkyynax xacar” 9T 2010 on. (3)

WWW.ASSA.MN 2012 oHb! 6-p capbiH 4HbI HUATIDN (4)

“Buxunenus” (5)
WWW.google.com XalIThIH CHCTEM

Asmaii Y., Ouxrysa [, Cyganraa mMAHXWITIIHAN aXIIBIT TYHIRTIIX apra 3yi, Yb.:2000

S A o

“Opaasat Yitmaeap” XXK-uii basokyynax ¢aOpukuiiH TOHOT TOXOOPMIKHIH 3aCBapblH )KypHAI

2006 — 2012 om.(6)
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YVJ YYPXAUH AIIUTJIAJT, TEXHUKUH HOXOH CIPIIIJTUIAT
OHOBYJIOX BOJIOMKHWIH CYJAJITAA
P.ITypssoopoic I1.Ouupxyse, 111 borobaamap
LHIVTHUC-Osopxaneaii aiimae oaxv Texnonozuiin cypeyyis

E-mail: puujee2616@yahoo.com

Xypaanryii:
Yyn yypxaiin opbopronm agyynoc baiieaa asxc axyiu, HI2AHCYYO auuuem MANMMATbIH MOSMOOCOH — HOOYUL2
awuenaxdc Oyyccanvl 0apaa maHoO Ux XoIMI*CIFHUU Kapbep OOIOH XO0COH OPOH 3aul Y032, DHI Hb bailieaib OpUuH
9KONOSULIH MIHYEIPM 0atdnble andazoyyian XypasndH Oy OpuuHO cepeeep Heneenc bavna. Onboprnonm
ABYYIIC Daliead UXIHX KOMAAHYYO MEXHUKULH OOJIOH, OUONO2UNIH HOXOH CIPSIINMULE AUUSIANMbIH A6Y0aAd
OpXU2OYYICHAAC I0ULIH 3ACULUH XY8b0 andazoan 2apoaz. Miimdsc yp auleutin Xy8b0 XoMHIIM 2apeaxc 6010xXyiy
mexHono2Ulie AUUSIANMAHO HIEMPYYAIH MEXHUKUNH HOXOH CIP2IINMULE CIMAHOAPMbIH 0A2yy XUtixX 6010MIHC
ypeawu eapy batina.
Tyaxyyp yr: TexHosoru, kapbep, alliurT MaaTMall, Oaiiraib OpYUH, YP allur
Cypajaraansl axJIbIH 30pHITro
OBepxaHrail allMruiiH yyJ yypxailH allMrianTblH KOMIAHUYABIH alIUTTANTHIH TEXHOJIOTH, TEXHUKUWH HOXOH
COPTIITUIT CyUTaH OHOBYTOM TEXHOJIOTHUHMT COHIOXK aIlIUIIIANITA]l HIBTPYYIIX OOJIOMKHHIT Cyaaxas OpIIMHO.
3opuar:

e  OBepxaHrail alMTHUHH XOMXKIOH]] YT aKWlIaraa sByyIDK Oyi yyI yypXaifH KOMIIAaHIYIBIH allluTIaiT,

TEXHUKUIH HOXOH COPIIITUUT TOZOPXOMUIIOX.

e  Vyn yypxaiiH alllUIVIaJIT, TEXHUKUHH HOXOH CIPIIITUNT OHOBUTOM XUHUX TEXHOJIOTMMI COHIOX.

e  TexHONOTHHT alIUIIIAITaHI HIBTPYYIIIX OOIOMKHNT CyasIax.
Cynajaraansl aJIbIH HIXHIJIAT TaJ
OBepxaHrail ailMruilH yyn yypxailH KOMIAHYYZbIH AalIUINIaAT TEXHUKUINH HOXOH COPIIUITUIT OHOBUTOU
60JIT0X0/J1 CyMAJITaaHbl aXKJIBIH IIMHAJIAT TaJl OPLIMHO.
Opuma

OBIPPCAH ra3phlH aX axXyWH YHD IPHD, OYTIIMKHNUT Hb COPIINX, TIPWIFH XYPIIIIH Oyl OPUHBI HOXIUTHUAT
HUNTMMMH AUl COHUPXOJI HUMILYYJISH CallKpyyJlaxaj] YUIJI3COH apra X3MXK33 HOXOH COPrIdIT rIH3. MOHrou
YJICBIH HOXOH COPIIdITHIH CTAHAAPTAA yyJl YypXaiH YIII aKHUlaraansl SBLAJA 3BI3PCIH ra3phll’ aHTHIIaX, IIHUMT
XOPCUHr Xyynax, XaJranax TEXHUKHHH OOJIOH OuonoruitH HexeH capraantuitH /MNS 5914 : 2008/
cranmaptyyasir 2008 onp mmHIWIdH Oatancad. 2010-2012 onm yyn yypxaH YHi aXuilaraanbl yjamaac
SBAPI OpXK HOXEOH COPIIATIRATYH OPXUTICOH Ta3pblH TOOJUIOTHIN XAHTUM, Apxadrail, ©OBepxaHrai,
Bassaxonrop, ©mueross, [lopHoross, Jlapxan-Yyi, Jopraon, lopHoross, I'oBbcym03p, Jynnross, Cyxbaarap,

TeB, bymran CamdHT? T9c3H 15 allMruiiH HyTar APBCTOPHAH XOMXKIIHA XHiK3d. TOOMTOTBIH AYHTIp 15
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