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Xypaaneyii

YiaaH6aaTap XOThIH HUMHT aiij epxuiiH 60 rapyii XxyBb Hb I'3p X0p00J10/14 aMbJapy 6aiiraa 6erees 3Araap
OpXUIH X3P3rJIaK Gyd caibkpyyJ/icaH maxMmas TYJIIHMA 6araryil XyBb Hb JYTyy LIaTaXX XOr GOJIOH xaArajar
6aitHa. buj sH3XYY cyAa/iraaHbl XYPasHA TIPXYY AYTYY LIATCAH X3C3T GYI0Yy INAAprhbIr JaXUH alllUrjIaH, GapuIrbiH
XOHI'eH AYYPIard MaTepuasj Traprak aBax GOJIOMXKMMr cypaa/yiaa. YYHUH TyJli XeHIreH Jyyprard G6oJox
KepaM3HWThIH HaiipJjiaraJ, opAor xeeMes WHIaBPbIH OPOHA AYPbIH IIaBap G60JIOH, XasArjaj MIaapreir GyTa/DK
alIMIJIaH TYpPUIIWJITaa XuiicaH. TypmMITHIH YP AYHJA KePaM3HMTBIH YH/JCIH Y3YYJ/JITYYA3[ HUXI3XIH €6PUJI6JIT
opooryil Hb 6ataargcad. Miim/ Xor Xasarjaeir JaxXuH GOJI0BCPYY/DK, 6APUJITBIH Ca/I6apT 6preHeep X3parjsX Hb
HMHAT XaATrAJIbIH X3MKI33T GyypyyJ/laxaac raAHa 6apu/rbliH cajJ6apT AyTarjaaj, 6yl XeHreH AYYPrard MaTepua/iblH
HUWIYYJA3JTHIT HIMATAYYJI3X YyXa ay XoJ160rA01Toi oM. MeH araap 60J/I0H X0pCHUM GOXUPAJIBIT GyypyyJ/iax,
XOT XasATAJIbIT JAXUH 60JIOBCPYYJIXK, TOTTBOPTOH XOMK/JIMIH 30pH/ITO/ HUALYY/I9X3 /], YUTJISHI.

Tyaxyyp ya: caiixcpyy/caH waxmaja myaul, HyypcHull waapeaa, kepamsum

I. YAUPTTAI

YnaaH6aaTap XOTbIH HUHT aiy epxuilH 60% Hb
6ytoy 205 MsHraH epxX TI3p XOpPOOJOJJ aMbAapy
Gadiraaraac 177 MsAHraH aWJ epx caiKpyyJcaH
maxMaj TYJIII alurjajgar. Araap, XepCHUH
6oxupAibIH 90 OpYMM XyBb Hb T3P XOPOOJLIOOC
YYA21T3H 6aijar 6a 3HIXyy 6oxupajbiH 49-60%-
WU calbkpyyJ/icaH IlaxMasj TYJIIHAR Xasarpan
339/143T. HUHCA3/IMHAH XaMXK33H/, XYUTHUU yaupas[
xoHOTrT 3100 TH maxMaJi TYJIII X3P3TJI33T 60J1 HUUT
maxmasa TyJamHu# 20-25% 6yroy 620 TH OpYMM Hb
AyTyy waTjar 6ereej, AyTyy lIaTcaH Ilaapra Hb
JaxXyH allWIJargaxry xasargax 6ainHa. Xsauil yHC
Hb Xadrjaja OoJiior 4 OGapurblH  cajibapT
alurargaax 60J0XynI yyxa TYYXUd 31 oM.

Janxuid HUHUTURH X3MXK33H/J, Xasrjaj YHCUUT
60JIOBCpPYyyJIaH, GapuJrblH cajJbapT epreHeep
Xapara3ar. Kuusanb6an: LleMeHT, 6eTOH, XaHbIH
XaBTaH, TUIC 33par GapWrblH MaTepHasblH
YHJIAB3pJIa TYYXUH 3/ 6OJITOH alllUrjaxaac rajgHa
rasap TapuajaHJ| XYPT3J X3pP3rjsX GOJOMKTOU
r3C3H cyjanraa banjar.

HyTHUC 60J10H ToxoKyruiH UC-uiin
3PASMT/AUNAH XaMTpaH TYHLUITIICIH CyjaJraaraap
JAynaaHbl LAXWIraaH CTaHUbIH XasArjaa YHCUHT
0EeTOH 3yypMaruiiH xoJbnof 20 XYpTa/axX XyBHUUT
opJiyyJlax GOJIOMXKTOHM T3C3H CyJaraaHbl Yp AYHJ
YHA3C/I3H T3P XOPOOJUIBIH CalbKpyyJicaH Iaxmal
TYJIIHUN XasArjaJj laaprbil allurjaH 6apu/rbiH
JAYYprard, AyJaajrblH MaTepuajbIl rapraH aBax
caHaar Typuiaa.

MoHros YJICBIH X3MX33HJ, TOTTBOPTOH YHJI
aXu/Iaraa sByy/bK Oyd XOHIeH JAyyprard O6ywoy

KepaM3uT yiiaeap/asx “Hewo CeBep” XXK Hb HUHUT
3ax 333/1MiH 80 OpyUM XyBUUT AaHTraapaa 333J143T.

II. OHOJIBIH X3CAOT

A. CaliycpyyacaH waxmaa myAwHul dymyy wamaam

CalKpyyJiCaH maxMasl TYJIIHUT T3P X0POOJLIbIH
HOXIeJJ] TIpUMH 3yyX, HaM JapalTblH 3yyXaH]
maTaaxaZ, YHC 60/i0H maapra yiaazar. llaTtaaxan
rapax aJlIarJbIr TypIICaH CyAajraar 1-p XyCH3rtaz
xapyy/aaB [1]. JH3Xyy XYCHIrT33C Xapaxaj AyTyy
IaTcaH X3C3r OYyl0y YHC, LIaapra MX X3MXK33raap
aryyJjargax 6aiiraa Hb 3H3XYy AyTyy LIaTcaH
X3CTHUT TYPUIMJITAAA allWrjaXx YHIAICI3T 060K
OaliHa.

1-P XYCHIT'T. CAIDKPYYJICAH IIAXMAJI TYJILIHUA

ITMPXTMHH BYP3JIJIOXYYH BA IIATAAXAJ] TAPAX AJIJIATIATL
(1

urmyypuia Iurmyyp A33px lllaTaaxaz rapax
X3MXK33, MM Y3 A3, % anparaan,%
D>10 26.1 68
D>5 4.2 43.2
D>2.5 7 34.2
D>1.25 6.6 23.1
D>0.63 9.8 14.7
JyHpax /10 cm 53
WUTIIYYp  [93pX
X3CTUUT SITAX
aBcaH/

B. Kepam3sum 6a catixcpyyacaH waxman myawHul

waapaau
xapvyyyaaam

XOH26H

dyypeaauuliH

mexHo/102UliH
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KepamsuTaH Jyyprard Hb IaTaaxaf Xeejer
IIMHX YaHap 6yxuit maspsir 1150-1250 °C-bin eHgep
TEeMIepaTypT IaTaaX OUM GOJAOT OYT33T3XYYH
oM. XapuH 6uJ TypLIWJITAaap AypPbIH ILIABPBIT,
calbkpyyJicaH MaxMaJs TYJIIIHUM AyTyy IIATCaH
ImaapraTai XoJbX X6HTeH AYYprard rapraH aBcaH.

Caibxpyyncan maxmarn IlaBap Ve
TVIIIT TIVEIIVVIIax
Byrnax /Byrtnary/
5-10 10-20 0-2.5
MM MM Yiac/ mm
\ﬁl E— |
v
| 3yypax /3yypard/ |
¥
| Iupxarxkyymx |

v
| Xaraax /3yyx/ |
¥

| Illaraax/3yyx/ |
Xenren
oy

Xana

1-p 3ypae. HyypcHuil xasizdaa 6yry waapable awuaaH
6apusizbiH dyypeazy mamepuas yiioeapasx npoyecc

Lexan xyprox
/Byabosep/

Yiinaeapr
HHITYYI9r19K Oyit I:>

mapap /Hanaiixsin

—

[HaBpeIr 19B3PIIH
[Yynyy surary Gyn/

Xeprex /Xeprora <:| IMaraax 1150-1250°C Byram, #ikurissy
Kamep/ /9prax 3yyx/

/MlaBap cuitparkyymard/

<

IHupxoryymop aHrugax
/Jlopuryypt murmyyp/

2-p 3ypae. Kepamaum yiindeapsasx npoyecc

III. TYPIIHUJITBIH X3C3T, YP IYH

TyplIMATBIH QXU —calKpyyJcaH LIaxMas
TYJLIIHUN Xasraal maapra, YHC 6osioH Haiipamaan
OpABbIH WIABPBIT alIUI/IaH TyxXallH MaTepHUa/yyAblH
¢usnk, MexaHuk muHxk 4aHapsir IIYTHUC, Bapunra

ApXUTEKTYPbIH CypryyJIUiH Bapuireix
MaTepHasblH JabopaTOPUJ TypLICAH.
A b

3-p 3ypaz. Typwuamad awuaaacai mamepuansit 1.25 6010H 2.5
MM-ULH duamempmatl Wu2wyypasp Wuswuxdc eMHex batida.
A - llasap, b - HyypcHull waapea

bug  TypwuAT < XMHXA33  3XHUHW  33JDKU[
caiKpyyJicaH IIaxMaJj TyJ/II IIaTaacHbl Japaa
YYCC3H IIaaprbil LlaBapTad XOJbX, TOXUPOMKTOH
Xapbpliaal TOITOOX YVYZAH33C 2-p XYCH3IT [3X
Xapbliaaraap 6apbLaiiyyJiaH, XOPro/KUH X3J163pT
opyyJaH 63/1TraB. YYHUH Jjapaa XaTaax 3yyxasj 110
OC-T xaTaax, 950 °C-1200 °C-T maTaacaH.

4-p 3ypae. HyypcHutll waapza 60.10H waspble 6a2capcax
epeHxuli 6aiidan

5-p 3ypae. llamaacHbsl dapaax 6aiidan

C. Aczaacan dyHdasxc HSi2m 010X mypwuam

TypIIMATBIH Yp AYHTI3C Xapaxaj, OUJAHUN raprax

aBCaH XOHTOH [YYPrardyuiH IIWHX 4YaHap Hb
KepaM3WTaH JAYYPrardyMidH [IHHX  YaHapTau
OYHALRXYHI, 6GaiicaH. 2 6OJIOH 3-p XYCH3rT3/,
TYPIIUJITBIH VP AYHT Y3YYJI3B.
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2-P XYCHAI'T. IIABAP BOJIOH HYYPCHU IITAAPTAH
XOPT'OJDKHBIT LHATAACHBI JAPAAX AYHAAX HAT'T

Haiipsiara [llaTaacHsl Aapaax AYHAAXK
IllaBap, % Hyypc, HATT, r/cM®
%
70 30 0.72
50 50 0.52
30 70 0.58
60 40 0.53

800
600

720
520 580 530
400
200
0

masap 70: masap 50: masap 30: masap 60:
maapra 30 maapra 50 maapra 70 maapra 40

AcraacaH gyHJax HATT

[IlaBap, maaprassl xapbliaa

6-p 3ypae. lllasap 6010H HYypCHULl waapaax xop2oaxcuiie
wamaackHsl dapaax dyHdaxc Hazm, 2/cm3

2-p XYCHIIT3J XapaxaJ CcaiXpyyJicaH LiaxmaJl
TYJIIHUN Laapra 60JIOH WAaBPbIH Xapbliaa 50:50
6aiix yeJ LyHJAX HAIT XaMIMUH 6ara 6aiicaH X3uil
Y XOOPOHABIH OapblalfalT Myy 6aklcaH ydup
XaMIMUH cailH  6Gapblajfax 4aHap cadTai
xapbljaaraap 6ymoy 70 xyBuiH maBap, 30 XyBUIH
HYYPC3H LIaaprhbIr COHI'OX aBCaH.

D. )KuHeuliH yc wuH233.1muliH mypwuam

3-P XYCHAI'T. Y)KUHTUWH YC IIMHTI3IT

Xapeuaa . . . .
Xyranaa 70:30 60:40 50:50 30:70
Xyypail yeuitn xuH | 100 100 100
/rp/
YcaHa XxuHcH33C 2
Laruie napaax | 117.4 128.6 119.96 123.46
KUH/TP/

Yc mUHr33AT UX 60J1 CYBIPXIr YaHap Ux 6aiix 6a
3H3 Hb AyJIaaH TYCraapJjajaT WYy CaiH 6aiiHa racaH
YT IOM.

E. CatixcpyysacaH
azyyaamxcmatl
6atidan

waxman myAwHul
Kepam3umaap 6emoH MypucaH

TypumaTaap raprax aBcaH XeHTeH JAyyprarisa
6yTamx, 450 rpamMmm LeMeHT, 400 rpaMM ycTall XOJIMH
3yypu 63XKYYJICOH (4-p XYCHIIT).

7-p 3ypaz. CalixcpyyAcaH waxman myAuHIIC 2ap2aic ascaH
X6H26H dyypes2umall 6emoH mypuicaH 6atidan

Bertousr xamka33 10:10:10 cm, macc 1750 r,
33s13xyyH 1000 cM?, wsart 1750 kr/m3, waxaaTblH 6aT
63x 15 mIla 6aiiB.

IV. 3IUMH 3ACTUIH YP ALLUT

A. 1 M3 Kepam3umbiH myyxuiiH 30ulin epmezamaii
Xapbyyy/aAcaH xapbyyyaaam

1 xwung 50'000 M3 kepaM3UT YHJIABIPJIIX XY4UH
yaZaaTal r3B3Jl TYYXUWH 3AUWH XKUWIWUH epTer
946,263,121.8 Terper 6osHo. 3JHmzsc 1 ™3
KepaM3UTbIH TYYXUWH 3JuiiH epTer Hb 18,925.3
Terper 60J1HO (5-p XYCHIIT).

5-P XYCHAI'T. | M> KEPAM3UTBIH TYYXUH 3/IUMH 6PTOr

Tyyxuii X3MKMX Huiir Horsk yH3 HuiT yH3,
3 H3MK Terper

Ye b 1375000 5 6,875,000.0

[llaBap v’ 11000 35,000 385,000,000

MasyT v 124 83,567.7 10,362,394.8

Ty TH 700 777,179.61 544,025,727.0

Huitr

/50,000 946,263,121.8

M3/

1 M3 18,925.3

MeH azusaap 1 xkuazg 50'000 M3 caikpyyJ/icaH
maxmaj TYJLHWA  [aapraHbl  aryyJaMKTau
KepaM3UT YHJIJAB3PJIX XY4YUH 4YaJajaTail T3BaJ
TYYXUWH 3JUIH )KUMUNUH epTer 763,388,121.8 Terper
60Js1HO. IHA33C 1 M3 calKpyyJicaH axMasl TYJIHUR
Maapradbl aryyJgaMXTad KepaM3WTbIH TYYXUHH
3auiiH epter Hb 15,267.8 Terper O6oJsiHO (6-p
XYCHOTIT).

6-P XYCHOI'T. 1 M® CAMXKPYYJICAH LIAXMAJI TYJ/IIIHUN
ATYYJIAMMKTAM KEPAM3UWTBIH TYYXUI 3/IUIH 6PTOT

Tyyxuin | Xamxku Huit Harx HuiiT yHd,
. 3 X HIMK YH3 TOrper
4-P XYCHII'T. X6HI'OH AYYPIar4Tau BETOHBI OPIL] ve 1 1375.000 3 6.875.000.0
Ne BeToHbI op1g XaMxk33 I.l.[aBap M’ 7,700 26,250 202,125,000
D>10 65 rp Illaapra M3 3,300 0 0
urmyypuitH D>5 350 rp
1. oM /MM D25 185 ip Tyam TH 700 7776,179. 544,025,727.0
D<2.5 410 rp 3
2. | Tlement 450 MasyT M 124 83567.7 10,362,394.8
3. | Yc 400
4. | VsaH HaJapxaiKyyJard HOM3JIT 7 Ma
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HuiiT 763,388,121.8
/50,000

M3/

1m3 15,267.8

B. Calixcpyyacan waxman myAwHuUll Xxasizdavle
JaxuH awu2aacHaap yycax yp awuz

1. X9p3B caiKpyyJicaH IaxMaJs TYJIUIHUK Xasarjaas
50 opuMM XyBb I'3B3J1 YYHUH 25 XypPT3JIX XYBb Hb
xasrjaJ maapra rax y3sbe. Har epx capg 28-32
myygan 6yroy 700-800 kr caiXpyyJicaH LIaxMas
TYJIIT X3P3TJI3AAT TK Y3BaJ 3-4 myyaan 6yoy
75-100 Kr Hb WyyA XaArjax 6aiiHa. YYH33C Y3BaJ
calbKkpyyJicaH LaxMaJsl TYJII X3p3rJ3A3T HUHNT
177 MAHraH 6pXUUH XaArja/ laapraHbl XaMXK33
13,3-17,7 cas kr 6o/pk 6GaidlHa. YYHUUTr 6uf
XOHI'eH [JyYprard MaTepuasblH YHJIJLBIPJIAJI],
alllMIJIaBaJ TOJAUM X3MMKI3HUU Xadarjas JaxuH
anyriargax 60J0MKTOM 6aiHa.

7-P XYCHOIT'T. XAATJAJ1 LIAAPTAHBI 33J13X XYBb

Xasaraa/ij maaprassl XasiracaH IaapraHbl
33J13X XyBb /%/ »KUH /Kr/
25 6.25
12.5 3.13
6.3 1.56

> bBairaiuiiH He6LMKUH AlIKUTJIAJATBIT X3MHIH3.

» DJHruiH IWIaBpBIT alWrJjacHaap 3aaBan 1200
xaMA 6yc 200-300 xam3asp 6Gara TeMIepaTypT
MaTaaX, HYypc OOJIOH LaxwiraaHbl 3ap/JibIl
X3MH3H3.

V. AYTH3JIT

CaibxkpyyJsicaH 1axMajJ TYJIIHUKA  LIaaprbir
amuriaaH OapwirblH XaHbIH XOHTeH JAYYprard
rapras aBax CyZajraaHbl yp AyHZ Japaax AyTHA3JITI/
XypJ193.

1. Xor xadArajbIr JaxWH alldrjacHaap Gaurajb

OpYHBI GOXUP/I0J OYypHA.

2. 1 M® KepaM3WTBIH TYYXMHH 3JMHH ©pTreec
calKpyyJicaH IMaxMasJl TYJLIHUA LIaapraHbl
aryyJlaMmTall KepaM3UTbIH epTer 6ara
6aliraa Hb 3JUWH 3aCrUHH X3MH3JITUUT
XapyyJnK 6aiHa.

3. MoHros Yicang yin axkuiiaraa siByyJDK Oyd
KepaM3WTBbIH YWJIJABIP Hb X6eJer IaBpaap

10

YHIAB3PJI3I SIByyJijar 60J1 3HIXYY
cyJajaraaHsl yp AYHA siMap 4 TePJIMIH aBap
alluI/aH XaHbIH XOHI'eH JAyYyprard rapraH
aBax 60JIOM>XTOM.

CaibkpyyJsicaH wWaxMaJ TYJAIIHUN AyTyy
IaTCAH IIAaprbil XOHTeH JAYYPrarduiH
opuo 30 XypTaJx XyBUap XUNX 6OJTOMMKTOM.
[laBpbiH  opuHbl  30%-A  calkpyyJicaH
maxMasj TYJ/IIHUA [1aapra X3p3IJyIacH33p
maTtaajaTblH TeMmmnepatypbir  200-300 °C
Garacra, 3[uiH 3aCrUHH X3MH3JT Taprax
60JIHO.

Xeeper 1aBpaap XUWCIH XOHTOH
JYYPraryTa¥l  WKMJI  XOMXKI3HJ, ~ AyJaaH
aJJiarJbIir 6yypyyJspK yagHa.

HOM 3Yi

(1]

J.Cymxuzamaa, CYynyyH6aatap, [.Ilymmnanan. “JynaaHbl
L[aXWJIraaH CTAHIbIH 60JIOH CalXKpyyJICaH [axMasl TYIIIHUN
YHCHU# OHLYJIOT, TOAT33PUIH AaXUH alluraax 60J10Mx // IKO
XoT - HorooH 6aiiryy/aamx, 3pjsM IIMHXKUJIT33, OHOJ Ipa
KTUKWAH 6ara xypaeiH 3MX3Traj. JlapxaH-Yya
aimMar, 2022 ou. 31-35 x.

XK.TamyyxuH. HyypcHUH YHCHUMH IIMHX 4aHap, WX GYpaH
60J10BCpyy1anT X3paryda. Nickel Deckel, 2017 oH.

T.aiixcaam  “/lysaaHbl  L@xWiraaH CTaHLbIH XOBM6J
YHCHUHM cyjajraar aBTOKJABblH OyC XUHUT GeTOHbI
YHABIPJIA/ AlIMTIaX HB”. YlaaHGaaTap XoT, 2023 oH. 30 x.

I'.Hapanrapas. “BapuirblH MaTepuasblH YHIAB3PJI3IUIAH
MalllKMH, TOHOT TexeepeMx”’, YiaaH6aaTtap xoT, 2012 oH

“KepaMMK MaTepuasiblH TexHoJoru”, YjaaH6aaTap XOT,
2019 on

“Hyyp xyyzaac” Heto ceBep XXK - YHA3CHUE YHAB3pJIary,
sever.mn/. Accessed 19 Oct. 2023.

“TaBanToJro# Tyam” XXK.” Ttt.mn, ttt.mn/.

Barilga.MN - BapusrblH HaracsH noptaj. (n.d.). beToHsl
JIYYPrard MaTepHasIblH X3parJjdd, 4aHap XaHrair. [online]
Available at: https://www.barilga.mn/n/11995 [Accessed 19 Oct.
2023].
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BAPWIT'BIH HITNJIDH T'AJAPTYYA AYJTAAH TYCI'AAPJIAX XAJIBCHBI
Y3YYJI2X HOJIO00.J10.J1

Xaran6aarap Yannanmaa', Bap6aarap On', Bystn Menx6asp?

2Momnron Ync, Ynaan6aatap, IIIYTUC, Bapuira apXuTeKTypBIH CYpryyiib, XYP33JI9H Oyl OpYHBI HEXKEHEPUIH canbap

od.barbaatarfl@gmail.com’

Xypaanzyi

Apc mac yyp amvczanmail OpoHO WUAIH XUHYAIIMI OAPUILLIH WUIIH XUILY Hb HAP2Yil yed OY1aaH andazoan ux
baiixaac zadna Hapmaii yeo Oynaan a12apan oHoep daiiozaac opeoHul mase myx anoa2oyynoaz. Yynuiiz oyypyynax 30puizoop
0y1aan myczaapiaax Xanbc auuniax 00n0MMICUiie mooopXounoxX cyoanzaaz IHIXYy ancavti XypIIHo Xuiicin.

Tynxyyp yz: napnst Oynaan Anzapavii UAMINUYYP, OYNaan OAMICYYIAIMbIH UTMINUYYP, XIM YIaan myaa

I. YIUPTTAJI

MwH XUAIUBATIH OapUATyyIbIH TeMIepaTyphlH
X27109713351 eHIep Oa MyNaaHBIT aliaX ACBAI HapHBI
[alapraaTblH HeJIeereep X3T XepeX, Xajax 33pridp
NyJaaHbl TaB TYXT'YH Oai[uTbIT yycramer. MeH mymaaH
aygargan ux 00JDK XaJaaThIH dPYUM XYIHHHA X3PITIIIoT
HX3CraK, Oairanb OpuMHI Y3YYJI3X Heleenelnl 001001
AIIMIIIAITEIH 3apUIBIT 4 HAMATAYYJZIT CyJ TanTai.
DArssp acyyubIl IMMHADX XYPIIHA LOHXHBI LIMIGH
Oarman HaanT OylOy AyiaaH Tycraapiiax XajibC Haajaar
Oerees YYHHH HOJOOJUIMHT IanparuifH OOJIOH MyllaaH
JAMXXWJITBIT XOMXKIDK TOMOPXOWIIOH, SHTHIH IIMISH
Oarm, gymaaH — Tycraapjax — XalbcTail  OaripiH
Y3YYIIUITY YAMHT XapbllyyJIax 3aMaap JXYTHAJIT rapracas.

II. CYJAJTAHBI APTAUWIAJL

OH3XYY CylanraaHsl XYPI3HI HUHUT 7 siraaTait 139K
COHTOH aBY, 2 TOPIMHH XIMKWITHHT SHTHHH OONOH
XalbCTall TACOH XyBWIOAp I33p XWibK, yp AYHT
XapbllyyJlaxaap 30pbCOH. XAOMKHITIJ IMIaapiaraTtai
Lmar Xxyrauaa, ereruIMiH OOJIOBCPYyJalT —33praac
XaMaapd 3HIXYY OrYYIUIMHH XyBbJ 3 A93XK II3PX YP
nayHr amuriaacad. COHroX aBcaH JI0JI00H A9k Hb 30x30
CM XapbllaaTaif, 2 6a 3 gaBXap IWITHH, UIHI XOOPOHIBIH
3ait Hp 10-13 MM OaiicaH.

1-p 3ypaz. Typuwunmad awiuznacan YOHXHBL 09IAHCYYOUTH XIMIHCIIC

1=1=1 =121 120
L i |
4M-10-4M-10-4M 5M-14-4M-14-5M SM-12-5M

[nmH GarmsiH 139k Oyp M33p Xaiaberyd 6omoH 2
TOPJIUNH XallbC HAAX XOMXKUXK TONOPXOMJICOH. DXHUHU
Hb Nova 70 MapKuiHX 00J HOTee Hb 3aX 3331 JI3PIIC
caHamcapryil Oalayiaap COHTOX aBCaH XallbC 0Oreesn

11

IyTaaH WM  TecnuitH “Xsmbap mHAIIT’-WitH
XOTXKYYJIDITHHH XYP3I3H] alluriacaH GalcaH.

a. [[ynaan oamorcyyranm

XOMKHATHAT 2 YHACSH Y3YYJIDITHHAT TOJOPXOIMIOX
Gaiinmaap XuiC3H. YYHI TeMIIEpaTyphIH 30pYYT YYCIIX
3amMaap  JOTOp  TafapryyruiiH  TeMIepaTypaac
XamMaapyyJaH AylaaH JaMKyyJIalTbIl XOMKUX aprbir
aIlluriacaH.

2-p 3ypaz. Xomorcunm Xuiic’H MeMREPAmypvlH MIOPIZUYyOUlin
batipwiun

IlouxHBI  OymaaH  JaMXKYYHTANTBIT  XIMXKHXK
TOJOPXOMIOXI00 JAapaax TOMBEOT aluriacaH Oereen
9H3 Hb OailipaH Oadmymaap IynaaH AaMXKyyJIadThIH
wntramyyp U yTra  OOloOH  TYYHMH — ypBYY
XOMXKUTIIXYYH Ru-mir ToqopXoHngor TyrasMain aprsiH

HOT IOM.
Atgp _ £
R Ry ()
Aty — noTtop araap OOJIOH IOTOp TaXapryyruiH

TEeMIIEpPaTypbIH 36pYY, K
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R — JI0TOp araapblH JyJlaaH ereJTHiiH 3¢apryyusi, M2 X
K/BT

At — ragHa, 1OTOp araapblH TeMIEpaTypblH 30pYY HUIT
TeMIepaTyphlH 36pyy, K

R,, — OHXHBI JyJaaH JaMXKYYJIAITBIH 3CIPTYYIDIT

XOMKUNT XMHXMHAH TyJJ XOpreiTuilH Xxaipuar
ammriacan Oereen motop tang -10 °C (ragHa araap)
XapuH TaJHAa OpPYMH Hb OpeeHWH araap Oaiix ©Oa
oifponooroop 20-23 °C baiixaap TeNeBIOCOH.

[uma Oarmm He 30x30 oM X3MKIITIH Oaiixaap
CYYIITaNThIH MPOGHUITH OAIITIK TYPUIUIAT XHHUCIH.

P

3-p 3ypaz. [lynaan oamdicyynanmeln y3yyazim mooopxoiiiox
oazaxcuiin xapazoax éaiidan

6. Laypaeuiin y3yynsim

HamapranTeia y3yymiTuir y3armx rapiauiH (VL),
x3T ynaad Tysansl (IR), xat sraan tysansl (UV) 6010H
HapHB! Aynaad sprapiasH warranyyp (SHGC)-nita
OyypauThII TOZOPXOIIIOX 3aMaap XapbllyyJIalT XUICOH.

4-p 3ypaz. Ilunsn 6azyvin yaypazuiin 6yypaimelz mooopxoiiniox
bazasic (cyypb y3yynaum uy azaap)

5-p sypae. Hlundn 6azubin X3m ynaan mysaansl Oyypanmoie
mooopxoiinox éazasic (Cyypb y3yyniim Ho azaap)

XaT sraaH Tysa Hb JAyJlaaHbl SHEPTUJ XyBHpPCaH
Gatinmaap 86% Hb IIOHX00P AaAM)KUH OpXK UPAT. YT Tysa
Hb XYHHUH apbcaH] XOPTOMrooc rajHa WIyya TyCran
JIOTOp araapbelH TEMIIEPATypT LIYyyd HOJIOeJAer Ty
TYPIIMJITaap allurjiacaH HAaITyyd Hb XOP XOMKIII33p
Oyypyyix Gaiiraar XoMKCOH.

Hanparuiin  Helee/UIMHI  cylaxjaa epAMMH,
HaanTTail XyBWIOApyyAbIH HAapHBI IylaaH suirapai,
Y33I13X T3PIMHH OOJIOH X3T yJaaH TysaHbl OyypaiThlH
HOJIOOUTHAT XAOMXKIXK, XapbILyylIanT XUHCOH Oereen
OynaaH JaMXKyyJIaldTblH TyXalil TafHa araapblH
TEMIICPATYPBIT 30XUOMJIOOD YYCTOXK, IIUJIIOH
XUMLUIIUIH [OTOp Tajapryy HA93pX TEeMIEpaTypblH
©OPWINITUIT XOMXKUX 3aMaap TYPIIWIT XUHCIH.

6. Xomorcunmuiin yp OyH

OHIMHH MWDRH OarmyyaslH Cyypb  Y3YYJIITHHT
TOJOpPXOicoH Oereen 4 mX mKUHH XyBbA LOowE
oypanrai Tyn SHGC-uiiH y3YYJIDNT Xapblianryi Oara
GaiicaH.

I-P XYCHOIT. INMJDH — BATLVVABIH — HALPATHIH
Y3YYIQUITYY
SHGC VL uv
= = = = = 3
N N N
5 Sl s | 5|3
% S| 8| § | 8
3 2% | 19% | 39% | 19% | 16% | 0%
4 2% | 17% | 4% | 16% | 17% | 0%
6 T1% | 27% | 83% | 32% | 55% | 0%

Cynanraanel IapaaruiiH Xd3COTT XOT YJNaaH TysSaHbI
XOMXKHIT XUHCOH Oereej] araapblH OpYMHI XHUHCOH
Y3YYDITHAT TIWIH - Oarnraid  Xappllyyinax —3aMaap
XHHCOH.

2-P XYCHOI'T. LIUJIDH BAI'IYYJIbIH XOT YJIAAH TYAAHBI
BYYPAJITBIH Y3YYJIDJITYY]]

PICEY Y Xasbe texta tinta tines U-yrra
1Hun -2.09 20.75 14.13 2.23
6 Nova70 | -2.96 23.65 16.55 2.05
XHI -3.80 24.12 16.41 2.12
Iun -2.86 20.94 16.34 1.49
4 Nova 70 -2.84 22.83 18.14 1.41
XHI -3.01 23.07 19.49 1.06
1w -5.06 22.32 16.09 1.75
3 Nova 70 | -6.55 22.05 16.25 1.56
XHI -6.25 22.44 17.17 1.41

Jynaan gamskyynanThIr X3MXKHK TOJOPXOHIOXI00

XIM)KWITHAH Xyramaar JOTOp TaapryyH TeMIepaTyp
TOTTBOP)KCOH HOXIOIHMUT Xapraji3aH y3cdH Oereenx 1.5
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Harr OYpIH TOTTBOPXKWXK OalHa TIICOH TYpPILIMITHIH
XOMKHWITHHH Yp AYHA TYITYypiacaH.

XYHToH Xalipuart 6aiix TeMueparyp Hb TepPMOCTATHIH
OHIIIOr00C Xamaap4 XapbLAHI'yd eHIep XdI031331TIi
OalicaH 9 JOTOp TamapryyruiH TeMIIepaTypbiH
©6pUIIeNITHIHH CAapHUIIT XapblaHryil 6ara GaiicaH.
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10/11/2023 23Q7
10/11/2023 2349
10/11/2028 233
10/11/2023 23+
10/11/2028 23:2
10/11/2023 23:2

e=@==Series]l ==@==Series? ==@==Series3
6-p 3ypaz. [omop 6onon 2adna azaap, 00mop 2a0apzyyuiiH
memnepamypoln mapxanm
B JJomop azaapuin memnepamyp
B raona azaapoln memnepamyp
B T'aoapzyy 0993px memnepamyp
TypmwiTelH yp AOYHI [yJaaH JaMiKyyJaldTblH

witraanyyp Oyroy U-yTrbIH XyBbJl aB4 Y3COH Oereej
Jlapaax 3ypartT yp IYyHT XapbIyyJDK Y3YYJICOH.
U-ytra
2.50
2.00

1.50
1.00
0.50 I
0.00

Iun Nova XII IIun Nova XIII IHun Nova XIII
70 70 70

JIYTHDJT

I{ouxoop anparaax OyjaaHbl TOJOPXOH X3C3r Hb
LALparuiiH IyJaaH COJWILOOroOp OyHy X3T yiaaH
Tysaraap  sBarAgar  0eree;  SArMpP  XaJbChIT
XoparmcHMp 92-99  xyBp Gonron  Oyypyymnax
OomomMxTol OaifHa.

JamkyynantelH JyjaaH anjgariyiblH - XyBbJ  XOT
HHUMI3H T9Ar33p3) Hemeell Oara Gaimar 4 XdMKHITIIP
eep Yp OYH rapu OaifHa.

JyHmkaap mynaaH ajnmaraibH OyypanT Hb 12 XyBb
Ik rapd OaifHa.

HOM 3YH

[1] Y.Hapauumaupan, 6a b.bunryyn “bapunrein ¢usux” Bors 1.
VYrnaan6aarap, 2022.

[2] C.Yynyynxysr, 1. Hampan, K. JlaBaarppan I1.boxnn,
0. Jammopx, C.Anrancyx, C.Opxombasp, b.Hapanmoipr,
b.JIxarBagynam, X.bataapcypsn “UmxeHepumiiH naBnax-1.

Viaan6aatap, 2014 on.
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JAJJIATBIH XUUDDJIIIP FYYPIH/ Y3JIIT XUMCOH
AJKJIBIH YP JIYH

X.Meurensss', B.Apuymxkapran® . Terennep?, JI. Tanzopur®, C. Xacuasu’
Mouron Yic, Ynaau6aarap, LIYTUC, Bapuira, apXxuTeKTypbiH Cypryyib, MHXeHepuiiH OairyynaMKHiiH candap
Mouron Yic, Ynaan6aarap, LIYTUC, bapuinra, apxuTeKTypblH Cypryyib, HxeHepuiiH OalryynaMKuiiH candap
['yypHMii HE>KEHEPWIDIHIAH 4-p KypCHIH OI0YTHYY

munguu.h89@gmail.com

b.ariunjargal36
dangaasuren ganzorig@yahoo.com

mail.com

s_khasnavch@must.edu.mn

Xypaanzyi

bakanaepoin cypzanmuin xomenoepuiin XypisHo yiindedparnuin oaonazaap nuicninuin BI/[-uian 20-p xopoo,
a)cunynol 2yoamxcund oaupnax “I'ypeandycunzuiin 2yyp”-uiin mexuuK auiuiaimoli moneeuiiz yHINIX cyoanzaaz Xuicim.
Onoozuitn 6aionaap agmo 3amvin X00071200H, my2ixcpin Ynaanoaamap xom (2020 on) 1 caa 500 manzan xyn ammaii 602000
444 manzan asmomamiun 3amMolH X0001200H0 OpOIYONC Oaiina. YyHmail X0n600moi agmo 3amoln 2yypyyo 033p myzyucpii
YYCIX, YyImMaap Xm auaanazoax Ho XI6uiiH y3320371 60J1COH. Yaanoaamap xomvlH mee 607101 X010 X3Ic2Ull2 X0100COH Agmo
3aMbIH aUaAaIbIZ YypoI2 X0Ep 20 yypruil HI2 6on0x “lI'ypeanycuncuiin 2yyp”’-uiie 1989 ono anx 6apvcan u 2010 ono Monzon
Yancwie xoeocyynix caneuiin xoponzoop ux saceap xuiicon oaina. 2023 onod y3nre Xuilxo 0civli monoem Opcon, Aapanmail
XYuUumaix, cIp2IIn 3aceapiax waaponrazamaii 60acon oaiie. Himo 2yypino yyccon 360pioiuiin wianmzaanvle mozmooiic,

XYUUM2IIC 3AC8aAPIAX OHOGUMOU WIUILOAUTZ 00I06CPY)YICAN.

Tynxyyp yz: oHoOwu1200, 360p3N1, 0AaAY, XYUUM2IIl, 3AC6AP, AUIULIATIN

1. Y IUPTr AL

VYnaanbaatap XOTBIH OGapwirakcaH ~— HyTar
JPBCTAPUIH X3MJK33HJ OJIOH TYBIIHUI rapu IYYp3H
00JIOH HYXDH TICOH X0€p X3103pToii HuHT 11 Xapun
JlaJIaH CYBIUIH I93TYYpPX SIBraH 30pUYHUIYUIH I'YYP HUMUT
207 GaitHa. MeH XOTBIH TOBIOPON HXTIH LTYYIHIH
OpYMH]I 3aM TIIBPUIH 3pCIRI UX Oaiix Oereej siBraH
XYHHH OJIOH /HYX?H OOJIOH I'YYp3H/ TYBIIHHUIT TapIlyyIbIH
XYPOJIId? XaHTAITIy# OaliX TyJd 3aM TIIBPHHAH OCOJ
SHJPTIRI Tapax 3pcmdn uXTdW OaitHa. Mitmnm mapaax
TyJATaMJICaH acyyUTyyABIT I0YHBI TYPYYHI IIHHIBIPIIIX
nraapsiararaii 60JcoH Tanaap Yiaan6aatap xoTsH 2040
OH XYPTAJIX XOTXJIMHH epeHXuil Tesenneree 1.6.2.3-1
nypacas Oaitna (1).

VYinaan6aatap XOTBIH HyTar I3BCIIPT TOM IKHIKHL
Huitneon 70 mmpxar 39509 M ypt ryyp Oaiix 0Oa
SATIIPUNAT XIMKIATIIP Hb aHTHIIOAT:

— rtom /100 M, TYYHI3C I331I ypTTai/ HUUT 8 Oyioy

Huit 2070,9 yprraii;

— nysna / 25-100 m yptraii/ muit 219 Oyroy 1367.1
ypTTaii;

—  OKWKHUT /25 M XypTanx ypt/ Huitt 33 Oytoy 512.9 m
ypTTai;

— JJajaH CyBTHHH JP3TYYpX SIBraH 30pPUUIYHHH TYYP
207 ryyp Tyc Tyc GaiiHa.

XOTBIH XOMXDI9HA Oaiiraa TYYpUHT XUHIPIp Hb
aHrmI0an TeMep OeTOH ryyp 66, raH xuiil Oyxuii ryyp 2,
MonoH ryyp 1 OaifHa. Amwurmargax Oyi TyypHUit
Oaiiryynmamxyyn Hb 25 0a TYYHIIC JP3II O KWIHNAH
HacxkwiITTail Oyroy 1990 oHooc eMHe OapuracaH ryyp
33, tearpuitd HUUT ypT 2287,6 M, 1990 oHOOC 6MHe
Gapurcan ryyp 37 Gaifna. I'yypHUii 6aiiryymamMKyyIsiH
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87% Hb YMYMPXUHUIAI TICBIPIAX YajBap caitH, 6% Hb
Jaax dazaBap Oyypu Oaifraa, 7% Hb UHUUPXUIILIHIAT Taax
4gaaBap Myy I3COH YHUIT3ATIH. XOTHIH HUHT IYypHHH 6-
13% Hb razap XxeANeauiH YNIUPXUIILTHIH Yea dpCadi
OpoXx MarajjanTaii 6oncon Gaifna [1].

C2096 COH2OCOH YHOICIIN

AproMamuHTail uprsguiiH 70 rapyid XyBb Hb
XYBUHMH MallliHaapaa XeJelreeHja Opoiuox OaifHa.
OBIUiH ynupan aBTOMAaIKuH o¥poniooroop 13 kM/mar,
3yHbI ynupana 20 KM/DaruiH TyHAaX XypATad XOTBIH
3aMBIH X6/I0JITeOH]] OPOJIIOXK Oaliraa 60JI0BY XOTHIH XYH
aM, aBTOMAIITMHBI TOOHBI MEXaHHUK ©COJITOOC IIAITraalaH
9HY Y3YYIDAT Xun Oyp ynam Myynax Oaitra. Jlaarm
X3T3PCOH TYYPIH OaliryymaMKyyx Hb TYTKPIIHIHH
ynmaac OaffHra agaanarmax OOJICOH, JaarslH OyTIdIuir
OynanTajg oOpyyJDK, TYYPWIH amIuIJIanTBIH Xyraraar
OGOTMHOCTOX, OJIOH JKWJI alIMTIax OOJOMXKIYH 060arox
Hex1en 0ok OaliHa.

MbpraxiuiiH cyJu1aaufiblH Y33I33p aBTOMAIMHbI
10 xm/marumifH OyHI@X XypABIT TAT 30TCONT TIIXK
HApAAT O6ereen 2021-2022 oHBI OBIHIH YIUPAIA WM
JyHIaX XypATai 3aMbIH X6IeJTeeH] OpOoJICoH OaliHa.
YyH33C mianTraanad yiac OpoH, api Mpra[ Lar xyraraa,
XOPOHI'® MOHIOHHH HX39X9H XOXUPOI Y3k OaifHa.
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1-p 3ypar. I'yypHwuii Oaiipuuisia cxem (9Ox cypeanc: XTCH, 2020 on)

ABTO 3aM HMHUCTI3NIMIH aBTO 3aM, AYT'YWH 3aM, sIBTaH
3aM, TYYpIH OOJIOH HYXdH Oairyymamvkuiir 2010 oHOOC
2040 oHBI XyramaaHj| IaallJblH ©COJIT, aBTO 30TCOOJI,
aBTOMAIIMHBl  Jaall, TYDXKpIL, JAyHIQK XypAaHX
HOJI00JIOX HOJIOOJUIHNT cyaaiican Oaiiiar. ABTO 3aMbIH
TOPJIMHAT roj 3aM, TycllaX 3aM, TOCI'OJ] XOOPOH/bIH 3aM,
OpOH cyyl JAyHOax 3aM Tan0aidraap aHTHJIaH,
HACXKWITaap suIracaH. YiaaHOaaTap XOTBIH X3MXKI9H[
2021 ousl Oaifyraap, HUHAT 231.7 kM rou 3aM, 471.6 kM
Tycnax 3aM, 80.44 KM TOCTOZ XOOPOH/IBIH 3aM, 372.4 kM
OpOH CYYLBIH IyHJIaX 3aM 0aiiHa. ABTO 3aMBIH CEKTOPBIH
CUMYJSIIBIH ~ x3carT  2022-2024  oHA — LIMHIIP
Oapurgaxaap TeneBleceH 223.69 KM aBTO 3aMbIH
HOJI0eTr, aBTOMAIMHBI 7 HYX?H rapi, 6 Tyyp, TYYp3H
Oaiiryynamk, 146 kM OyrydH 3aM, TOOLIOOH OpYyyJicaH
6aitHa. 3ypar 1-uiir y3H» vy.

BaMbIH x61ereeHHIT TyHaaK Xyp/1

waepn

2010 2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
Tire (Year)

3amen xofeqroonuil aynaaxk xypa : Curent ——————————————————————— oy
2-p 3ypar. 3aMbIH XOI0JITOOHUI AYHOAX Xypa

Cyoaneaanvt 30punco

T'yypsHI y3/15r XUWibK, XOMXKUATUHH aXIJIblH Yp
JIYHT33p TOTTOOTJOX TYYPHHUI TeMep OeTOH OyT3IuiH
MK YaHap, yJdaaH 53I3IrI3T YaHaphIH Y3YYIIIIT,
YIOSrIdA  Heell, Haalbll TOAOPXOMICOH yp AYyHT
yEDCemH — “T'ypBalbKMHTHMH — Tyyp -HHM — TEXHUK
AIIUTIIAITEIH €POHXUH YHAITI?, HACKHUIIT, allliTJIAITHIH
TOPUMBIT TOJIOPXOMUIIOX.

Cyoaneaanvl 30punm

1. TyypHuit OGapumMT OWYMT, AaIIWTIIANT, 3aCBAPBIH
Tajgaapx M3A33II IyTITyyIax
2. T'yyp>H rapuslH epeHXHH TOIOBI6ONT 6a OyTIIHUHAT

cyuiax

3. TanbGallH XOMXKXWITHHH aXWI, TYYPHHH JaallbiH
cyaanraa

4. TyypHHI XYYHTII3X 3aCBapblH AXJIBIT IIHHIIHAT

COHI'OX, YHOJIDJIT OYTHOIJIT OIoX
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Cyoaneaanvl asxcivin apea 3yl

bapumt Onurmir cymmax, TamOaiH XIMKHIT, Yp
JOYHTUITH XapbIlyynanT, epeHXUNNeH IYTHAX, YHIIIX,
TOJIOBIIOX apra.

Cyoaneaanvt 06vexm

Tom OBPBIH aJaaHsl
“I'ypBaJDKMHTHIH TYYP3H rapit”.

MallnH 30pyaor

“I'ypBaJlbKUHTUMH TYYyp” X3M33X TYYP3H rapi Hb
Momron YicelH Huifcaan YiaaanOaatap XOTBIH OapyyH
ypa xacort basaron ayypruitH 20-p XOpOOHBI HYTar
JBCIPT ASKUIYABIH IYIAMKHBL 4 3aMBbIH YyJI3Bapaac
CanmoporuifH yyn3BapT YUITIICIH aBTO 3aMJ Oalpiaar.

Au xon60200.1

Armmriaraax Oy TyypaH OairyymaM>KuT y3JoT XHK,
OYTI3IPA  YYCOH OBIPANT IAIMUIMAH YYcdX OOJCOH
LIAJITIaaHbII TOTTOOX, JAaallblH OYTILMIH aKuyUlaraaHja
YHOJIDIT IYTHIT €reX, Yp IYHT YHIDCIPH 3acBapblH
QKIBIH TOPJIUIAT TOTTOOX 33Pr’3p [ajyiara XHHCHIIP
OIOyTaH Ouj Oue JaaH TOCOT XIPATKYYIIX, XYBb XYHHI
00JIOH MPPrKIMHH XaH[ulara TOJOBUIMJ, CaHaaduira
39p3r  YaHapell  OypAYY/IdPX, Xapblyyiax, IYH
MIMHKWIT) XUAX 9aJBapbIl XeTKYYIIor 0eree[ sH Hb
0OpUIree  YHIIIX, ©6pTee  UTIDX  UTTDIUIr
HAMOTAYYIIAT MOH Oaraap XxaMTpaH aXuuiax yp daaBap
93OMIICIHIIP HUUTAOMA JJacaH 30XHUIIOX OOIOMKHIT
OJITOX a4 XOJIOOTJONITOMN FOM.

ABTO 3aMBIH TOMep OCTOH TYYP3HA HapHHBYMICAH
Y3JI3T,  OHOIIMJTOOHBI ~ @XJBII TaJHaX araapblH
temrepatyp +10° xaMaac J93II yen XMIK TyHIDTIOX
KypaM MeH TYYP3HJ HaaAMBIH aMpalTbIH ©IpYYI3X
3aCBapBIH KW XUUX HOXIIOJN Oaiaana HuAyymH 2023
onbl 06-p capbid 08-HbI o11peec 06-p capbin 30-HbI 676D
XUIDK, TYHLIRTIIX39D TOJIOBIOCOH.

VYnaanbaatap xoteiH “T'ypBamxuHTHiH TYYp” -HHI
TEXHHUK aAlIUTIIAITHIH TOJIOBHUIT YHOJIDX aXJIBIT Japaax
OyTo1I, XyBaapHifH Aaryy XUixi3p TesieBleB. Y YHI:

1. ryypHuit OGaifryymaMXuifH TEXHUKHHH OapuMT

Oudnr, aKIBIH 3ypruiir apxuB OOJOH XapuylcaH

Gaiiryynaraac aB4 y33x cyJiax,

©MHOX Y3JITHIH MaTepHalbIl Y33XK, CyLIax;

TYYpHHI OaWTryymaM>KHPH Y37I3IT alIurjiaXx MasrT,

6arax TOHOT TOX0OPOMIK 03IITIIX;

4. OaifryymamxuilH OyT31, 31
X3MIKIICUIT TOLOPXOUIIOX;

5. TYYpHUIH 30p4UX X3CIT, SIBAX aHTUIH 3JIEMEHTYYAUINH
XOMIKUIIT XUHX;

6. ryypHuil 6aliryynaMmkuiiH nacnopt 00JI0BCpyynax;

w N

AHTMWH TeoMETp
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7. TYypHUH OalryymaMyKUiH X3BHHH alIuriaaTan
HOJIOONIOX  JIBAPAIYYAUNT  HIPYY/DK, SKarcaair
raprax;

8. ryypHuii OyT?311 TeneB Oaimayl, TYBIIMHI aHAIH3

XUWK, TYYHHM TEXHUKUWH TYBLIHUNA €pOHXUM
YHDJIT99T TOTTOOX;

9. ryypHuil OalryymaMuifH  3acBapblH  aXIIBIH
OHOBYTOW IIMHUIJIMAT  OOJIOBCPYYax, YHOIJIIIT

AYTHOJIT orex.

1L I'YYPHUI1 BAPUMT BUYMT, ALLIATJIAJIT,
3ACBAPBIH TAJTAAPX M3JIIDJIAJ

1989 onn Gapwk amuriax OaiicaH OMHOX T'YYPUUT
TOM OBDBIH auaaHbl TAPI3HI 30pUYJaH 25 TOHHBIH
naarnrai Oaiixaap O6apbk ammrinax Oatvicad. 108,7 M ypr
I'ypBamxkuHruiiH xoc ryypsH rapy Hb 1989 oHn
AIIXTJIAJITa] OPCHOOC XOMII SIMap HAT3H 3acBap XUyl
2010 oHsl 5-p capbid 01-HUNAT XYPTIJ1 alIUIIATACaH.

MbpraxiuidH ~ Oaliryyjutaraac  TYYpHHA — J1aM
HYPYYHYYI XOTOIDK, aedopmamnaa OpCHOOp JaalbiH
Xsi3raap ajjarjaax, OaranraaT Jaalbll XaHTaX JaJaxryi
y4dp JaMXXHH ©HIepex TIIBPUIH Xdparcan OoioH
30pYUIY/IbIH  OCOJI  AlOYJII'YW 30pUMX  HOXLeJIHUWUr
Oypayymx 30pwiroop OYX *KHH Hb 3,5 TOHHOOC I
JKHHT?M aBTO TIIBPUUH XO3PITCIMWH XOA6ITeOHUNT
Xsi3raapiiax, Aaall Hb MYYICaH T'9COH AVTHAJIT TapcHaap
Tyypp 3.5 TOHHOOC 3911 JKUHTAH TIIBPHIH
XIPATCIUUT  TYYPI3p ABYYJAxXbIl XOPHUIJIOX CaHal
HUPYYJIC3H.

3ambIH narjaaruitn ra3pblH cypanraaraap
“I'ypBaJDKMHTHIH ~ TYYp~ -33p  HOBTPIX  TIIBPUUHH
XOPATCIUUT KUHIIIP Xs3raapiacaH Toxuoinong 10-p
XOpOOJUIbIH ypA 3amaap sABYYyJDK, Hapubel 3amrait
HUITYYJIDX XyBWiIOap Oaiiraa 00JOBY TOB 3aMbIH
XOJI0JITOOHUN adaajulbIl HAMATIYYIRX yuup TOLl-4-uiin
YPAYYPX 3aMBIT aluriax 00JOMKTON Tk Y3COH.

3acar gaprblH 3©BJOJHUMH Xypjaap 3H3 acyyIulbIl
X333, MIPIIXKIUAH OalTyynIarsiH AYTHIAT rapd,
XOPOHTMUH acyyJdan MIMHIATICAOH JHAXYY aKJIbIT
uryypxai TYHIRTIHX YYZAH39C X0JI00TI0X
OalTyyIIaryyIplH CaHANBIT HATTIAAM, 3acar JaprblH
rapracaH 3axupamK, IIUHABIPIIP apra XdMXK33 aBCaH.
Mitmaace yr ryypasa ux 3acBap xuiix axisir 2007 oHA
HUNCIIDIUIH TOCBOOP TYHIPTIAXIP TEHIEP 3apliax,
“Apaprac” XXK suican 00JOBY TIpI3HJ  3aacaH
Xyramaanaaa axJiaa FyHIPTIDOIYH yuup IIpIsr LyLabkK
JIlaXUH TEHJEp 3apiacaH.

Huifcmanuits ABTO 3aMBIH Ta3paac TEHAEPT sICaH
“Oitu Ke#t bu unrepnannn Xonaunr” XXK-rait Monron
Vinceir XOIKYYIIX CaHTuiH XOpOHreep
“T'YypBaIDKMHIHHH TYYp” -HHUH HX 3aCBapblH aXIIBIT
TYULRTIVYIRX33D MHUaBIpiacaH. Yimaap 2010 onsr 05-
p capbid 01-H33C 8-p capbIH 25 XYPTAJI TYYP33p HIBTPIX
TI3BPUIH X3PIrCIUIH X010JIN0OHUIT Xaax, 'YYPHHUH ux
3aCBAPBIH AXKIIBIT XUHXIIP TOIOBIOCOH.

2010 onpg Tennepr suican "Dy Keilt bu nHTEpHAIIHI
XonauHr” Hb “MOHros YJCHIT XOIrKyyJdX~’ CaHTMHH
xepeHreep “I'ypBalbKMHTHITH TYYpIH Trapun’-bIH HX
3acBapbIH XKIIBIT TYHIPTIICOH OaliHa.

2010 onst 07-p capbin 05-HBI M3133T33p HUMCTIIIUHH
TOB OOJIOH XOHJ XICTHHI XOJOOCOH aBTO 3aMbIH
aqaaJuIell YYpPAII Xo€p Tros TYYpHUH HOr Oailcan
“I'ypBaDKUHTUNH TYYp -HMH MX 3acBapblH aKJIBIT
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rydpTrak oy “HKB” xam29x emHen xeprumiiH 100
XYBUUH XOPOHre OpyylanTall KOMMaHU TYYPIHI
maapangarataii 96 mupxsr nam HypyyHaac 64 pam
HYPYYT I[yTTax, 03713H O0ITOH 32-BIT' COJIBCOH.

XocC ryypHUH H3T TallblH 30pUUX X3CTUMH opreH -11
M, 1.5 M-MilH epreH sBraH XyH 30pYMXOJ] 30pUYJICaH
3aMTail yr ryypuiiH ux 3acBapbir 2010 oHbl 8-p capblH
25-an  OypeH JAyyCrax amMrJanTtajg —opyylaxaap
axuiulacad. TyxalH yen yr I'YYpHUH 3acBapblH aXXJIbIH
ABITal TAaHWIICAH XOTBIH Japra Xo€p Tyypuir
TycraapiacaH 3aMbIH AYHIAX X3CTUHT 3YJIAIKYYIIK, MK
OYpHI3p Hb HUPTIIUHH COTTINMUT TaTaXyWIl XUHXHHAT
30BIIOX 0aiK3?.

I'yypHu 3acBapblH aXKJIBIT TYHLIPTIACOH KOMIIAHUY/T
“T'ypBaJKMHTHMH TYYPAOH rapil’-bIH WX 3aCBapbIl XK
nyycran, 2010 onsl 8 ayraap capelH 30-HBI ©IpHITH
16.00 mart XOTBIH VIOUPIIATYYOad XVJIIIIIDH OrcoH
Oaiina. DH) XyramaaHaac ©MHO YT TVVPHIT OVP3H 3acax
IyycCcaH Y TYYPHHMI IIHMHDYMIICOH OVTISIMHUT OYpIH
OPXKYYIIDX TONOPXOM Xyramaa Iaapjuiarataii Oaiican
TYJ 30pYHX XICTUIT HII3ITYH OaficaH rIu».

2009 onm nviuiargaxk OaiicaH yr TVVPHHH HX
3acBapbelH axIbllr BHXAVY-bIH XepeHre opyyiaiaTTai
“Oiiu Keii I1>” kommanu XuiicoH 001 aBTO 3aMbIH aXKJIbIT
“YnaanGaaTap 3aM 3acBap apwialiT’ KOMIIAHH XapuylaH
TYHILRTIIXK, YICHIH KOMHUCCT XYJIIRJTIH 6TCOH.

4-p 3ypar. 1989 onp amuriantas OpcoH aHXHBI TYYPHHH Xaparaax
Gaiigan

“TYPBa/IKUHTUIAH TYYP” 00JI00I 3aMBIH XYUYHUITHIT
3ypar TeceJ 3aacaH XdMXKIIr3dp 5 cM 3y3aaHTai
TaBUTJACAH. 3aM 3acBapblH &XWIJI Iaapjajaratai
Marepuanyyaelr “Ymaanbaarap 3aM 3acBap ap4jiair’
KOMIAaHU ©epUMH YIUIIBIPI3CI? aBY alIUTIIaCaH TIK
MD/IPDIDKID.

“ActhanpT XVUMATHEIH OSXKWITHHH XyramaaHn
XaHTaJITTal Lar Xyraiaa 3apiyyiacaH 0o0JI0X00p XVHII
IaanbH MaIlIH MEXaHU3MYVI TOPOXTVH
IaBXIDK OOJIHO”  T2K HODATHHH Yed3p  XO0JI0OTIoX

ambaHBIXaH TOAOTTOCOH oM. Mitnxvy “T'ypBaIKMHTHIH
TYYDP”’ HOOTICOHAIP 2 Tajjgaa 30PYMX XICrIdp TI'ypas
TYPBaH 5THIY MalllMH SIBX XO6JIreOHHH adaanal 3pc
Garacax 00JIOMKTOI 00JIcOH OaifHa.
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5-p 3ypar. 2010 onbl “I'ypBaIDKHMHTUIH Iyyp”-HUH HX 3aCBapbIH
Japaax xaparjiax Oaiigan. Xoc ryypHuUit yH X3C3rT LIOPOOH
JIYYpraiaTTaii OaticaH.

2011 omst 09-p capeiH 19-HHEl MBAIArIIP,
Canmoporuiii aroyiryiH toiiprooc “Barmep Azu”-uiin
yya3Bap XypTaix /“TypBamkuHriMinH ryyp” maBax/ 1 kM
3aMbIH OapyyH YpCTajblH XOJOJITOOHHHT Xaak, 3aM
3aCBapbIH XU XUHX39p OOJICOH.

ABTO 3ambIr ecayr3dp capbiH 17-ub1 23.00 maraac
9XJPH XaaX, 3YYH YPCTalBIl Coper XeaeireeH]
opyylaxaap HHUHCINIMIH aBTO 3aMblH  Tra3paac
30XHUITyyJaH, 3aCBapbIH XJIBIT TYHIDTIK, aBTO 3aMBIT
2011 onst 09-p capbiH 26-H HAICIH.

2020 oHx TYYp, TYYP3H OaiiryynaMxuiftH 3acBapbIH
QKJIBIT OalfHTa XHIDK [IaapUIarklH Jaryy TeJIeBIereeT
3acBapblH axuia TycraH, 2020 oHsl 4-p capblH 22-HBI
enpwuiiH 22:00 maraac 4-p capeiH 27-Hbl enpuitH 06:00
LAruidH  XOOpOHJ  XOJeIreeHUWr  Typ  Xaax,

“I'ypBaJDKUHTHIH TYYp -HUHM 3YYH TaJbIH ypCrajij X3B
TAXKWITBIH 3aaJicCaH[l rapcaH 3BAPIJI IOMTIHMAT 3acax
3aMbIH

QKIBIT  HUKCIDIUNH
TYHIPTIICAH.

CaHTUIH XepeHreep

6-p 3ypar. 2011 oHBI aBTO 3aMbIH 3aCBaPbIH XU XUIHXUIHH OMHOX
xaparjax Oaiigan

2015 onsr 09 myrasp capwein 18-25-HBI exep TYYP,
XOOJIOH, TYHHEIMIAH ypcraj 3acBapblH aXJIBIH XYPIdHI
“I'ypBaJDKUHTHIH TYYp -HUH X3B TaKWITHIH 3aaJacHbI
3acBapbiH axJbr “Motop Cepsuc” XXK rydusTracsn
OaiiHa.

7-p 3ypar. 2015 oHA TYYPHUIA X3B TRKWITHIH 3aaJICaH TapcaH
9BIPIJ, IMTINHH Xaparaax Oaiinan
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8-p 3ypar. 2020 oHJI IyYpHHIT X9B TaXXUITHIH 3aa/ICAH]] FaApCaH 3BAPII

YHACOH 3acBap MMHIWIIMHH aXjgaac TajgHa
3aMbIH HOX66C XUUX aXIyyl JaBXap XWUHUIJCHH.
“I'ypBaIKUHTHIH IYYp” -HUH HAT yperaisir 2020 oHbl 4-
P capbIH 22-HEI 6716p XaaX, YYPHUI TypBaH X0JIO00CHBI
3aCBApPBIH  @KJBII OXJIYYJC3H. ['ypBalbKMHTUIH XOC
TYYPHUH 3YYH TalblH TYYPHHH X3C3IT TOM OBPBIH
TI3BpUIH X3PATCIUNH XOOJITOOH HUXTIUI33C
MIaNTraajaH X3B TAXWITHIH 3aafCaH ABAPINT Tapaaj
OaticHBIT OypaH 3acBapiax, 2020 onsl 04-p capsra 07-Hb
06.00 marr xeIeNTreoOHMIT HYICOH OaliHa.

9-p 3ypar. 2020 oHbI 4-p capj X3B TAKHITHIH 3aaJACHBI 3aCBapbIH
Q)KIIBIH SBIL

2021 onsbl 9-p capbin 16-u7 “T ypBamKUHrUiH ryyp’’-
HJA XOB TXWITHIH 3aa/1ac 3acBapiiaX aXJIbIH XYPIIHI
AXWITYIIBIH TYIOaMyKHBI JOPBOH 3aMbIH yyl3Bapaac
CanmoporuifH yya3Bap XypTas Oyly ypaaac Xomr
YUIJIICOH aBTOMALIMHBI 30PYMX XOICTUHH HOITAYTIIP
orHHUN XepenreeHuidr 2021 oHbl 9-p capbiH 17-HBI
23.00 maraac 20-ue1 07.00 maruita xoopoHx xaacad. MeH
X0€payraap 3THIIHHUN XOIOJIreOHUIr eCIYr3dp capbiH
20-ub1 08.00 maraac ecmyrasp capbiH 22-#bl 22.00 mar
XYPTAA XsA3raapiaxk, 3acBapblH @XJBIT TYHIPTIICOH
GaifHa.

10-p 3ypar. 20210Hb1 9-p capx “I'ypBaDKUHIHITH IYYP3H rapu’”-blH
X0ii]1 Taraac xaparngax 6aiinan (Ox cypsansc: MOHLIAMD)
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I11. T'YYPOH I'APLIbIH EPOHXUI TOJIOBJIOJT BA

BYTO3IL

VYnaan6aatap XOTBIH 3YYH?3C 0apyyH THHII HABT
rapcaH TeMep 3aM A3TYYpP XOHHOOC yparil YHTIK
TaBUrACcaH Tyc Tryyp Hb CanmoporuilH yya3BapbIr
BasHron ayyprufiH aXWIYHB TygaM)X, Naxuwiraadn
CTAHIILIH 3aMTai X0JIOOX roJjI 3aM OOIIOT.

2010 onx MoHron VYIChII XOIXKYYJIdX CaHTHHH
XOPOHTeep UX 3acBap xuicoH. “TypBakuHIHIAH TYYp -
HUH IMIMHIWIATHUMH aXIbIl 3ypruir bapuira XoT
Oaliryymnant TeleBIeNTHIHH ra3ap, ABTO 3aMbIH T'a3pHIH
2006 onbl 11-p capbia 27-Hbl oapHiiH 3/244 TOOT, ABTO
3aMbIH Ta3pblH gapreiH 2006 oHbl 11-p capbiH 2-HbI
enpuiin 1/600 TooT anban OWYrHiiH Aaryy rasap I33p Hb
XMICOH Xalryynl cypanraaHbl MaTEpHalbIl allurjiaH
“I'BOT” xoMmanu 0OJIOBCpyyJIicaH OaiiHa.

“I'ypBaJKUHT UITH TYYp”-HUH anracaiTblH
OYyTI31P3p XOMXKCOH HHHAT ypT HH 108.8 M, mamkux
XaBTaHT opyyJicaH ryypuiiH ypt 108,8 M epreH Hb 28,5
M Oyroy B=I11.12m+2%2.38m+1,48=28.5 M, sBran
3aMbIH epreH T-1.44 m.

AL

12-p 3ypar. I'ypBaipkunruiin 108,8 y/m xoc Tomep 6eToH
ryYpHHii Gaiip 3yiiH 3ypar. 2006 o
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Xooeneoonuil spuum

2022 ombl 3 ayrasp capa fnonel Onon YiceH
XamtelH ~ Ackminnaraansl  baiiryymmara OKANKA),
“AJIMEK Kopnopan, “Cu Tu A#l HWnxuHepuHr
Wareprsiimman” XK B Monron ViceH Yiaanbaatap
XOTBIH 3aM T33BPUHH 131 OYTUHHT O3XXKYYIdIX Cyyph
cymanraa XHHC3H OaifHa (XycHOIT 1).

Vnaanbaatap TeMep 3aMbll XOHAJIOH rap4 Oyit
TIIBPUIH Xdparcnuiie Too Hb e7epT 383,000 Ta3BpHitH
xaparcan  (emept 14,000 TIIBPHIAH X3PATCIN/ITHII)
0eree 31r33p 3aMbIH ajb allb Hb 0100 Oaifraa srH HUI
TOOTOOPOO KHIJl XOIOJIrOOHUHI XaHrax OOJOMKIYH
Gaiimang xypoda Oaitna. Top ayHmaa Temep 3amTait
OTTJIOJILICOH IIyTaMbIH TapaM OOJOH TYYpP3H rapi Hb
JlaallblH - XYYMH 4YaJal XaHTalTryd 33par  aroyiryu
OaliyIbIH Tajmaac 4 acyynajl UX Y4YUp DHD HOXUOI
GalianeIr yn cyypuap Hb caibkpyynax IIaapijaratait
Oaiiraa Tanaap TOMIDIIICOH Oaiina
[https://openjicareport.jica.go.jp/pdf/12367595.pdf].

XYCHOIT 1. 2015 OHbI “T'YPBAJDKUHIUIAH 'Y YP”-HUI
XO/16JIT0OHUI SPUMUIH CYIAITAA ( JKANKA TOCIIUIH BAT)

Srivonuii 20190m
100 (Manmmi/ez10p)

203001

) Honaar magooaon
(vaummi/oz0p)

BHXAY-bim TycaamTaii
HYXOH TapUBLL
10.10B/10r00

Concronon-TonroiiTen Hor

" 4 50,500
TYBUIHWIT TOMOp 3aMBIH rapam

81,300

T wiin ryyp 6 62.100 £3.200 2012 oix sackap xuiicon
Snon yackH GynarTryit
Tyema

100 Aaanb
xsaraapranTTaii

ToM OBPHIH MAIINH SBAX
Gonomskryii

BHXAY -bin 3231
BHXAY-bin Tycrasraii
HYXOH rapism

Hapiii ryyp 4 62,500 81,500

DHxTaiiBaBE ryYp 4 66,300 89,200

DHXTaiiBAHEI TYYp J00TYYpX

rapit
Osvmbin ryyp 4

2 14,100 28,100

55.700 71.800

Hapan Tyy: 3axed ypa TaibiH
HOr TYBIIHI  ToMep 3aMm 4
rapau

72,000 73,300

TeTeRneree

383.200
(1.000)
13.686

508,400

Huiit 28 (1327)

Hor  arussmmii  xesenreenmii
auaanan

18.157

x eypeamk: KANKA-uitn cynanraauss 6ar

2023 onst 06-p capsin 15-Hb1 016p “I'ypBaIDKUHTHITH
rYYp’ ’-HUU XO16JTe60HHH SPUMUNH TOOJIOTHIT XUHCIH.
Yp OYHT XYCHOIT 2-71 Y3YYJI9B.

Tyypuuii 6ymosy 6a xuiiy

I'yyp Hb cucreM Oyroy aXwiIax OHIUIOTHHH XyBbJ
5*18 M cxem Oyxuii Ypraunk OUII 1aM HypyyT CUCTEMHHH
TYYp. YyHA:

—  Camnoporwuiin yyn3sap tanaac Abl-u [, =17.9 y/m,
AB2-u 1, =18.0 y/m, AB3-u [, =18.2 y/m, Ab4-u
l, =18.1 y/™m, AB5-u [, =18.18 y/M, AB6-H
l, =18.1 y/m Oyxwuii 6 anracan OaiiryynamkTaii.

— AbBl-33¢c ABS XypTonx HEHT 6 airacanTslH OyT3311
Hb “T” xonOopuitH m99a OYCOHIDD TalmaaTai
XY4YMTII9TYH apMmaryprail jaMm HypyyT XocC TIYYp.

Bapyyn ©0a 3yyH TamelH TYYpHHH anracan
GafiryymamK Hb Tyc OYpId3 XOHIUIOH YHTIIIII 8
mupxar  auadparmTait  “T”  xon0spuitH  mam
HypyyHaac OypadH?.

— Hbr anracan Gadryynamk Hb XOHUIOH UHTIIIIR)

TYIATYyp I133p O0JIOH la/ 4 OTTJIOJ 6P XOOPOHI00
muadparmMaap xonboracoH. [uadparmrail  gam
HYPYYHYYJBIT 66D XO0pOH[ Hb 36-42 cM ©preHTsil
3aajicaap IyTrax X0JIOOCOH.

— Tyypsam nmexex 6a TYYpHI3C YpyyHax XdCTHHH
JaTaHTuiH Oaiipnan mrymyyH, naryy X3Bruil Hb 6-
17% XxapuH 30pYuX X3CTUNWH XOH/JIOH X3BI'MH Hb &-
15%.
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Hbor rtanein ryypHuii siBax aHruiiH epreH 11 m
Oaiixaap TOIIOBIOTICOH XU 9 IYrydl LOXUr4

1267

4:p anracnan 2-p anrasnan -p anvacnan 4-p anracnen 5-p anasnan &-p anracnan
T T 1

| & B g
Xalara XOOpOHI0X siBax aHTUH epreH 11,12 m wol i Tl
Gaitna. s | [ { ‘ LT
bapyyH TanbIH siBrat 3aMblH epreH Te= 1.44-1.45 M, ool IR I EEEEEEEEE
3YYH TajJblH sIBraH 3aMblH epreH T,=1.44-1.6 m i e o I R N T T
6aﬁHa. distance x = kK = § z 8 8 B E B 8 %2
Auaanan uXTOH yel TYYP3p 30puMX TIIBPHiAH o T S N e
XIPArCIIMAH TyHAaX XypA 0apyyH ryypaun 3.4-6.3 s e
M/ceK, 3yyH Iyypaug 2.57 — 0.19 m/cex. ool { ] \"-—1
ABTO 3aM 19PX TYYPOH JIOOPX HeseeT 3aiiH g I3 R T T S St
OHAPHHH Xd>MX33 6.8 MeTp, Temep 3aMm AMp — w8 E#EEEEEERERE & 3
petnbcuit Tonroirooc 7.146 Merp, 13p MOJHOOC omiend | 5 ¥ 85 3o3oxsofogoEogofod
6.937 wMetp. Oepeep xd3703), 3aMbIH 30PYHX
TOBILHOOC JaM HYPYYHBI 10O UPMAT XYPTIJIX 3ail.
2010 oHx ammriaanTag OPCHOOC XOHII X9IB
TaXWITBIH 3aanacHel 3acBapeir 2011, 2015, 2020, 3
2021 oux 4 yyaa XuiicoH. 14-p 3ypar. I'yypHuii ennepxunt. 2006 on
AMMIIIanThIH Xyrauaa 13 xui.
2-P XYCHOI'T. “T'YPBAJDKMHIUIH I'Y YP”-HUI XOAOJIT0OHUI DPYUM
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 o
Xyranaa: naraap HUUT
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 JIYH
CyyamnbH MaliuH 2596 2688 2710 2565 2537 2362 2070 1990 2553 2893 24964
bara gaatisIi avaarst 131 139 310 | 238 | 234 299 260 222 128 130 2091
MalluH
Jyn Jlan 47 49 60 62 57 59 40 24 18 28 444
JlaanbIH
a4aaHbl B
N Yupryyarai 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3
Xyna Jlan 54 36 45 68 57 61 56 72 46 48 543
JaalnblH
adyaaHbl o
- Yupryyarsiu 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 4
Jlaal X3T3pCIH aBTOMAILUH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Buumn aBToOyc 63 65 60 56 43 47 48 30 26 24 462
JyHn aBToOYyC 5 6 5 9 7 6 3 4 6 2 53
Tom aBTOOYC 58 61 51 37 45 48 54 48 36 44 482
Tpakrop 1 1 2 0 1 1 0 0 2 1 9
Moromuxin 19 21 18 29 20 17 12 14 39 20 209
Huiit nyn 2975 3067 3262 3065 3002 2900 2544 2404 2854 3191 29264
' Mgy — Sl

CYPBAMGIMHTAZ CYYP.

13-p 3ypar. I'yypHuii xaxxyy 6a 133pa33¢ XapcaH TOJOBIOITHIH 3ypar,

2006 on
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15-p 3ypar. ['yypHuii X3BT33 Gaiipiimn 6a GapuIIrblH OHIASPHKHIT,
JlaM HYPYYHBI X3J103p

IV. TAJIBANH XOMKWITUNH AXUIT

I'yypHUil naan X3T3pC3H, XOA6NTeeHUNT XAHAITTYH
TOPUMOOp 30XHUIYYyJICaH, XOJeITreeHUIl IPUNM UX,
HABTPYYIIX 9a/ABap XaHTAITTYH, TYTKPAI UX 33PAT OJIOH
acyyman Tynrapd Oafiraa MeH apxXWBT Xafrajarmgax
YIACOH 3ypar Tecel 1eeH, 3ypruilH paanrasap,
apMaTypelH CXeM Hb TOJAOPXOH Oyc 33p3r OJOH
XYHAPIIITIH acyyaal TYYpHHN OalryyIamKua TyJrapd
GaitHa.

T'yyppr  mooryyp enHrepu Oyl  TI9BpHIiH
XOpOrCIMHH  JaalblH  XOMXKI3 Hb  3ypar Tecell
OonoBCcpyynaxaz  TOOLOONAOI HOPMBIH  auaaHsbl
XOMXKI3HAIC Myy Oaifraa yem TyypHuil OyT?s1ppg
YHTWX  adaaHsl  HeOJOOUIMHI TOTTOOXBIH — TYI[
CTaTUCTUK a4aalyiblH TYpPHIMNT XHHX, MaTepHajblH
6oxuT 0aT OIXUHUT TOZOPXOMIIOX, OTEOPIIMK IBIIPCIH
XOPOIIUIBIH XAOMJK33I TOAOPXOMJIOX aXIyyHd XUMCOH.
Yynn:

— Oeronpl Oatr  Ooxwmir  IlIMuaTeiH  anxaap

TOOPXOMITOX;

—  JmaanelH OYT3IUHH rajapryyA YYCCOH aH LaBBIH
©preH, F'YHUMUT XOMXKUX;

—  JaanblH OYTISUUITH 33IT33T YaHAPBIH XOPOTIIBIT
TOAOPXOMIIOX;

—  JaalblH AaM HYPYYHbI XOTOMITBIT XOMXKHX;

— TYYPHMH  alIMIJIanTbIH — TOJNOBT  HOJeelex
SBIIPIITUHUT TOIOPXOMIIOX;
— CYypHHH  X3B  T@XWITBIT  JaM  IIHHXI3p

TOAOPXOMIIOX 33pAT HAPUMBUMIICAH XOMKHIT XUIK,
TYYpHUH  TEXHMK AallUINaNThIH  Y3YYJIDATHilH
€POHXMIJICOH YHIJII33T rapracaH.

16-p 3ypar. BeroHbl 0aT OIXHHI TONOPXOWIOX XIMKHUITHHH
QKIIBIH SIBIL

17-p 3ypar. Tan6aitH TypIInIT, X3OMKHITHIH QKJIBIH SBIY

18-p 3ypar. XoMXUITHIH a)KJIbIH SBIY
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V.  T'YYPHUII JAALBIH CYJAJITAA

“I'ypBaDKMHTUAH  Tyyp” Hb ayaaHbl MalldH
eHrepyy/mx 3opuyiantaap 2006 oHa 3ypar TeCIUiir
OomoBcpyyiaxjmaa TyXalH yex XY4HH Terejuep
Mmepnernex Oatican BHO/I 32.02.03 T'yyp 6a xoomoit
Tocoiex Hopmoop All 6a HK-80 auaann
TOOIIOOJIOTACOH. JH? Hb TIIBPUHH XAIPATCIMHH HAT
TIHXJIAT 139pX adaa 11 TH XKHUHTIH, X0UJ X0Ep TIHXIAT
IPIpX adaa Hb 22 TH OalXx TIIBPUIH XIPATCIUHAT
30pYHX00P TOOLIOOJIOTICOH OaiiHa.

“I'ypBaJDKUHTUAH TYyp” Hb XOC TYyp Oereen
OapyyH Iryyp Hb Oara adaanarijar, XeAeJIreoHHH IpPUuM
Garatail xapuH 3YYH Tal XOJeJITeOHHH 3puuM HXTdi
OaifHT'BIH ayaanaytail Oaiinraapaa suraaraii 0ais.

“T'ypBaJDKHHTHIH TYYP”-39p 30p9I0T XYHA Jaal(blH
TIIBPUMH XIPATCIAYYAMUT CyAaJK, TyXalWH Tyypasp
eHTOpY Oaiiraa ayaaHbl MaIIWHBI OOJIOH MX TYTXKPAITIH
YEeI SCBA XOAONreeH OalXryid TIICdH 3 TOXHONIOI
anracan OalryymaMKWifH XOTOMJITBHIH — XOMIXKHJITHHUT
XUHC3H.

2023 onsl 6-p capsia 20-H00C 21 -H IIDKAX IOHO
12.00-01.30 uart xenenreeH Oaiixryii yen Ab4 anracan
GaiiryynaM>xuiiH 16 g1aM HypyYyHBI XOTOHJITBIT X3MIKCIH.

2023 onsl 6-p capsiH 27-0b1 enpuitH 14.00 maraac
18.00 maruiiH XOOpOHJA XaMTHMWH WX adaajlaitai yen
3YYH TYYP3H J99p TYDXKPAIT YYCIX Yedp adaaHbl MAITHH
Ab4 anracan GalryynmaMHiiH TyH]T 30TCOX Y€ CTaTHK
XOTOWNTHIH TYPUIMIT, OapyyH TYYPIHJ adaaHbl MallHH
MABXMXK  OHrepex  OOJOH  XOJeNreeH  OaWxry
TOXHOJIIOJ JWHAMMK, CTATHK XOTOMITHIH OOHUT
YTTYYIBIT X3MKUX aXJIBIT XUIK YWD TIICOH.

XOMKHATHHT TyxallH TYypasp OaifHra 3opumor
aJaaHbl MAIIUHYYIBIH 30TCOX OOJIOH XypATall NaBXIK
OHIOPOX arlIMHI XOMXKWIT XUICoH. 3ypar 19-1 XoMKuit
XWX YeuiH auaaHbl MAIIUHYYIBIT Y3YYII9B.

XomkuntuitH yp ayHr 20-p 3ypraac y3md yy. All
06a Al4 To9BpmiiH adaaraap aJaanax Yyell airacalThlH
OYTI31P YYCIX MOMEHTBIH YTTBIT TOOL[OOJICOH Yp AYHT
3ypar 21-1 y3yyass.

19-p 3ypar. Cratvk OOJOH JMHAMHK X3MXKHIT XHUX YeI Tyypasp
30pPUYCOH a4aaHbl MAIIMHYY

I'ypBaKHHrAIH FYYPHITH 1aM HYPYYHYYABIE XOTOIIT, MM

Xotoiiar, mn

HypyYHB 2¥TA9D

——Xoorroor Saitxryfi  —— Mamm K ONTOPOX Yo —— XyMDx, M —— Mammn TyrRpa yer

20-p 3ypar. Anracant O0airyysaM>xXuiiH XOTOMITBIH Y3YYJIIT

Define standard section x || | 57 Editload cases x
= [ | Edtselectedioad case
£ [sedm e [ N | 1[5 weight ‘
s [2 cm 2
- - Sy Typs [Dead - B4
em g
g Nodslloads: 0; Local loads: 12;
g em -
wofis  em 200 List of Ioad cases
o [28 tme # |loadcaserame | Type Notation + [
o [Coan ] 1 Sefweicht Deadl) el
2 Constantload Dead() B
\onmesrpuamae ] L| |3 Lvewsdintn Shorttemi2]
4 Liveload (14) Shorttem(2) ]
Material parameters 1+
Renlorcement parameters 3
Comments | Colou v
18m girder .
?
Y] [X][? Sel as cunent one.
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21-p 3ypar. T23BpHiiH a4aaHbl TOHXJIAT 133X Jaal] HIMII X
QIIracalThlH OYTIILIA YYCOIX IyI3ailiirax MOMEHTBIH ©OPUIONT

3-P XYCHOIT. JIAALIAJZl HOJI06JI6X BAPAIIYY L LIYTUC,
2023.06.05-06.30

XyHo oaayvin mawiun ux 30p400200¢ X38
2aDICUNIMBIH 3AA0ACHbL OPYUMO 30PYUX XICSUTIH
Xyuuamao xaeapan oainea yycose.

3opuux xaceutin xyuunm 6a x36 2adNCUINbiH
3aa0acHbl MYSUIUH 30PYYMIUH YIMAAC XYHO
0aaybii mIIEPULH XIPICAUUH OUHAMUK YUTYLIT
uxacoae.

UX XIMIAHCII2D9D OUll OONICOH.

:Fm‘~.. R S mm:_y,w‘“:w
L |

Jam nypyynul xagupeanuvl 2cadapzyyo 60coo am yae

Xotio apeutin myneyypoin 6azana 3603p4 HypCaH.
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Xoti0 3axvin myneyypuin 6azana 2603py HypCHbL
VIMAAC X368 2AACUIMbIH 3AA0ACHbL OUIMYYMIUCII]L
anoazoasic, cyynm yyccon. Tyswun 30pyymoil
0OOACHOOD MIIEPULIH XIPICIULUH Y2yl YOXU2O002
001COH.

y)/]l36(lp Xacaem cyyam yyccaﬁ 3,5 cn-4.5 cm,
00X0X 0AaH HUUMOID QOOUL CYYCaH.

Xoc eyypuuil Xx00poHoox x0n06024 Xagmauo ycHol
Xasa2a Xuu2oo2yl.

Hexenmutin xasxcyy Hanyye Ko Xasmaueaap
03xX71992Y1, yc ypceax IOMKU 2apeaazyil.
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2006 onwt nopmoop All auaanand mooyooacom.
Jlaay xamapcHIdC X386 2axCUIMbIH 3A0A0ACHb
opuuMO OOOH Xyuuamvli cadapeyyo baiinea
XOHONOH aH Yas yycode.

3opuux xaceutin dazyy uuensdno yycor am yas, X6
2AACUTMBIH 3aadcaap yc 20001C002.

VL TYYPHUI XYUUTI' DX 3ACBAPBIH AXJIbIH
IIUHAIIT

“I'ypBaJDKUHTUHAH  TYYp”-HA  WISPCOH  3BAPOII,

IOMTIMHH Tepjeec XamaapyyllaH Japaax 3acBapblH
XITyyAbII XUIX Maapaiarataid. YyHI:

1. Asax aneu:

SIBTaH 3aM, XalC XallIarblH OKWXKHUT 3BIPINUIr
3acax, Oynax;

TYYPHUIl 30p4MX X3C3T, N6X6X JalaHTMiH X3CIIT
ac(axbTOETOH XYUYHITHIT IIMHIWIIX;

CYYPHHUH X0iin 6a ypI 1eXeX JajlaH[ Xaluiara Xuix,
SIBTaH XYHHH IATBIr OyJax, XaHChIr 3acax, sSBraH
3aM g3p Oaifraa kabemmir xaxyy THHII Hb
IIHIDKYYJI3X, SIBTaH 3aMBIT 3aCaX caibkpyyax;

XOC TYYpHHI AyHH Oaiipiax xoimOord XaBTaHI yc
3aililyysax xasuira Xumx.

AHxaapax 3yHiI:

I'yypHmii 30puuX X3COIT XYUMAT IIHHIWIDX
TOXHOJIAOIA 3YCIX OONOH XyyJIK aBU XUk Oafix, ac
Oereec ryypHHii Jaanaa HOJIOOIHe.

2. Aneacanmuvin 6ymasy:

aracanThiH OYTISIUHH 1aM HYPYYHBl XOHIUIOH
YU KapOoOH JaaByy OOJIOH XaBHPTaHBI J0OX
Oycan ypTaann Hb KapOOH JICHT Haak XYIHTIIX;
TYYPHUM 30pYMX XICTHMH XaBTaHT TeMIEpaTypbIH
YPraJDK OONTOH apMaTypliax, IyTrax Xoxoox;
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XOM/JI 3aXbIH TYATYYP IP3pX Tynax xacryyauir 2006
OHBI 3ypar Tecel Y3YYJCOHTI# WXKWIX3H Tylax
X3CTI3P COIH;X

TYYPHHH 30pYMX XOCTUHH XaBTaHT  YPIajnk
OosroxTol  X0J000TOM  TYYpHHII 9xiPn  Oa
TOICrOJIMHH XOB TaXHWITBIH 3aafChIl  YJIIDIK,
OycaBIT Hb YPIJDK XaBTaH OOJITOX;

aracanThlH OYTISLUIH JOOJ XOICTHUHH OCTOHBI
9BAPIJI, XOIKPOJIBIT XycaK, OETOH YeHiH 3y3aaHbIl
LIaapuaraTait XaM«39H1 Hb XYPIaXx;

XYY4HuH 0a IIMHY AaM HypYyHBI XOOPOHIOX 3aJIraac,
Oycaz 9BIPCIH 3aTaacHyyIbIT CIPTIJH 3acBapiaxK,
JOYYPTK OCTOHIOX.

3. Baxwvin 6a 3aecpvin myneyyp:

TYYPHHH XOHJ 3aXblH TYIATYypBIH HAI OaraHsIr
IIMH33p IIyTracHbI Japaaraap Xoc Iyyp Tyc Oypuita
8 OaraHbIr X0JI00X, apMaTypblH TOPOOP TOPJIOXK
HAT'TTXK OyTrax;

XOIJ 3aXblH TYJITYYypbIH XOPMOM X3CTUIH XOpCHUT
yc HoBuUMx33c xamraamx 1:10 xaBruitmait 10 cm
3y3aaHTai OETOH LyTrax 03XJIdX;

TeMep 3aMbBIH XoEp Tanm Oaifpiax 3aBCpBIH
TYATYypBIH CYYPHHA OOPTHIIT, YHYUPTId HAMCTax
TycraapJyanT XuiXx.

4. MHeoxox oanan:

JIOXOX JTaJIaH]T Xaliara Xuix;

TYYP 3aMBbIH yYJI3Bap X3CAI'T 3aMbIH ypTaam 6 M ypT
XYYHITBIT XYYJDK, O€TOH XaBTaH IyTrax, TyypTIi
HOT TYBLIMHJ OOJITOXK, CYyJITHIT apuirax;

JOXOX NAIAHTUHH XaXKyy HAITyyT 09XJIX.

I[aapx 3aCBaPBIH AXKJIBIT XAPXOH TYHLDTIOX IMUNAATHAT
22 6a 25-p 3ypart y3yyJaB.

BTG MG

22-p 3ypar. OpruiiH Tyiaryyp 0a CyypHHI XY4YMTIXkK 3acBapiax
WHXXEHEPUIH MUYy

4 s

G 1

o sennad
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XML M STADA 14 25

23-p 3ypar. JlaalplH JaM Hypyyr XYYHTI9K 3acBapilax MH)KEHEPHItH
IIHHTYY

VII. I'YYPHUI TEXHUK-3AINH 3ACTUIH

XAPBLUYVYIJIAJIT

Touximoruiin avaa Hb 14 TH Oaiix TIIBpHIH
XIPITCIUUT 30pUNX HOXUOIMHH OYPAYYIIX 30pHIT00p
TYYPHHH HaalpIl HAMOTIYYJIXUHH TYJJ airacaiThiH
OYTISLMHUT ynaMyKJIaNT apraap LIMH3 JaM Hypyyraap
COJIMX 3CBAJI HAHO MaTepHAaJl AllIMIITIaH XYYUTIDX [ICOH 2
3aCBapblH  @KIbIH 2  IMAAIMAT  XOOPOHA  Hb
XaphbllyyJICaH.

OxHuii apra: 18 M-uiiH ypTTal XY4HUTIIC3H
apMaTrypTail IByTaBp HypyyI' COHIOH aBHAa. ApMaTyphIr
TaTaX YaHTalax apraap HypYyHBI XOTOHITBIH X3MX3)
0O0JIOH apMaTypBIH OPIIBIT Oaracrax O0OJIOMIKTOM OOJIIOT.
WM HypyyHBI XUHI] OOJIOH XOTOMITBHIH XIMXKIIT T0OPX
3ypart y3yymB. ['yypauil Har anracant Oaifryymamxuyg
8 IMpXdr XYYUIIICOH apMaTyprail JaM Hypyy OpPHO
BT HAI TAIBIH TYYpIHI 6%*8m=48 mmpxar, xoc
TYYP3HI HEHT 2*48m=96 mmpxsr gaM Hypyy X3parTai
6ouHO.

24-p 3ypar. LLIuH33p conux qam HypyyHbI OyTI31UIT

Xoépayraap apra: Opjoo ammuriargax Oyt 96
MIAPX3T JaM Hypyyr HaHO MaTepHamaap raJHa Tajaac
Hb HaQ)X XYUHTIIX 2 TOPIUIH HAHO MaTeprall XaparTai
60uHO. “Sica” KOMIIAHU YHIABIPIICIH HYYPCTOPOTIHIHH
yTcaap  HIXCOH  JaaByy (sica  wrap)  OoJioH
HYYPCTOPOTUHIfH  JaaByyr  TIOJIUMEp  IaByyraap
09XKYYIICOH XaTyy IUIACTHK Tyy3aH HaanT (carbodur)-bir
XYYHTTIUHH MaTepuan OOJNTOH COHTOH aBcaH. J33px
MaTepHaIyyasIr moiuMep naByy carbodur 30 6a 31CF
I'3C3H 30pUYJIANITBIH LaByyraap Haajar. Hyypcreperuuiin
naaByy (sica wrap)-r 10 cm eprenmdi 10 cm-uitH
ayxamTaiiraap H3T XaBUPTaHbl 2 y3yyp X3¢arT Tyc 6yp 10
9THA3, HUHUT 30 3THAY momumep 1aByy carbodur 30 Haax,
ryypasa HuidT 2880 yaaa Haaxaap TOOILOOJICOH.
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JdaM Hypyyr XYYUTTIX3] XIPATIX HYYPCTOPOTdHiH
naaByy (Sica wrap), TUIAaCTUK Tyy3aH HaanT (carbodur)-pIr
3ypar 2-T y3yyJI3B. YHACOH MaTepHa:

—  HYYPCTOPOrduiiH yTcaap HIXCOH JaaByy (Ssica wrap)

— HapuiiH IOUPXATTAH  HyypcreperduitH  (¢aiidp)
LIOPMOCOH YTCHIT TOJMMEp LIaByyraap 03X)KYYJICOH
XaTyy Tyy3aH Haant (carbodur) - epreH 22 cm.

Sikadur®-31 Normal

25-p 3ypar. Hyypcreperumiin yrcaap HIXC3H JaaByy (sica wrap), XaTyy
IUIACTHK Tyy3aH Haaint (carbodur) 6a sArIspuiir Haax MojauMep LaByy
carbodur 30 6a 31CF.

TexHuK »HAWMH 3aCTHMH XapbILyyJalT XUHXII3
YHJICOH XJIBIH XOMXKI3T YHAICIICHH. YYHA:

e aIracanThIH OYTI3I, TYNTYYPHIH OYT33I O31Tr3x3[
mraapjnaratai 0€TOH, apMaTypbIH 3apIlyyIaiT,

e Oapwira YrcpaiThlH aXJIBIT TYHIITIIXI XOIeJIMep
3apIyyJanT OaraTaid, SHTUHH Xsu1dap Oaix.

IIpakTUKT XO5paora33, AMMIAATBIH YeI apuiax,
3acBapiaxaj SHTUHH 0aiiX 33PTHAT TOOLOXK OYTIIIHHH
YHAC3H XOMIKI3T COHT'OCOH (4-p XYCHAIT).

4-P XYCHAI'T. TEXHUK-UIH 3ACTUIH XAPBLLY VJIAJIT

Ne I'yypHwmii x/ 3acBapiax MHAIAIT
Y3YYJIDAT K | 1.10HuH nam | 2.Hano
Hypyyraap MaTepHaaap
COJIHX XYYHTIIX
1 T'yypunit HUHT M 108.8 108.8
ypT
2 | T'yypuuii eprexn M 28,55 28,55
3 l"yypﬂvnﬁ amurrai , 2396.6 2396.6
Tanbait M
4 | Jam HypyyHI
OpOX GETOHBI o 806,4 -
3apiyynra
5 | Ham HypyyHAa
OpOX apMaTypblH TH 20237,44 -
3apiyynra
6 | Hdam HypyyHI
Haax HIXMAI , ) 604.8
JlaaByy XdOMXKID - M
10 cM epreHTIH
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Jlam HypyyHT
Haax xaTyy
TUIACTHK TYY3aH

380,16

Haant - 22 cM
OProHTIH

IlaByy 30 0a KT

31CF - 1871,42

Toiim epTer,

¥ 50°089°193,6
MsIH. TOr

595°446,75

VIIL JIYTHDJIT

2006 onbl 3ypar Tecineep All Oyoy TyypHHi
Jaalbll TOHXIOTMHH avaa 11 TH auaaraif
TI3BpHUIH X3PIrean OHI'epYYJIIXI3P
Tooroosioracod. [@1an 2023 oHBI TEXHUKHMH
maapjajaraap aBTO 3aMblH Tyyp Al4 Oywoy
TYYPHUH fAaall Hb T3HXJPTHHH auaa Hb 14 TH
auaatail auaaHbl MallWH OHIepYYJdX33p Oaiix
11aapiareir XaHTaxryu OaiiHa. %070 01
“I'ypBalDKMHTUIH TYyp” Hb Jaal Xd3TIPCOH
HOXIIOJ] aKUJIax OaliHa.

2023 onsl 6-p capx “TypBamxuHTHiH TYYDP -HI
XMHCOH JaalblH TYPIIMITBIH Yp JYHIDIp
aIracanTblH OYTIILUIH XYNIIPX XOTOWITHIH
XOMXK3 43.2 MM, OYT3IUIHH €6pUHH KHHIIAC
YYCC3H YILI3T A3 XOTOMATEIH XaMXk33 13.1-25.44
MM, aBTO MAlIMH T'YYP33p JaBXUXK OHTOpOX Yes
YYCOX HUHT XOTOMITBHIH XdMk32 15.0-31.0 mwm,
TYYP3H I33p TYDKHPY 30TCOX HJ adaananrtai
naraap HUHT XOTOWATBIH X3Mk33 29,7-31.63 mm
Oaiina.

I'yypuiir  sapanTtail  Xy4umTI?K  3acBapiiax
maapajaraTaid. Yuup Hb 3YYr TYYPHHH XOii[n
SPTHUHH TYATYypBIH HIT 0araHa 3BI3pY HypcaH,
HacaJKUUAT 4yaHapryid OapbcHaac aH IaB YYCIXK
9BAIPCAH, XOWJ TalbIH TYYP 3aMBIH YyJ3Bap
X3C3TT 5 CM XYPTAI CYyAT YYCC3H 33p3r Hb
“I'ypBaJKUHT UITH ryyp”-uir “OCJIbIH
TYBIINH”-x opyyncan GaifHa.

I'yypHuii 36BX6H naalblH JaM HYpyyr LIMHI3D
comuxon 50,089 TopOyM Terper xapuH HaHO
MaTepuanaap Xy4uTraxsa 595,45 cas Terper
Oytoy 84 maxuHn Oara 3apaai rapy Oaifna.

36BJIOMXK

Anracai 6alryynaM>KUITH Jaalsr HHIMITIYYIIRX,
XOTOUITHIT HOMAIAYYIIXTYH Gaitnrax
AIIMTTIANITBIH YeUHH HeXLeN OalJbIH Aaryy
XaBUPIBII HYYPCTOPOIUUilH yTcaap HIXCOH
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naaByy (sica wrap)-r 0a ToJIMMEp IaBYY
carbodur  30-aap wHaax, goox  Oycwuiir
HYYPCTOPOTrYHiiH [aaByyr MOJUMEp LAByyraap
09XKYYJICOH XaTyy IDIACTHK Tyy3aH Haajir
(carbodur)-bir 31CF naByyraap Haax XY4HTIIX
maapjyiaraTai.

2006 OHBI HOPMOOD All ayaaHn
TOOIIOOJIOTJICOH, OJOOTHHH OOJUT  avdaaHbI
Jaanaa XypaxryH, AaanblH y3YYJIITIdp 3YYH
TaJdblH TYYPHHHA JaM HYpPyYHYYIbIH Jaail
X3TIPCIH, JlaalblH Xs3raapiair — XMHx
maap/uiaratail. Touxmaruitn adaa v 11 TH-00C,
HUUT naanm Hb 30 TH-0OC X3TIpY OOJOXTYH,
TYYP?H 99D adaaHbl MallWH IfyBaa OOJIOH

39POrP?  TYDKHPY  30TCOX, XOT OHPXOH
IyBaaraap sByylaxryih Oailx Hp gaan
X3TPYYJIIXIYH, OyTa21miir LyLanTaz

OpyyJIaXryi 0aiiX HOXIOIUIT XaHraHa.

TAJAPXAT

Jannara xamTnaa XWibK, HOT XYH IOUT Oar OG0k

aXUWJtacaH

WHXEHEPUWH

TYYPHHUH MIPTIKIIIP

cypaimax Oaifraa Xycanm 30pWIr0 HATTAH OIOYHIIAT,

norjor
3aMbIH

OIOYTHYyIJaa MOH TalOalH XIMXKHIT XHHAXD
XONIONTO6H ] COENTOM OpOJIICOH HUWUT 3aM

XIPITJIArYI9) TajJapXal WIdPXUIDK OaifHa.

HoMm 3Yit

[1]

(2]
(3]
[4]

[5]

[6]

Vnaan6aarap xoTeiH 2040 OH XYPTIJIX XOIIKIMHH €POHXHN
TOJIOBIIOTOOHUN Y3311 OapuMTian cyypb cypamraa, Yb.,
2021, 206 x.

C.XacHaBu. ['yypaH1 HapUIBUKMIICAH Y3JIAT XUIX 3aaBap
ABTO 3am, 3aMbIH OaiiryylamkuiiH apuiant, ypcran
3acBap, OHLIOW aXKIYYABII TYWIITIIX XyranaaHbl HOpM”™
/BHO6/1 80-04-15/, 3T-nitn caiinsi 2016 onsr 02-p capblH
18-nb1 oapuiiH 106 nyraap tymaan. Yb., 2016.

BHG6/] 13-03-00 ABTo 3aM, 3aMbIH OaiiryyaMmxuiiH 3acsap
apwiantbiH apra, texuosorn, CCM 13-03-00, [1B-uitn
Caiinpia 2000 onbl 11-p capbin 28-Hbl eapuiin 106 xyraap
Tymaan. Yb., 2000

BH6/1 32.02.12 ABTo 3am TeceieX, (3TBXbB-ub1 Caiinsin
2012 oHbI 5-p capbIH 3-Hbl eapuitH 122 nyraap Tymaanaap
GaraJican)

I'yypHuit axibiz 3ypar TecenTsit TaHWIaxaa — YIJIChIH TOB
apXuBJ XaArajarfiax Oaiiraa TYYpHUil OalryyaaM>KHiH
A)KJIBIH 3ypar TeceJl.
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YJTAAHBAATAP XOTbIH CYYPbIIbIH BYCHUWH YEPUMH 3PCIDJIUNH
YHOIJIII9HA XUUMDIJI JAT'YYJBIH M3/193 AIIUTJIAX Hb

H.Opxomzopuz!’, I'. Onzuiicaiixan’

! Mumsxmox Yxaan Texuomnoruiin Mx Cypryyiuiia I'eomorn Yya Yypxaitn Cypryyns, I'eonesniin canbap

u-main xane: ierhemzorig@gmail.com

Xypaaneyii: JIpaxuiin ayJjiaapall, Yyp aMbCrajblH 00PYJIOJTHHH yJMaac CYYJIMHH KUJIYYIdA Oaiiranuiin raMmruiin Too
XypAauraii HIMIIAk Oaiina. SliaHrysia XyH aMbIH TOBJIOPeJ X3T HXJCCIH Y.JIaaH0aaTap XOTBIH CYypPbUUIBIH X3CIIT Lar
araapbIH al0YJIT Y33IA3J1 XY4T3i G0POOHBI yJMaac YYAXITIH YePpUiiH raMIIrHitH TOXHOJJVIBIH TOO HAIMAIACIHTIN X0JI00T10H
IPCANIMIH cyAanraa Xuix, syparjaai yiuadx, YHIX maapajiarartaii 0aiina. Yjaaan6aatap XoTbIH YepUiH 3PCAIMITH TOOH
00/I0H YaHAPbIH YHYJII39HA 3aiiHaac TAaHIaH CYLJIAJIbIH OPOH 3aiilH OHI6pP HAPMIBWIAITAN XHMHMAJI AaryyablH M3139,
OrerJJ1yyIHir ra3ap3yiH M3/133/UIMAH CHCTEMHHH OPYMH AYH IIMHAKHJIIIT XHIXUHT 30pHI00. YepUiiH 3pCIJIMITH OPOH 3aiiH
ayH muHKuIrnHuil iTree, SWMM, HEC-RAS rmx MIT X34 X39H 3arBapwiajiblH apryya TyrasmaJj Oaiigar 0ereej
TOXHPOM:KTOM OaWAJIBIH YHAJIMIHMI KUTHICOH AYHKUJITHIHH 3arBapbil 3HIXYY CyAAJIraaHj allurjaB. YT 3arBapTt rasap
AIIUIIAIT, OHAOPKUIT, HAJYYIHilH AaHIWJIAJN, YCHbI CaB rasap, YCHbl YPCrajblH YHIVI3JI, XyP TYHAJACHBI XOMKIIHHUI
Y3YY/ITYYAMIr ammriaacad. I'azap ammriaant, eHAPHiIiH TOOH 3ypar, Xyp TYHaJacHbl X3M:KII ajlb 00JI0X OHIep
HAPUIiBY/IAITANH 6reraes alUIJIaH 00JIOBCPYYJAK CIAIBYUJICIH 3YPryyiabir 0010BCpyy/caH. YiaaH0aaTap XOTbIH YepHIiiH
3PCIIIUAH YHIIIIII YPHAYMIIAH Taprax, Tepes OYpUiH OPOJITBIH CIAIBYHJICIH 3ypryyld 00/10BCPYyJICHBI AYHJA LAALUU
PCAIMIT OyypyyJax apra XaM:K3dr TeJIeBJI6X, YPbIUMJIAH Taamarjax 00J0MKUHT Omii 0osrox O6aiina. TYyHWIdH XUHAMAJI
AAryyJibIH M3/33 alIUIJIAX Hb XOPOHIe, Iar Xyranaa X3MHIX TeAHiryii JyHa MaclITa0bIH C3A3BUYMJICIH 3yparjaj Oyxuii yp
AYHT rapras, XoT CYyPHH ra3pbIH YepPHiiH 3pcadJIMIiT TOA0PX0iiI0X0 OYP3H amurjaax 6010MKTOM Ik y33:xk Oalina.

Tyaxyyp ye : Oudpuiin moon 3azéap (DEM), xutiman 0azyynvin M3033, YCHbL all CAs, 2a3ap AuiUeam, HCUSHICIH OYHOUCUTIMBIH apaa,
Yepuiin 3pconuiin YHIN2I3

L. YAUPTI AJI yyxajdl Cyypb CyJajiraasel Marepuag 4  0o0Jox

. . 060JIOMKTOM oM [3].
Yep 6oy maIXuiiH XOMXKIIHI XaMTUIH epreH TapXcaH

OalranuitH raMmryyasiH Har 6ereea 2000 - 2019 onbl VYrnaan6aarap xotox “1995 oHooc 2021 oHBI XOOPOHIT
XOOPOHJT MRIXUHH X3MXKIH] OYPTIATACIH Oairanmita HUUT 45 ynaa yep 6oncon. Yynuit 60 xyBp Hb 2000-
rammruitd 44%, Huiit H3pBarmercauitn 41%, saunitn 2009 onx Toxmonnox Gaiican. 2020 oHz O0JICOH YepHitH
3aCTUITH HUMT XOXUPIBIH 22%-uHT YepTdH X0I000TOMH yIIMaac JI I3X3/ 3ypraas OalpIIuig JaaaH cyBar 3BI3pY,
raMmIuur 33370k Oaiican [1]. YepuiiH raMmur Hb X006 60 Oapwnra ycaHn aBTcaH OaifHa.  YepwuiiH
aX axyiH raszap, XOT CYYpPHHTHUH CYYpBIUIBIH OyC XaMraajaJIThlH JalaH CyBrMiH 36 XyBUWHX Hb HACKUIIT
39P3IT UX 0ara X3MKI3I33p HeNee Y3YYJICHIIp HUHTIM X3TApY, yC 3aililyysiax IIyram CYyJDKI9HUHM 22 XyBUHHX
SJIMIH 3acar, XYH aMbIH 3PYYJ MIH], [Jaalliaal aMmbapax Hb aIIUTJIaNTBIH Xyranaa OypoH nyyccaH OaiiHa [4].

opunHI JaM OoJloH maM Oyc Xdy03pladp cepreep

Viaanbaatap XOTBIH XOMKIDH epUIH 3PCIDITIN
HOJIOOJIIOr. p A Yep pca

nepBeH TepmuiH Oycan 28,843 epx ambaapu OaifHa.
MaHaif OpHBI XyBBJ UX YepHHH Tyxail Too OapuMT Yysn:

“Hyyn ToBuoo” OonoH 1778 oHx “Opree” HHMItCIIN 1. ToneIH YepT epTex cyyphIIibH Oyc 8

Tyyn TONBIH XeBOeH] CyypbllCaHAac 3XJPH HX Oara 2. lap ycHBI YepT epTex CyyphIUIbIH Oyc 3
X3MKIII3P TIMIATIBIIRH YIACOH Oereen ux yep 1934, 3. VYpyiiH yepT epTeX CyyphILIbH Oyc 75. YYHI3C OHIT
1959, 1966, 1967 onn ToxuonacoH. 1966 onsl 7 gyraap apcmanTait 20 Oyc Gaifraa. Daranp oHI 3PCAAIATIH Oycon
capelH 7-11-H1 VYnaanGaatap XOTBIH OpYHMI 3YCIp mar yypelH aBTOMaT  M333J3rd  Oaiipuryymax
60po0 YpraynkidH opk 103.5 MM Xyp TyHaaac yHacaH Hb maapagarataid. MHracH?p anmBaa ramimur 00710X00c
TyXalH >KUIUIH HUIIO3p Xyp TyHamacHeI 43 XyBbTail OMHO MD3IP3/1311 aBax OoloMxk Oypadx oM. Yc yn
THICOH Oereen Tyyn, Canbs, Yauactail TONBIH yC HAIBTPYY/X Tanbait 32,140 ra Gaitna. ©epeep X300,

9pr?3  XallbX, TyXallH YeJ YJIC, OJOH HUWTUIH HIM X5MXKI9HMM Ta3apT yc 3ailjlyyjax LIyram CyJDKI9
Gaiiryyiiara, UprauitH xepenre] 135.4 cas terperuitn Oalxryit racaH YT 1oM [5].
XOXHPOJ YUPYYJICaH I'3X TOO OapumT Owmii [2]. VYpyita yep 6ommor Japb-Ox a1 rIx3a HaltMaH aMHaac

Oypaer Gerees eMHe Hb 34 METPHUIH ©preHTIH YyIIbIH
anra OaiicaH. ['yy >Kanrsir Xoroop AYYPIrak almyyn
OyyXK, razapryiH yiamaac »KFKUT XOMXKIIHUH YepuiH

VYnaan6aatap XOoTbIH X3MK33HI 2016 oHbI Oaiimmaap

nmanaH cyBruiH ypT 130 xM-1 xyp4, Tyyn roa, Canbs

roj, YnuactalH TOJBIIT OJPrUMH  XaMraajlalTblH o o o
. o N nanaH OalTyysicaH Hb adaayuiaa JUAIIXTYHI Xypd TyC

Gaiiryynamskraii 6osrocon x3auid 4 80 opuuM XyBb Hb ep Gyyxoo [6]

YHJICOH YYPrad TYHIDTIIX OOJIOMKTYH OOJICOH OHOO VeI Yep OYY ’

Laalua YepuiH 0aiTyyaaMKyyabIr IIMHYSP TOJIOBIOK BapyyHn canaansl yyneiH ypyy Hb Jlapb-Dx33¢ Oara Tyn

Oaliryymaxaja YepHifH SpCIDIIUIH TOOH YHAIT?), Yp AYH ypyiH yep OOJIOO TI3X3[ MallMH, OaWIlIMH ypcrax
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XIMXKIIHUHM XYUTIHN OpK MPIXTYH. XapHH XaMmpax Xypad
100-200 metp epren Oyroy 50 cMm yc Oypxdx cynmanraa
rapum). Uitmaac bapyyH canaang Har cexkyHmpa 290 moo
METp YEepHHH yc 3aifilyynax fajaH cyBar OaWryymax
maapanaratail. MeH XoTeIH TeBA yc Tortaor 32,140 ra
razap Oaiimar. Huficmmmitn bBomrorsin  cynmanraa,
IIMHKUWIT9HUA TOBUIH XMHCOH cynanraaraap rojiooc
50 MeTp XYpTIJX 3aiin Oyioy 4yeneesiox Imaapiaratai
13,500 opuum HATK Tanbap Oaiiraa oM [6].

IL. CYJIAJITAAHBI TAJIBAM:

Vnaan6aatap xot Hb basHzypx, born xan, CoHrmHo
xailpxaH, YUuHrontii xailpxan yyicaap 3YYH, YpZ,
OapyyH, X0/ Tajaapaa TyC TyC XYPIIJIJCIH Oereen
Tyyn, Can6> romyynsiH Oamaup XeHAWi Oaiipranar.
JyHkaap namaiiH TyBIIHA3C 133 1351 M eHuepT
opurnor. Yimaan6aarap xot vHb 1,691,766 XyH amrai,
4,704.4 xm2 razap Hyrartail. JKunwiiH ITyHOaX Xyp
TyHazac Hb 242.7 MM, IyHAQX YUATIIANT Hb 69% Taii
Gaiinar [7]1-p 3ypart xapyysas.

|
YnaanGaarap xor \
i

Tannx Tammar
‘VnaanGaaTap oTeiH xun

1-p 3ypaz. Monzon yncein nuiicnan “Ynaauoaamap xom”

T, CYJAJITAAHBI APTA3YH, MATEPUAJL

VYnaan6aatap XOTBIH CYYPBUUIBIH OYCHIH yepuiiH
SPCHINUIH 3yparT ammmarjax Trasap alluriaiT,
OHJIPUITH TOOH 3arBap, yCHbI CaB razap, ralaprblH Hayy,
YCHBI YPCTaJIbIH YHUTIISJL, XyP TyHaIaCHBI M3133T HAI'TI9H
JYH MIAHXWIT) XUHXUHH Ty ra3ap3yHH MdI93IUIMNH
CHCTEM JIP9p CYypWICaH OJIOH WIAITYYPT IIUHIBIP
rapranteiH (Multi criteria decision analysis) matancan
IYH IAEKWIrdHuE  (analytical hierarchy process)
apraIr [ 13] ammriax TogOpXOHMICOH.

IMaTancan IMUHKWITISHUM aprajg XUHTUIH yTTBID
TOOII0X 0a apaaX TOMbEOTOOP MIIPXHAIHD [11].

Wij =% X(ij)/n (M

Oun: Wij- Xurascon ayHnax ytra, X(i,j)- OponThIH
MDJ133, M- OPOJITHIH MAJIIT KHUTHIX TOOH yITa

1-p xycHAIT. OpONTHIH MO HYYAUHH KHUTHICOH yTTa

n)lllraac;p OponThIH M3 Kun
1 T'azap amurmant 0.15
2 OHIPUIH TOOH 3ypar 0.20
3 YCHBI ypcrajblH YU 0.20
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4 Hanyyruiin anrunan 0.15

5 Xyp TyHaJJaCHBI XOMXK33 0.15

6 VYcHBI caB razap 0.15
J3px  OpONTBIH  MBAPIHYYAUHH  COAIBUMIICOH

JIABXapTyyABIl YYCI3H a4 XOJIOOTATIOOp Hb 3P3MO3IIH
3JIEMEHT TyC OYpHMHH >KUHTUHH YTTBIT (XYCHIIT 1-T)
TOOIIOH YepHUITH 3pCIINIH 3ypruir 6010BCpyyncaH (2-
P 3ypar-T y3yyJoB).

Hanyyrn Haayyrain

i o s
A e
.
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o P e apra
Fanp Faap l
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2 BHAPLATH TOOH oD
. » aypar
TymazacEs JHaxun TVRRLACHM
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4 015
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2-p 3ypaz. Cyoanzaansl apzasyii, 60106CPyyIaIMbIH e Wamyyo

Cynanraasgaa anp 00JOX ©HIep HapuilBuwiIanTai

orerues alurian 6OJ'IOBpryJ'I)K C3A3BYHUJIICOH
3yPryyIbIT YYCI3COH.
2-p xycHart. Cyjanraas]i allMriacaH ererjiMiH XypaaHryi
Opontsin Hapuiisunan OXx cypBak
Vi) k]
“ALOS/PALSAR”-niin
OHIpHitH 125w (https://search.asf.alaska.edu/)
TOOH 3ypar ’ OHJIPUITH TOOH 3ypruiir
aIIATIacaH.
“ESRI | Sentinel-2 Land Cover
I'azap 10 m Explorer”-uitn 2022 oHbI razap
AIIHIIANT AIIMITIAITHIH 3ypruir
AIIUIIIACAH.
“Version 4 of the CRU TS
Xyp monthly high-resolution gridded
TyHaJ[aCHbL 90 m multivariate climate dataset”-uiin
XIMIKID 2011-2020 oHBI Xyp TyHaIacCHBI
MDJI99T AIIHITIACAH.

“XycHarT 2”-T 3aacHaac Oycal OpOITBIH M3 HYYIHIT
OpOH 3aiH MIMHXWITIIHUA XIPATCIIIP OHAPUIH TOOH
3arBap J93p YHIICIIIH raprax aBcaH.

1. T'azap amwmrnanr

VYnaanbaartap XOTBIH razap AIIUTIIAJITHIT
tomopxoitnoxeiH Tyaa “ESRI | Sentinel-2 Land Cover
Explore” eepwienTHiiH MIMHXWITIHUNA X3PITCIHHH
razap amuriant/razap OYpXdBUMIH — MOADIIIHHAT
ammurinacad. [a3pelH  ammriant/razap OypXdBUHMitH
ra3pelH 3ypar Hb IDJIXHH Jasap OpOH HYyITHHH, Oyc
HYTTUHH OOJOH YHIICHUH 3aCTMifH Ta3pblH TYBIIMHA
yiam Oyp 4yxan Xapaniyyp 0ok Oaiiraa tom [9] (3-p
3ypar-T y3YYJI3B).
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3-p 3ypaz. Ynaanoaamap xomuin 2azap awiuznanm

TyxallH XuHMAI  JaryyiablH M3A33 Hb  MIYY
HapuiiBumicaH Oaif[ylaap TONOPXOWIZOr y4up OH
cyjairaaHjaa rasap amurjiajiTeIl yC 3YH, O MOJ,
OGapunraxkcan TanOail OonoH Oapmiraxkaaryit tanOai
r3coH 4 Tepenn aHrmwicaH OomHO (3-p XYCHAITO[

Y3YYT9B).

3-p xycHort. ["a3ap ammurmant

AnTnnan D319X XyBb Tan6aii (km2)
Ve 3yii 5.9 233.1
Oii Moz 16.6 658.8
Gapmraxcan Tanbait 9.3 366.3
Bapwirakaaryii tan6aii 68.2 2697.9

Yymiac xapaxan Oapmiraxaaryd Ttambait He 26979
KM.KBaJpaT Taja0air Oyloy HHUHT HyTar IPBCTIPUNH
68,2%, Oapwiraxkcan 366.3 KM.KBagpaT Tanbail Hb
HyTar JPBcrapuitH 9,3 %-uiir Tyc Tyc 33310k OaitHa.

2. ©OHApUIH TOOH 3ypar

OHpuiiH TooH 3arBap Oyroy Oaifranuifn Ouec 60nOH
XYHUH il axkusuiaraaraap Ouit 60JCoH 00bEeKTYYABIT 3
XOMXKI3CT OTTOPTYHI OYPCIdX, TaJaprblH HaIyy,
OHJPUIH YTIrHIr Oycaj COAIBYMICOH JaBXapryyarait
YSULAYYJaH TafaprblH OTHHX YaHAPHIT XapbIyyilax, IyH
MIMEKIITYY  Xuix [14], yepuilH aroyn spcmdnuitH
YHIT9HHN TallaapX eMHOX OJIOH CyAajiraaHia dyxaj
mranryyp 6oiroH ammrianar [7] 33par NIMHXKIIX yXaaH,
TEXHUKUWH OYXHH J1 cal0apT epreHeep XIPITITIIK
Oaitna. ‘ALOS/PALSAR’ xuiimMan 1aryysblH eHIpUH
TOOH 3arBapbll’ CyJaJTaaHbl Cyypb 3ypar OOJNroH
ammriacad. XuiMaI J1aryysiblH ©HIPUWH TOOH 3arBap
Hb OPOH 3aiiH XyBbJ 12.5M-MilH HapuiiBUTIAIITAN.

“4-p 3ypar’-aac xapaxax YnaanOGaatap  XOTBIH
eHnepxuar 1100M-2200M xoopoHx Oaiiraa Oereen
Xan-Yyi, Couruto-Xaiipxan, Cyx6aatap ayypryyzauia
XyBbJ TamaprblH  XyBbI  Oycamg  JAYYPTYYATIH
Xapbllyylaxag HaM fnop OaiiHa. Ep Hb Ham 1op 6ojoH
OHIOPKWIT ~ OaraTaili rajmapryy YepudH  awoyij
OPTOMTIUN I'3K Y3/9T.
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N SHAPWIAH TOOH 3ypar

Tauux Tampar
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4-p 3ypac. Ynaanbaamap xomuin OHOPUIiH MOOH 3ypaz

3. Xyp TyHaIacHBI X3MK33

Xyp TyHaJacHbl X3MXI3I TOAOPXOMJIOXBIH TYJ[
Vinaanbaatap xoteiH 2011-2020 oHBI Xyp TyHazmac
Momeuumidr - [Ipnxuiitn  Ilar  yypeiH  baiiryymara
“Version 4 of the CRU TS monthly high-resolution
gridded multivariate climate dataset”-aac aBcaH. XOTBIH
JKUJTUUH Xyp TYHAICHIT OPOH 3allH HIMHXUITIHUU
XIPArcimIp  ypBYY 3aiH kuHDX (IDW) xaparmyypuiir
ammriad yycracdH. ONOH JKWIMIH JaBTaMXKBIH XYp
TYyHaJlaCHBl HUIIOPPHHAT  ammWriax Hb  CyJaJraaH.
XaMTUHH TOXHPOMXKTOM 3yHn Tk Y33k OaifHa.
VYnaanbGaarap XoTox 3yHBI 7 OOJIOH 8-p capblH Xyp
TyHaJacHbl X3MK33 Hb YEpPUHMH acyylrairail XydTdu
X0J1000TOH OM.

Xyp TyHagacHsl xamx33 2011-2020 A

Xyp Tyranac 2011-2020

30
Kilomeiers

5-p 3ypaz. 2011-2020 ono opcon Huitm Xyp myHadacansl Xamied

“S-p 3ypar”-T y3yyJIcH?9p YiiaaHOaaTap XOTBIH KUIMHH
xyp TyHamac 300-470 MM-HHH XOOPOHI X3JI03I33XK
Oaiina. basuzypx, Hamaiix nyypryyauiiH XyBbI Xyp
TyHajac Wiyy, XapuH XaH-Yyi, basaron ayypryyauix
XYBBJ Xyp TyHaJaCHBI X3M>XK?33 XapblLaHryil Oara OaiiHa.

4. VYcHbI caB razap

T'onbiH caB razap Hb roi GOJNOH TYYHUH IyTramyyaaac
ypccas ra3pbit X3¢aT oM [ 10]. ['obIH cucteMuiia 33310k
Oyl HUIAT TayOar roJIbIH aii caB OyI0y yc Xypaax Ttanbait
raH3. [OJBIH aif caByya XOOpOHIOO yc Xaramdapaap
3aarmarjaHa.  ©Oepeep Xm0, yc  xarambapaap
3aarjarjaxk Oaiiraa »HD Tanbali; OPCOH HUUT Xyp
TyHaJac, roJI TOPXUHbI YC YHCOH roj100 HUinH3 [12].
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N

A

YGHbI CaB rasap

Yenw cam razap

Value
Mz ez

“Lewon

6-p 3ypaz. F'onvin ait cas

5. YcHel xaranbap myram

Vbl xarandap ragser Hb 00poo, nac opx, ypcax Oywy
HaMar, ropxu, ToJl, Hyyp, TYHUH yC pyy H3BUIXK ypcaar
ra3pelH Tanbail rom [10]. DHAXYY cynanraaHj yCHBI
yYpCTaNIbIH YHUTJDJIMAT  OpPOH 3ailH INHHXWITIHHUH
X3pITCI33p OHAPHHH TOOH 3arBap JI33p YHIICISH
raprax aBcaH oM (7-p 3ypar-T y3YYJI9B).

“Alos Palsar” Converting to e

e

DIGITAL
ELEVATION
MODEL

l

FILLING

————| STREAM ORDER
STREAM TO
FEUTURE

7-p 3ypaz. Opon 3aiin wiundICUN2IIHUIL XIPISCNIIIP OHOPUTL MOOH
3azeap 033p yHOICIIH ycHbl xXazanoap uiyzam (Watershed) yyczax
apeaunan (3x yycep: I. Onsuiicaiixan “UAV and terrestrial laser
scanner data processing for large scale topocraphic mapping”, Vb,
2020)

FLOW
ACCUMLATION

FLOW DIRECTION | ——

RASTER
CALCULATION

WATERSHED

/GRID/
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8-p 3ypaz . Ycuul xazanbap wiyzam dyioy ypceansin oapaanan

OH3 Aapaanan Hb MyTTaldyyAblH TOOHJ TYJITyypJaH Ioil
TOPXHMHBl TOPIMNT TOAOPXOIDK, aHTMIAaX apra IOM.
VYpcranyyablH 3apuM  IIHH)K  YaHAPBIT  3yT39p T
JlapaajiibIl Hb M3JI3X 3aMaap TYTHRMK OOIHO.

= Vet yoo Ty Ul

Taunx ramgar

YCHLA YPCANLIH YMrnsn
'

9-p 3ypaz. Ypczanwvin dapaanan

“3ypar 9”’-T Y3YYJICHI9p ypCTajblH napaajiai Hb 1-33¢ 5
XYPTAIIX IIaTiIaNaap aHTHIaracaH. YPCraiblH Japaaiai
Hb TOJ XIPXdH ypcaxX, XaaHa YepidX, yCHBI YaHapT
XIPX9H HOJIOOTOXHUUT TONOPXOMIHO [15].

6.

Hanyy Hb eHIpUIH XAIO03I3IHIH XOMXKYYp Oereen yep
YYCOX3]1 MX39X3H HOJI06 Y3YYIIAT. DIl ragaprbi 0ycos
YC TaTaJLJIbIH HOJIeereep ragapryy I33p XypAaH ypcaar
Oereenx 9HY Hb ypcupll Oycax XdICIIT amapxaH
rajarnulyymnjiar. 9cpariaspad, YC UXIBWISH TArII ra3apT
XypuMmiaragar 0ereesl 3HY Hb YEpUHH JPCHDIHNAT
HAMOTAYYAmor. ['azap HyTruiiH Hamyy eHmep Oaiix
TycaM TyXaWH Ta3pblH aroyn OaracHa [16]. DHIXYY
cynanraaraap Halyyr OpOH 3ailH IIMHXXWITIHUR
X3P3rciImp OHIAPUHH TOOH 3arBap 33D YHASCIOH
raprax aBcaH IOM.

Hanyyruiin anrunan
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10-p 3ypaz. Ynaanoaamap XomuviH HAIYy2UIH AH2UNAT

VYnaanGaatap XOTBIH CyypbUUIBIH OycuitH basHrou,
XaH-Yyn IyyprYYAWHH XyBbI HayyrHHH XyBb Oara
y4up YEpT aBTarjax Maraajaajirail oM.

YP IYH

Opcadi Hb aroyn 6a 3M33T 0alUIBIH YHKIT IoM . OM33T
Oalilanm Hb HUHIAM, JJUHAH 3aCTHHH Y3YYIATYYIATIH,
XapuH aoyl Hb Oaliranbk OpYHBI Y3YYIDITYYATIH
xonbooToit Oaiimar. TyxaitH Oyc HyTarT yepuiiH aroyin
Oara Oaii 0OJOX Y HHUWUIAM, 3IUHH 3aCTHHH 3M33T
Gaitnan eHJep 3CBAI ACPITI’PI? Oaibk 6omHO. TuitMadc
SPCIRI AYH IIMHXKUIT XUHX3] 9M33T Oaiinan 60y10H
aloynd Hb XaMTJaa dyXaJl y3YYIdaT Oompor. Yepuitn
SPCIPIMWH 3YPTUWT Ta3ap aluriaiT, eHIPUMH TOOH
3ypar, YCHBI ypCTaJIblH YHTJIJI, HAINYyYTHHH aHTHIIA,
Xyp TYHaJacHBI XOMXK33, YCHBI CaB Ta3pbIl TOOI0X
rapracas.

e apenInuin wpar

i
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11-p 3ypac. Yepuiin spcornuiin 3ypaz

Y epuiiH apcIPNINKH 3ypar A33p IYH MIHHKUITD XUNXo4
Tyyn romsiH oifp opunM 00JOH OOTJ XaH YyJBIH 031
OpYMM/| YEPHMUH 3pCA3J1 Mall eHAep rapcaH. YeEpuiH
spcapin maml eHaep 775.7 KM.KB HyTar JIPBCT3p, HHUHUT
HyTruiiH 19,66%-uir, spcmn uxti 1006,89 kM.kB
HyTar JPBCI3p, HUWT HyTar IPBCTIPUHH 25,5%-miir
xamapy OaiiHa.

4-p XYCHAIT. Y epHiiH 3pcadn

Yo Tanbaiin XaMk33 (KM2) O31m9X XyBb (%)

Mar 6ara 446.7257369 11.32100226

Bara 497.8726209 12.6171756
HAynn 1218.783147 30.88661704
Hx 1006.892719 25.51685252
Mam ux 775.7168354 19.65835258
Huifr 3945.991059 100
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12-p 3ypae. Yepuiin 3pcorn ondepmaii 6ycio baiizaa Xopoouyyo

YepuiiH spcasn Mamt eHaep 775,7 KM.KB HyTar A3BCIIp
Hb XaH-Yyn JyypruiiH HuUMT Xopoon, basH3ypx
nyypruiin 3, 15, 18, 1, 6, 11-p xopoo, Hanaiix nyypruiin
6, 5, 3-p XOpOOHYYbIH XaMapy OaiiHa.

5-p XYCHAIT. YepHitH 3pcaanTait Oyc HyTarT Oaiiraa ayypar,
XOPOOHYY

Tan6ait
X3MKO3
(km2)

33nax

Yepuit
‘epuiiH 3pcaan xyBb (%)

Ayypar Xopoo

14,16,19,12, 20, 21,18,11, 10,9, 8, 6,4, 3-p
XOPOOHYY/A YEPHitH 3pcasn eHABPTaI Byc
HyTarT 6aiiHa.

3,15, 18, 1,6, 11 -p XOPOOHYYA YepHitH
3pCA3N OHABPT3I 6YC HyTarT 6aiiHa.
6,5, 3-p XOPOOHYYA YEpMiiH 3pcadn
©HABPTIN 6YC HyTarT 6aiiHa.

9,21, 26, 33, 8, 35, 25, 34, 36, 40, 42, 1, 24, 10-
P XOPOOHYYA YepuiitH 3pcaanTait 6yc HyTart
6baiiHa.

XaH yyn ayypar

Maw nx 1006.893 | 25.51685

BanH3Ypx ayypar

Hanaiix ayypar

CoHrMHO xaipxaH Ayypar

HUIAT xopooanitH HyTar A3BCrap YepuiiH
3pCAaN OHABPT BYC HYTArT XamapHa.

x Huwrama Ayypar 7757168 19.65835

Cyx6aaTap ayypar

16,14, 3,28, 18,2,24,6,11,27,5,21,22-p
XOPOOHYY/A YEPHItH 3pcadn OHABPTII Byc
HyTarT baina.

BanH3ypX AYYpar

Y epwuite spcmanait 1006,89 kM.KB HyTar a3BCTIpT
CX, CbJ, Y1, b31-uitn HyTar A3BCIIpUiH Xamapy
GaitHa.

“3ypar 13”-t B3/[-witn 25, 15, 1-p xopoonsin Ca1693,
Jynn romeir xamapcan 1.17 KM.KB HyTar I3BCIIpUHT
COHIOH  aBCaH  YEpPUMH  JOpCIdIUIH  3ypruiin
HapUHABYIANBIT TOAOPXOWDK Xapyysas.
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Can6s AyHA ron

TaHux T3MAS"
o,

.

[ e ow : . i

13-p 3ypae. Con69, [yno zon

6-p XycHArT. COHIOH aBCaH HyTar J3BCIIPHUIH ra3ap allMIIaiThiH
eepunent (3ypruii 3x yycsap: Google Earth, 2023)

2013 oHBI razap almMINANTHIH

2023 oHBI razap AalMIJIAJITHIH
Gaiin

Conbo, JIyHI TOJd Hb OHTOPCOH 7-p CapblH OOPOOHBI
yJIMaac 3pranc XallbX OWp OPUMBIH XOTXOH, aBTO 3aMYY/T
ycaJl aBTCaH.

7-p xycHart. Canbs JlyH1 TOJIBIH YEPHIH 3pCadIT

Yepuiit 3pcaan Tan6aitH X3MX33 (KM.KB)

Hyun 0.5306
Ux 0.0064
Mar ux 0.5369

Yepuiin spcmpnuita 3ypraac Can6a, JyHI TOJI OpUMBIT
HapuiBWIaH Xapaxaj yepuiH spcman mam ux 0.5369
KM.KB, yepuiH ospcman ux 0.0064 kM.kB HyTar
JBCTAPUIT Xamapy OaifHa.

Jyrnaar:

1. Omunep HapuiiBwian Oyxuil XuUHMOAI JaryysblH
M3/I33, ererien Hb AyHI Macmrtab Oyxuil yepuiH
SPCIIMMH  3ypariaibir rapraxaz OypaH
0OJIOMIKTOM TIXK Y39k OaifHa.

VnaanbGaatap XOTBIH YEpHHH aloyJbIH Ta3pblH
3YPrUMT rapraxsld Ty Ta3ap allUurjiainT, OHAPUHH
TOOH 3ypar, YCHBI ypCTajblH YUTI3N, HATyyTHitH
aHrUIIal, Xyp TyHaJacHBI XdMXKD3, YCHBI CaB 33par
OpPONTBIH MSI3IHYYAMHT ammuriacan. OHI Hb
yepuiiH ospcmanuiir  Oyypyynaax apra OGapHiIsir
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axuynax, CAIPAMXKIYYIIX, yphAUMIAH Taamariax
CHCTEMHHUT XyBaapuiax SXHHH ye mat 00K JajiHa.
I'onm MepeH, rafzapreH eHAep, HaM, Xyp TyYHaJaCHBI
X3MK33, T'0JI YCHBI YPCTaJlblH YUITIAJ Hb XaMIUiH
gyXaj Y3YYJIOIT I0M. DHIXYY CydalraaHnj AypAcaH
HATJCOH aprawial Hb Xyp TyHaJac-ypCLblH HApUIH
TOBOITAM 3arBapuiiaji, epTer eHAepPTIH X3IpUKH
cylanraarydra’p Haiaeaprail yp IyHI Xypd
0OTOXBIT XapyyiDK OaifHa.

YepuiiH 3pca3JIMiiH YHIJID3 Hb XOTBIH TOITBOPTOU
XOIKHJI, XOTBIH YCHBI TOTTBOPTOM MEHEKMEHTI]
3afmmrydl  maapanaratail.  ©OHmep  YaHAphIH
OpOJTBHIH  ererges  lnaapAjar  yJIaMyKJIauT
WHKEHEPUIH 3arBapuianbll IIaapAfarryid IIUHD
apreIr caHall O0JITOCOH.
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[2] T. Tspawmiimaa “T'a3ap3yilH M3IPIJUIMHAH CHCTEM OOJIOH OJIOH
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Vnaan6aaTap XOTHIH KHIIAH 193p,” Vb, 2016
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T'OBb-AJITAH, ITAPTA3I OPUMBIH T'EOJIOTUIH TOI'TOI]
OCTPAKOJBIH CYJAJITAA

M.Baoamxand’, K. Yuoapvaa®
'Mounron Ve, Ynaan6aarap, IITYTUC, [eonoru, yyn yypxaiiH cypryyib,
T'eonoru, rugporeonoruiin candap, ['eonoruiin 11 kypcuiin oroyran
*Monron Yne, Ynaan6aatap, IITYTUC, 'eonory, yya yypXxaifH Cypryyiis,
I'eosioru, ruaporeonoruiiy canbdap, axnax 6armi, gokrop (Ph.D)
H-moiin xase: badamhand746@gmail.com’, j undar@must.edu.mn’

Abstract: The research area is located in the territory of Altai soum in the Gobi-Altai province (coordinates: 107°30'41.7"E
and 43°13'54.8""N). The area is very rich in fossils of ostracods. In this study, ostracoda distributions were determined along
stratigraphic cross sections, measured the Sharteeg area. A being genus and two species of ostracods were identified during
the systematic investigations. The genus Darwinula ovata Mandelstam, 1955, Darwinula contracta Galeeva, 1955 from the
Sharteeg Formation (Oxfordian-Tithonian) were found in micropaleontological examinations.

Tynxyyp ye: Sharteeg Formation, octracods

YIAUPTI AJI

2023 onbl 8 capn ['oBpb-AnTait aiimruitH Anrtaid
CYMBIH HYTarT cyJalraa Xuibk Oairaa ”Xapxanpxan
50” rteciuitH 1:50000-HBI MaciITaObIH TEOJIOTHIH
3yparyia, epeHXWH OpJIMHH axIIbIH Tal0ail P3P
TOCIUWH TEOJIOTMUMATON  XaMTapcaH MappyT
XHUIDK, MUKPO(DayHBI IIHKIIIIT XAUB.

OMHO Hb aMBTHBI YJJPI/RITIA OOJIOBY OCTPAaKOX
TOTTOOTI0K Oairaaryii mIMH? I3I33C MUKPO aMbTHEI
YIOSTA3I  OCTPaKOABIT  HAPYY/UIdI.  DHIXYY
cynanraaraap ayHn fopeiH Iaptssr ¢opmam rak
Y3k OaifcaH Xypjacaac APKIDAT XUHXK, OCTPaKO
WIPYYJI9H CyJalicaH Yp AYHT XYPrax OaifHa.

Cynanraansl Tanbaii Hb [oBb-AnTali aWMruitH
Anrail cymblH HyTarT, YmaanOaatap xotooc 1480
kM, Aunrtait xotooc 400 kM opuuma Oaiipnana (1-p

3ypar).

Cyoanzaanvt axcnvln 30punm: DHIXYY @KU
Xapxaitpxan-50 TecnuiiH Tanbaiiraac OCTPaKOIbIT
WIPYYJI9H XaBTacHbl rajaaj, goTooJ OyTol 3yilH
HIMHXHUHAT 3JIEKTPOH-CKaH MUKPOCKOIIbIH
TyclaMKTailiraap HapuiiBuilaX, Yp JOYHT ©MHeX
CylanraaHbl MaTepuanTai XapblyylaH JYTHOX,
XYpPJachlH HAChIT TOAPYYJIaX 30pUIT TaBbJIAa.

Cyanaracan  Oaiigan:  Hlaptr  gopmansr
N.B.®Oununmosa wap 1985 onxg 1:500000-HBI
MacmTabrail 3yparfajslH axiaap 001 IDPPANIH
HacaH] XamaapyyJaH suirax’?. Xapul cyyian 1993
o I1.XocbOasp cymanraa XWibK IyHA-I931 FOPBIH
HacTal ¢Qopmall surax caHal — J3BHIYYJICHUHT
Mowuron yaceiH 1:1000000-p1H MacmTaObIH 3yparT
TycracaH OaiiHa. DHmIIC Tallites sp., Egusetites ex
gr. Ferganensis Sew., Coniopteris atassiensis Sod.,
Klukia sp., Baisia ex gr. hirsute Krass., Phoenicopsis
angustifolia Heer, Pitiophyllun nordenskiodii /Heer/
Nathr., Samaropsis sp., Pytiospermum gobiensis
Sodov, cmezoyeghan-Shartegemus Laticentralis Sukh.
et Nart., MOH IIPHTAT YCHBI IIyH, Xscaa, MIaBBXK 39P3T
aMbTaH ypPraMJlblH YJASIIJIMHI TOTTOOCOH. Y YHUH
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mapaa JK.ComoB ypramiblH YIIITUIMAT  JAXUH
CYJAJICHBI YHJICOH J33p aryyJyiard XypAcChIr 193]1 Iopa
(bafioc)-piH  HacaHI XamaapyyscaH OaitHa.1998-
2002 onmxg [M.JTancyx wHap (5520¢) “Ax-200”
TocmuitH TyHIpTreoH  1:200 000 macrurabrait
TeOJIOTUHH 3yparfiaiblH axiaapaa 297 IOPBIH
Hlaptesr ¢dopmaman XamaapyyidaH 3ypariacaH
Oaitma. Omdxyy axmig Hlaptasr opumelH 6
3YCONTUHH 3  [93KUA  MHUKpodayHbl —Cypairaar
XUHII9.

Xypaacusl oHIJIOT, 3ycdar: [laptsr gopman Hb
epeHXMiilee IIap caapai, IIapaBTap ©OHTUIH
HYYPCJIAT aJIeBPOJIUTHIH YETIH AJICIH UyITyyHaac MeH

IIOXOMH 4yldyyHbl HApUIH YEYOUHI aryyjicaH
maBapjar Xypjcaac TOITAOr 0ereej ambTaH,
YpraMITbIH YIIRTAII3p Gastrar Oaiimar.

VinaanmanraiiT (opMmanblH XypHac Hb yiaaBTap,
yllaaH aJeBpOJMT, XYpP3H, XYpdH Oop, maiiBap
caapaj, HOTOOBTOP caapall 3JICOH UyJIyYHBI YeYI3C
TOJUIOH TOTTAOT Oereej; ypraman aMbTHBI Oasiar
oyaBOpTOi. YnaanManraiit ¢opman Hp [laptasr
(hopMaIbIH XyPACHIT Y HUAIUIATIZP, T00A KapOOHEI
BYJKAaHUT OOJOH Typyy KapOOHBI OOpXKUHT VI

HOWIUIITZP  Xy49mX  TOrTcoH  Oaifmar.  MeH
JI6pOBASTYNIH Xypacaap Xy4HUrjjar. plkck);s
JIOPOBAEIY-OpUYMH YEHHH XypJaac Xypaac Hb

JIOPeBASTYHIH HHUHT XypHaacHel 95%-umiir 33m3x
0ereeji EpeOHXMIIIE® XOPMOWH Tapantaid XypJlac
xampargada. Xyprac Hb  Oop caapai, maprain
caapan, maiiBap caapan eHreTdH, reomopdosoruiin
X9B MIMHXK?3C Xamaapd cajbapiacaH, 39paTID?,
Hanpar Xano3pyyardit Oaitna. VYr xypacyya Hb Oyx
TOPIMHH Yyl HYpPYYABIH 03] XOPMOH, T'yy >Kaira,
XOTTOPYYAa] XypUMTIarmx3?d (2, 3-p 3ypar).
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3ypaz

Tauux T™>MaPr

o1 nepesnerd-OpunH ye. Myy COpPTIOrICOH,
mapran caapan, Oop caapan, yabap caapan
Q OHTHMH IyHI 3dpTHHH MeIrep)KCceH Xaipra,
Xalipratuap, 3J1c, 3JC3HIRP, LaBap.

Joon mpa. Ymaanmanraiit gopmar. YiaaBTap
K OHTHUIIH aneBpOJIMT, XYpIH OOp, maiiBap caapa,
HOTOOBTOP caapall dJICOH TyIIyy.

351 1opa. laprasr dpopmar. Hlap, mapasrap
caapall ©HTHIH HYYPCIIAT aleBPOIUTHIH YeTIH
9JICOH YyIlyy, HIOXOHH 4yiIyy, IIaBapiar Xypaac

J3 st

3ypaz 2. ancyx nap (1999-2002) 1:200000-no1 2eonozuiin
3Ypaz, 3ycaim Xuiizne, 033:4CAIM A6Can 42
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Cyoanzaanwut apza: OCTpakoJbIH JAKUHA MEXaHUK
apra Oyloy ycaap yraax apra amuriag
MAJIEOHTOJIOTUIH cyAairaaHsl apra OOJOX ©MHeX
CyJaJiraaHbl MaTepuayt, Yp AYHTIH XapbIlyyskK
XYpJIaCHBI HACHBI YHOJITDD OTCOH.

Cyoanzaanvt wiuniniz man: Aux ynaa Xapxaipxan
Tasnbaiiraac aBcaH 6 IP2KH33C CaliH Xaarajgaiarrau 1
Tepen, 3  3yilug  xamaapargax — OCTPaKOJBIT
TOJOPXOIMJICOH Hb HIMHXIIX yXaaHbl MIMHAJAT a4y
XOJIOOT TOITOM.

Ilpakmux au  xon6oz0on: TyxailH TanbaiiH
aryyJsard XypAChIH HachIl' OCTPAaKOJ00p HapUHBUJIaH
CyJaJK, XapbllyyJdcHaap XapxaiipxaH TanmoOamny
TapXCaH IPPAUNH XypACYYIbIH HAachIl HapUHBWIAH
rapracaH Hb IIPAKTUK a4 XOJOOTOATOU. DHY a)JIIbIH
yp aysr 1:50000-Hs1 3yparian Xuix Oyl reoJorHiiH
aHTUY]] aBY aluriax 00JIOMKTOH.

Ocmpakodsin  cyoanzaa: DHAIXYY Cydanraaraap
noopxu 1 Tepei, 2 3yinn xamaaparinax OCTPaKkoIbIr
TO/IOPXOMIICOH.

AHT'U CRUSTACEA Brongniart et Desmarest,
1822

Jon Auru OSTRACODA Latreille, 1806

Bar PODOCOPIDA Sars, 1865

Tepea: Darwinula Brady et Norman, 1889

3yiin Darwinula dubia Zhong, 1965(Tabauy 1)
Darwinula sarytirmensis Sharapova 1947., (Tabauy
2,3)

Darwinula ovata Galeeva, 1955., (Tabauy 4)

JIYTHDJIT

[Maptosr Tambaiiraac aBcaH 6 JI9KIIC CaliH
xagranantraid 1 Tepenm, 3 3yig xamaapargax
ocTpakopIT Togopxoios (Tadmur 1-4).

Dar’sp octpakox Hb MOHTOJI OpHBI IYHI HOPBIH
[apt3r QopMalblH XypAcaHI ©OPreH TapXxcaH
Oereell Tepes 3YHIUIH OYpIIdXYYHUH Oasuiar
OYyTdIl Hb TyXaH Iar yel OCTPAKOABIH YPIKUH
XOIKHX TaaTal HeXIed OypAcIH OalCHBIT TOX
xapyymwk Oaitna. (JIrobumoBa m ap.,1960; Cxobio,
JIsmuna, 1980; Hou Youtang et al., 2002).

Hoopx Tepe, 3YWIMITH OCTPaKOAYYAbIT
Tomopxoiink baiioc-OkchopsT TYBIIMH TIXK Y39K
GaitHa.
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TABJIUL] 1

2023/10/13 D5.0 x150 500 um) =
2023/10/13 D50 x150 500 um

2023/10/13 D5.0 x120 500um ———
2023/10/113 D5.0 x150 500 um)

2023/10/13 D5.0 x150

1.2,3,4,5-Darwinula dubia Zhong, 1965., 6-Darwinula aff. tubiformis Lubimova, 1956 (‘“Xapxaiipxan-50~
Tocimiin Tanbait, 230831/7 nyun ropa, Balioc-Kemnoseit Tysmmn, N44°07° 7,6” E95°48° 23,4”)
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TABJIWLI 2

202311013 D50 x150 500 um

2023/10/13 D50 x150 500 um

202311013 T D50 x120  500um
20231013 X150 500 um

1.2,3,4,-Darwinula sarytirmensis Sharapova 1947., (“Xapxaiipxan-50” tecnuiin tan6aii, 230831/7 ayHn ropa,
Baitoc TysumH, N44°07° 7,6” E95°48° 23,4”)
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TABJINII 3

20231013 D50 x150 500 um
2023/10/13 D5.0 x150

2023/10M13 D5.0 x120 500 um

20231013 D50 x150 500 um|

1.2,3,4,-Darwinula sarytirmensis Sharapova 1947 ., (“Xapxaiipxan-50" tecnuita tan6aii, 2300901/3 nysn
topa, baiioc TyBmmH, N440 08° 3,9” E950 46’ 9,0”)
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TABJINLI 4

2023/10113 0 x150 500 um T ———————
2023/10113 D5.0 x150 500 um

202310113 T D50 x120
2023110/13 X150 500 u

20231013 D50 x150 500 um|

2023/10M13 D50 x150 500 um

1.2,3,4,5,6-Darwinula ovata Galeeva, 1955., (“Xapxaiipxan-50" tecnuita tan6ait, 230901/3 1331 1opa,
Oxcdopn tysmun, N44°07° 7,6” E95°48° 23,4”)

38



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

IYI'AMAH XOMKUJITUHAH APTAYIAJAAP TICJOIACIH
YYJAYVYJII'NUH BYTJIAT JAJL, MOXJIOT'TUH XI9MKIIT' TOAOPXOUJIOX
CYJAJITAA

O.Jlenreen’, H.JJamnam?, maructp JI.Tanzopur?

"Monroi Yic, IIYTUC, TYYC, YYPXANH TEXHOJIOTUIH CAJIBAP, YYAT-niH 11 KVPC,

2MoHrou Yic, LIYTUC, TYYC, YYPXANUH TEXHOJIOTUIH CAJIBAP, YY AT-UITH XAMTAPCAH XOTOJIBOPUIH 11 KYPC,

3Mouro: viic, HIYTUC, T'YYC, YYPXANH TEXHOJIOTUIMH CAJIBAP, YV AT BATII

Dukd319@gmail.com’, nymbayrdashnyam@gmail.com?®, ganzorig.d@must.edu.mn’

Xypaanzyi

Hn yypxaiin yiindepainuite X36uilH A8yynaxsii mynd yHOCIH 0OPEOH RPOUECCHIH XYPIIHO XIPI2HCYYa0I2 baiina.
Yuocan oopeon npoueccoln IxXnuii npoyecc Hb yxaiic auuxao 63 1m2IxX npoyecc om. Yxaxic auuxao 631mzaiax npoyecc Ho YHOCIH
npoyeccyyovle macpaimzyii, Oym3aji 6HOOP AXCUNNAXA0 30PUYNAH XUiI20032. YXadxc auuxad 631mzax npoyecc Hb 0OMpPoo
masan apza 6aiix 6602000 30233PIIC XAMZUIH MY2IIMIJI AUU2IA0AZ AP2a Hb MICIT2IIZIIP YYAYYAZUIZ CULPILHCYYIAIX apead IOM.
Tacaneranuil apevln yp OyHe Yyayyacuilh OymaazoiislH XIMHCIIHIIC XAMaAapyyian mooopxoiunoxooc 2a0Ha 6ymuazoan Hp yxax
mexeepoMICUiiH Oym3Inoe MOH HO10071002. Um0 uyayynzuiin 0ymnazoivlH XIMHCIIZ 308 MOOOPXOIUI0X Hb YY1 YYPXAlH
YUA08IPIITUIH  RPOUECCYYObIH 3apOabIe  OYYpYyRax, OymIdInuie HIMIZOYYAIX UYXal ay Xoapo200amou w0m. SHIXYy
cyoanzaansl a)eaaap OU0 Wy2aman XIMMUCUIMUIH ap2ble QUANUSTIAH MICINSIIHUNL OYMAaAzOnvIin yp OYHZ MOOOPXOIII0X,
mMICINZII GOOH YXAX MOXOOPOMICUIH 3aPOail, OymIINUIH MOOYOOHbL manaap cyoaniad.

Tyaxyyp yz: epanynomemp, 6poMOn02, MICII2II, YXAHC AUUX, HYPAIl, 3aPOAL

I. YAUPTTAJI

Wn yypxallH T3COAI3HUN Japaax 4yilyyJlIruilH
OyTnargan, DIMPXATIdI Hb TACOITIOHUN TEXHOJOTHITH
MACHOPTBIH  X3MX33C O0JIOX SrH?? OOJIOH LOOHOT
XOOpPOHJIBIH  /TOpJOJ/  Xaphllaa, TACPIX  OOJTUCHIH
3apllyyJaaiT XaMI'HiiH X HeJleenaer OaiiHa. Mn yypxaitn
TAICANTIPHUN apra Hb W YypXailH YHICOH aXmI 000X
yXaX auuX ~@KWIL  30pPUYJDK, YHJICOH  TOHOT
TOXOOPOMKHMH OYTIIMHAT HAIMAIAYYIIX3 UHUIIIICOH
QXKW IOM.

Un yypxaitH wymnyynruitH OyTmarjan, MeXJIeTrHiH
XOMXK?I? Hb yXaxX TOXeepeMHHH yTryypblH Oarraamk
00JIOH KOHBEHEPHIH TYY3BIH OPreH, MaM)KyylaH adux
TOXOOPOMKMIMH  OYHKEpHUH  aMCpbhIH  Xapblaa,
OyTiryypaac XxamaapyyllaH OHOBUTOM JyHIaXK X3MIK33T
TOJOPXOMIIOr. DHAXYY CyHalraaHbl aXJIbIH XYP39HI
yXax  TOXeepeMKHHH  YITYypblH  Oarraamkaac
XamMaapyynaH IyHOax OyTJIar[iblH — X3MOXK3IHIIC
xXamaapcaH 3apjaai, OyTIdIUIH TOOLOOT XUHCIH.

“TaBaHTONTOW -H 4ynmyyH HyypcHu#d [lanxuitH
X3CTUIH W yypXaiH XepCHUH TyyyJITHitH OyTiar(TblH
XOMK?I3T aHTUJIAH TOJOPXOIMIOX 30pMITHIH Jaryy eep
XOOPOHJI00 YsUITaa X0I000TOH One maacaH cymairaaHsl
@KITyyABIH aryynara, ad XoJa0orIo, 3p3M03 Japaasuibr
TOJOPXOMIDK Jlapaax 30pWITYyIsIr TaBbcaH [6], [7].
Yyua:
® I yypxain Xuiramk Oyl epeMaiier T3CHITI3HUMI

KIJIBIH TEXHOJIOTH, TAPaMETPHIT CyAJIax;

e W yypxaillH T3CONrHUI Jdapaax Hypal A33pX
qyInyyAruidiH =~ OyTiaraan, MeXJeruir —IryramaH

X3MKHITHIH apraap TOAOpXOMIoX;

e YyIyyNTHiH OyTIaruIbIH X3MXK39HI MaTeMaTHK
CTAaTUCTUKUIH apra, [layccoHbl TapxanTelH apraap
JIYH IIAHXHIIT)? XUHX;

e YyNyynTHitH OYyTJIATIUIBIH X3MJKIIHIIC XaMaapcaH
yXax TOXOOPOMKHUIH OYTIIIMIH TOOLOOT XUMX;

e UYyNyyITHHH OyTJIarajiblH X3MXI3HAIC XamaapcaH
yXax TOXOOpPOMKHWH 3apAiblH TOOLOOT XHUHUX
30PUNITYYBIT TYC TYC TaBbCAH.

II. CYJAJITAAHBI APTAYJIAJI

Cypanraansl aXJIblH JapaaJljblH XyBbJ] CyJajraaHbl
TaI0ANA aKWLIAX, XIMXKWIT, aXXHUTJIANT, 3ypariai, Yp
IYHTUIH ~ OOJIOBCPYYJNANTBIH @KW,  THArIIPTIU
XO0JIOOOTOH SMIMPHK TOOILI00, TOOIIOOJIIBIH XKML, 3ypar
Teced TACOH Ye wataap XudracdoH. Yynyynruitan
OyTnargan, MIUPXSTIDIMAT OJIOH YICHIH JPAIMTIH,
cylutaaqzian XYJ39H 30BLIEOPOrACOH Jlapaax
aprawianyynaap 9yiayyiardiH OyTiarman, MexXJIerniH
XOMXDI3T TOAOPXOWIDK, Yp AYHTUHH IIHMHXWITIT
cyJanraassl QXU TYHIPTIAI39.

A. Yynyyneutic macaneizcadp CUtpIHCyyadx apea

TaconmrasHUN  @XIBIH  TOPOJT, XOMXKII, TICPIX
OOIWCHIH TOPOJ, YYNYYITHiH (H3UK MEXaHWK IIHHK
YaHap, TICIAIDX HOXIION, YXaXK aulX TOHOT TOXOOPOMIK
39pranc XxaMmaapy TICHITIIHUN aKJIIBIT OHOBUTOM SBYYIax
YHICOH XdMx3cHYYAuHr International Society of
Explosives Engineers (ISEE)-oac rapracan ISEE
Blaster’s Handbook 18" Edition 3aacan apraunamaap
TOOLOOT XUICHH [1].

1. Tocpax GOOMCHIH TOOILOOHBI XYBUHH 3apIlyyNaiThir
qynyynruiiH O0at OexuitH koddduImeHT, IyHmax

39



OIOYTHBI APJIDM IIUHXUITSHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

OyTIIarUIbIH X3MIKIIHIIC XaMaapyyJiaH TOTOPXOUIDK
00JIIHO.

¢ =034-K-i/f

f —uynyynruitn 0at 6exuitn ko3 durmeHT

(1

K — mynnax OyTimaruislH X3M)K39HI3C XaMaapcaH 3acax
ko3¢ punmeHt

2. UynyydarmiH maapanaraTad IyHAax OyTiariiisiH

XOMXKIIT  yXaxX  TOXOOPOMXKHUIH  yTTyypBIH
Oarraamp)kaac xamaapyyJaH TOOIIOT [2].
dy=(015-025)-VE (2)
E — DKCKaBaTOPBIH yTITYYpHIH Gartaamk, M
B. Hlyeaman  xsmoicunmutin — apeaap — 4ynyyicuuiu

6YMAA2ONBIH XIMICIIE MOOOPXOUNOX apead

IlyramMan XSMKWITHHH (TpaHyJIOMETp) apra Hb
OyTnarmcaH UylyyATHHH HIMPXATIIIMHH — XOMXKIIT
IIyraMaH X3MXHITI3P TOAOPXOHIZOT apra oM.
TacaaracoH UyIyyIrduiH OyTiaruibll TPaHyIOMETPUITH
apraap TOAOPXOWIOX Hb MEXaHHK aKuwjlaraatay,
TyXailH cyajiaayaac xamaapcas rap apraap TOOLIOOJI0T
apra oM. ['panymomerpuiiH apraap uynyyaruiH
OyTnarjan, WUPXSTIDIMUT TAICIOTACOH 3 OJIOK 133D
TOOPXOMICOH. TacmdracsH Hypal I33p CyAairaaHbl
QKJIBIT TYHLITIIXI33 PYJIETIH METPI3p HUMT IyraMblH
YPTBIT XOMKWK, IIYTAMBIH YUTHIT TOTOPXOWUIDK, PEUK
MOJIOOD TyXaiH IIyraMbIH Aaryy HIyraMaH X3MKHJITHIT
XUIDK 4yJyyiar H3r OYpUHH YPTBIH XOMXKIOT XOIMIKHK
TOOJICOH. TacmaracsH OGNOK AIPX LIyraM XOOPOHIBIH
3air 50 MeTpa3p Too1oX aBcaH [3], [5].

I Yynyyneutn 6ymnaconvin yp OyHE MAmemMamux
cmamucmux 6a [laycconvl mapxanmeln apea

UynyynruitH =~ Oymarjas, MeXJeTHiH — X3MXKI3T
TONOPXOMICHBI Japaa OyTHaraislH Yp OYHA OYH
MIMHKIITY) XWX 30pPHITOOP MAaTeMaTHK CTATHUCTHK,
ITayccoHbI TapXanThIH aprbir almuriacax [9].

1. OrermmuitH TeBIepea adb HHTEPBAILA OPIIMK
Oy#r myHIKaap TOTOPXOHIHO. & IUCKPET caHaMcapryH
XOM)KUTIXYYHHH OYX OOJOMXKHT YTTYYHOBIT Xapransax
Marajianyyaaap YpXKYY/DK, HOMCOH HUMIOIpHWHT yr
caHamcapryd X>M)KUIIDXYYHUH TYHIAX I HAIPIIIN
EE rask TomMaprimHg [9].

€)

2. TeBnepcoH TOBIOPIIMIH Mara yiajibiH CTAaHIAPT ajijaa
Oyl0y CTaTUCTUKUIH TYYBPHUIH TyHIDKYYZaacaa Xazanx

xa3auir om [9].
S*S*E
n—-k-1

3. Ton uHTepBajaac Xdp XIMXKIIIIIP Xazaixk OyHr
Japaax TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO [9].

o [ELiCXixn)’
n-1

xt
= n —_
EE=X"*

Se

“4)

©)
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4. byrmarjuielH TapxXaaT Hb TOM TYYB3p, Oara
Marajjial TOCOH HOXUONYYA XaHTarjacaH Y4up
I[TAYCCOHBI tapxanTsIr amuriaB. JHIXYY TapXaJIThIH
MaraJulblH CTaHAapT aygaa Hb [1aycCOHBI TapXanT y4up
TapXaJThIH MaraJlaJibil’ TOJOPXOMIDK 3CPIT Y33TIIHIHH
Marajijiaap TOJIOPXOMJICOH [9].

LKxe

-1
;L=nXxP;
k!

P =1-A, P(X=k)=

(6
. Yynyyneuiin Oymaa2onvin XoMi#CIIHIIC XAMAAPCAH
YXAX MOXOOPOMICULIH OYMIIN 0a 3aPOIbIH MOOYOO

Hlyyn yIryypT 3KCKaBaTOPBIH OYTIAIHHH TOOIIOOT

Jlapaax TOMbEoroop ToorHo [1].
Q _ 3600Eky£l ky Kot kyy
an tn ke

E — 3kckaBaTOpBIH YITYypBIH OarraaMxk, M
Kyx — 9KCKaBaTOPBIH yTIYYpPhIH AYYPIIAT
K03 punmeHT
Kyx — Y3YYIOITHIAT 4ynyynruidH JyHAaX OyTiaarajibH
X3MIK?I93, IKCKaBaTOPBIH YITYYpPBIH Oarraamkaac
XamaapyyJiaH COHTOXK aBHa
K¢ — skckaBaTOpBIH yTTYYp Aaxb UylyyJIruiiH
CUUPATKUATHIH KOd()HULIHEHT
Ky - Meprenruiin Hexuea Ko3GpGUIHEHT
K, —9KCKaBaTOPBIH TOPIMHT TOOIOX KOAPQHUITHEHT
Kyy— 9KCKaBaTOPBIH MAIIMHYUIH yp YaABaphIl TOOLOX
KO3QPUIUEHT

(N

3

Hlyyn yTITyypT SKCKaBaTOPBIH 3apUIBIH TOOLOOT
Iapaax TOMBEOrOOP TOONHO. 1 M WyIyyaruiir yxak
auMX aXIbIH opTer. Ter/M> [1]

3 8
=2 ®)
Q,— TOHOT TOXEEPOMKUIH JKURH OYT351 M>/3351K

Z,— TOHOT TOXOOPOMKHITH 33JKUIHH aXKIIBIH 3apall
TOT/33IDK

Z

L. IIYTAMAH XOMKHUJITUAH APTAAP
YYyJYVYITANH BYTJATI'VIBIH XOMKI3I'
TOAOPXOUWJIOX CYJAJITAA

OpeMiier, TICIIAHUI  axknaap OyTinaracal
YyITyyJITHHH MOXJIOTHHH X3MXKI3T 36B TOAOPXOMIOX Hb
Yyl yypXailH YHIJIBIPJIIMNAH IMPOLECCYYAbIH 3apAai
0O0JIOH @JIBIH ysUIIaar XaHrax TOMOOXOH acyy/ai IoM.

TaconrasHuit axublH Yp AyH OOJIOX T3CIATACIH
OmokmitH Hypan Jgaxp OymiargcaH — UyNIyylITrHitH
MOXJIOTHHH X3MX33T TOITOOX, yiMaap OyTaruiblH
JYHIQX X3MXK33, OBOP XITIPC3H OOJIOH X3T OyTiarjacaHn
qyITyyITUHH XOMXKI3T TOJOPXOMI0X0 YUTTIICIH OONHO.

Yynyyaruidid OyTiarjaji, MeXJOTHir TICIITACIH 3
OOk  11P9p TomOpXOWicoH. TacmracoH 6ok  1P3p
CyJalraaHbl aXIJbII TYHIITIIXI3D PYNETdH METPIdp
IIyTaMbIH ~ YPTBIT  XOMJXKIDK, IIyTaMblH  YUTHIT
TOAOPXOWIDK, pelK MOJI00p TyXaWH IIyraMblH Jaryy
nryraMaH XOM)KWITHHT XUPDK dylyyjaar HIT OypHiH
YPTBIH X3MKIIT XIMXKIK rapras [§].

TacmaracsH 010K J39pX IIyraM XOOPOHIBIH 3air 50
METpP33p TOOLOX aBcaH [3].

e Typmunt xaMKunT33p 1274-p TaCA3rACoH OIO0KUITH

ypT 450 M, epreH 35 M OaiiHa. YT XoMxuiatuir 50 Mm
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arxMaap 9 ImMHpXar mIyram TaTaH OIyraM Tyc Oypxa
xXamaapax 4yJyyJIrdiiH MOXJIOTUHT CM-33p X3IMXKCIH
60ITHO.

o Typmmnt XaMXuIT3p 1265-p TCIIrACIH OIOKUitH
ypt 370 M, epreH 35 M OaiiHa. YT XOMXKHITHHAT 50 M
alxMaap 7 IOMpXdr ULIyraM TaTaH IIyram Tyc
OypTaxamaapax YyNyyJTHHH MOXJIOrHHT CM-33p
X3MKC3H OO0JTHO.

o Typmmnr xamxmnT3p 1080-p ToCIArACIH OIOKMiTH
ypT 415 M, epreH 32 M OaiiHa. YT XOMXHATHUT 50 M
arxMaap 8 IIUPXAT IIyraM TaTaH, OIyraM Tyc Oypa
xXamaapax 4yJyyJIruiiH MOXJIOTUHT CM-33p X3IMXKCIH

00JIHO.

1-p 3ypaz. Cyoanzaanod xampazocan micirzocin OOKUIZ XIMHCUIHC
oyii oaioan

TBCIBIACHH BJIOK TYC BYPUIH BY TJIATIJIBIH XOMXKD3, XYBb
1-P XYCHOIT

60%
13%
7%
7%
4%
3%
2%
1%
8%

59%
13%
7%
4%
4%
2%
1%
1%
1%

90%
3%
2%
1%
1%
1%
0%
0%
0%

<10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100 0% 1% 1%

100< 1% 1% 1%

Cypanraana xamparzacaH TICISTACOH 3 OJIOK Tyc

OYpHiiH UymyyarnitH MexXieruiiH xamxar (<10, 10-20,

20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100,

100<) Tyc Oypa xamaapax »3373X XyBHUT Japaax

rpajukaap TOXOPXOMNIOB. ‘“TaBaHTONTOW’-H HYYpCHHI

WI yypxail Hb yXax TeXeepeMmxeec XamaapyylaaH

qyITyyIruiH gyHnax Oyrmarmisir 0.45 M, 0BOp X3TIPCIH

yynyyaruiir 0.6 M-33¢  190m, XOT Oymiarjacas

yynyynruita 0.1 M-33¢ Z0OII MUPXATTIH IHK aHTHIAAr
OaitHa.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% JI__-II__.II il ~ I
10- | 20- | 30- | 40- | 50- | 60- | 70- | 80- 198(') 100
20. | 30. | 40. | 50. | 60. | 70. | 80. | 90. <

313X XyBb

<10

2% | 1% | 1% | 1% | 0% | 0% | 0% | 0% | 1%
7% | 4% | 4% | 2% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1%
7% | 7% | 4% | 3% | 2% | 1% | 8% | 1% | 1%

mE-1080 90%) 3%
BW-1274 159% 13%
mW-1265 60%|13%

2-p 3ypaz. Tracnrz0can 610K myc Gypuiin Yyayyazuiln MOXaA62uilH
XIMIHCII, XY6b

B X557 Oyminargan

= Tynnax Oytnaraan

= OBOp X3TIPCIH OyTiargain

3-p sypaz. Trcanzadnuil dapaax xam dymaazoan, OyHOaxHc
oymaazoain, 060p XImIPCIH OYMAAZONbIH I3NIX XY6b

Cynanraann xamparjacaH TAICIAIAC3H 3 OJIOK Tyc
OYpuilH MOXJIOTHIH X3MK33 OOJOH 233I3X XYBHUT
TOOIICOHBI VHJICOH A33p X3T OyTiariacaH 4yinyylrnitH
93X XyBb 70%, AyHmax OyTiariacaH dYynyylITHiH
93113X XYBb 24%, OBOP X3TIPCAIH UYIYYJITHIHH 33719X XyBb
6%-uiir Tyc Tyc 33370k OalHa.

IV. MATEMATHK CTATUCTHK, TAYCCOHBI
TAPXAJITBIH APTAAP UYJIYYJITHITH
BYTJATJAJJI XAMACOH JYH IINHKAITD

Uynyynruitn = OyTiarjan, MeXJIeruidH —XdMKIIT
TOIOPXOWICHBI Japaa OyTinariiblH Yp OYHO JAYH
MIMHKIITY) XUHX 30PHIT00p MaTeMaTUK CTATHCTHK,
ITayccoHbl TapXanTbhlH aprbIl amuriacaH. MaTeMaTHK
CTATUCTUKUHWH  apraap 4ydyylaTHHH OyTJiarajibH
TOBIOpPOIN, JHUCIEepC, CTaHAapT XasailnT, MeauaH,
XaMTHHH UX O0JIOH 0ara yTra 33pruiir TOOICOH. XapuH
INayccoHsl TapxanTelH apraap CyHalraaHbl IIyram
XOOPOH/IBIH aJ1J1aaHbl Mara/JajibIr TOOLCOH [9].

TOOLOOHEI Yp AYHT HAITIIXK, Japaax XYCHAITTIIP
Y3YYILI3.
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MATEMATHK CTATUCTHK, ITAYCCOHbI TAPXAJITBIH
APTI'AAP UYJIYYIJII'MUH BYTJIAT' UIbIH YP AYH/ XUMCOH
JAYH INWHXWIIT22

2-P XYCHOI'T

Mamemamux 3azeapunan
MareMaTiK IyHAaX
Cranpapr anjgaa

Toon ymza

epeMJUIeT TACHNTIIHMI aXIbIH 3apAan OoNoH LIyyx
YITYypT 3KCKaBaTOPBIH OYTIRIIHHT TYC TyC TOOLCOH.

A. Yynyyneutie macanesneddp CUUpIHCYYAdIX apblH
maCPax OOOUCHIH 3aPYYYAANMbIH MOOYOO

“TaBaHTONTOW -H YyNlyyH HYYPCHMH HI yypXaiH
OpOMATIOT, TACAIIIPHUM aXIIBIH IapaMeTp, TOOI0O0T

Mezan apaax XyCHAITI3p Y3YY/UI3
Mooz nap Y P Y3YY .
Crangaprt xasainr . . .
Tucnepe CYJIAJITAAHBI TOCOJITOHUI BIOKUITH OPOMJUIOT, TICIIITIDHMUI
= AKJTBIH TTAPAMETP
CumMeTpuiiH K03 puumeHT
Okiecc kodduieHT 3-P XYCHOI'T
Panr - Bnokuiin dyzaap 6
XamruiiH Oara ytra Uynyynruiin
XaMruiH ux yrra HATT
HuitnGop DMyIIbCHITH HATT - 0.113
Wnteppan AH®O Th msrt 0.29 031
MareMaTUK CTaTHUCTHK TOOLIOOTOOp 4YJYYJIIMHH T5CONMOHMN 1CIOpT
OyTnarqibiH MateMatuk ayHaax yrtra 0.09, crangapt I{ooHOTHitH 0 “ 0
annaa #Hb 0.07, menuan 0.03, crangapt xazaitnt 0.2, AMamerp
mucnepc 0.05 Tyc Tyc 6aiiHa. Hoonoruiin M M 1
o ZYHIIK TYH 2
JyH WHHEXWIT?  XUAXUAH — Tynn — IIyramad SDruse 5 75 2
v o o DM
XOMXKHITHHH Yp AYHT MOXJOIHHH XdMxd3rop 11 XOOPOH/IBIH 3ai
HWHTEpBAJJl XyBaak, XapbLAHI'yid JaBTaM)KUMI TOOLIOH Hoonor 8 M M
rapranaa XOOPOH/IbIH 3aii
P i TyDKIICHHUH ypT 3 6 M
Iz:;xr:\:;::z:fjpw an jmlmm.mlmin Bﬁlauaﬂ H?Iaa-sn ]mlm-ﬁa Bﬂ}m—m aﬁ]m—ao. 32|m-3n l/|£u)-1cc‘ ullc« mj TB 3apiLyyanT 0.30 kr/™m° Kr/M3 0.43 xr/m®
[apruznryi sasram | o ool ool ool ool om| oo oos] oo0a] ooma] o00d Hbr noonor opox 35 49 4
Th xoMx233, KT
7000 ! Huiit T xomx33 | 30191.0 kr 1 89724 xr
sfr6 0.9 0.9 Taconrasumii
6000 OJIOKUIH
‘ 08 33I9XYYH, M°
3000 0.7 OpemuIer, TICHIrIIHUM aXKIIbIH 3apUIbIH JUHIIHX
1000 0.6 XYBHHUT TACPIX OOJUCHIH XOMKID 333J1IT OaiiHa [4].
05 UynmyynruifH AyHZaX OyTIarfulblH  XOMXKIIHIIC
3000 04 XaMaapcaH  TOICOJITIIHUN aXJIBIH TICPIX OOIUCHIH
3apIyyJIaIThIH TOOLIOOT Aapaax XYCHAT T3P Y3YYJLId3.
2000 0.3
02 JIYHJIAX BY TJIATJJTBIH XOMKIDHIDC XAMAAPCAH TICPIX
1000 BOJIMCHIH 3APLTY VJIAJIT
X 56187 107 94 46 32 16 12 14 o
0 : - :01-0.0040.0020.0620002 4-P XYCHIIT
A I R S I S Aynoanc
BRI A G GIRNER OT ANRY q“'\ N Bymuazoan, cx 15 35 65 95
qe, KkT/M® 0 0 0 0
Y y1yyAruiiH T0O, HPXAT Xapbuanryii 1aBTamx 4n Ao
Tacmax 6IoKuitn
R R N B 93JIDXYYH, MAH. M
4-p 3ypaz. Qyayynzuith MOXA02UHH XIMHCIIHUT 0AMAMICUTH _
2uccmozpamm zpagpux HgHT TICPOX 1 1 8 7
J»9px rpaduKT UHTEpBan Tyc OypuilH AaBTariacaH OAHC, TH 3 0 9 8
JABTAMIKHIT TOOpXOilcoH Gereen 10 cM-33¢ Gara Tocpox Goauchin
. . . HUUT 3aplyyJIanT, 1 7 6 5
MOXJIOITIH uynyynar HUAT 5776 MUPXAr, XapblaHTyl can Tor 0 7 6 9
nmaBTamx Hb 0.9 Toorooroop rapcas. 3 a < = o
M’ qynyyJar
- TACIIX 3apal 4950 3750 3225 2850
V. UWYIYVYJII'NUH BYTJIAT JJIBIH ot

XOMKIIHIIC XAMAAPCAH YXAX
TOXOOPOMKUIH BYTI3JI, 3APJIJILIH
TOOIOO

“TaBaHTONrOW”-H HYYPCHMH WMJ yypxail Hb yXxax
TOXOOPOMKOOC XaMaapyyllaH YylyyaruiiH IyHIax
OyTnaraisr 45 ¢M, OBOP XATIPCOH UyIyyiaruir 60 cm-
93¢ J31, X3T Oymiaracan uynyyiaruits 10 cM-33¢ oo
MUPX3ITIH K aHrwpar OaiiHa,  YynmyynruiH
OyTnaruiblH XaMxa3r 15, 35, 65, 95 cm 6aiix yen
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6000
5000

4000
3000
2000
1000

0

15

1 M3 uynyynar Taciax 3apiai,
Tor/m3

4 65 95

ﬁS 5
YHAQXK OyTaaraai, cMm

5-p 3ypaz. Yyayyneuitn Gymaazonaac Xxamaapcan micinzrdnui
AMNCIIBIH 3aPONbIH 2PaAPUK

B. Illyyo ymeyypm sxcxkasamopvin Oymadn, 3apoibiH
mooyoo

“TaBaHTONTON”-H UyIyyH HYYPCHUI W yypXaliH Hb
3-22 M? XYPTOIX yITyyphiH GarraamMikTai 9KCKaBaTOPBIT
W yypxalg amwuriazar 0ereea IyHIAX OYTIaraiIbIH
X3MIKIIT TOOMOXM00 12 M3 yIryyphin Garraamxaap
JIYHIKJIaH Toowor OaitHa [6].

YynyynruitH ayHOaX OyTIarjulblH — X3MXKIIHIIC
XaMaapcaH yXa)k auuX a)JIbIH 3apAJIbIH TOOL0OT Japaax
XYCHAIT39p Y3YYILI2).

JYHJIAX BYTJIATJIJIBIH XOMXX35H23C XAMAAPCAH YXAX AXJIBIH

3APJIAJL
5-P XYCHOI'T
Aynoasnc 15 | 35 65 | 95
oymanazoan, cm
DKCKaBaTop 3uamﬁH 450 | 3997 1773 46.1
OyT29:1, M*/11aT
M 2799 | 3151 7104 | 27321
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JyHnax Oyrinarjgai, cMm

6-p 3ypac. Uynyyneuiin Gymaazonaac xamaapcan yxax
mMexeepomcuiin 3aponbln paPux

Toconersnuii ascun GOIOH yXAX AdNCAbIH 3APONAAC
xamaapcan ono8umot OyHoadc bymaazoan

TaconragHuit axun OOJIOH yXax axJIbIH 3apJall Hb
OyHIQK OYTIarulblH XOMJKIZHAIC XaMaapaH YpBYY
xamaapanTaii Oaitma. WiiMag  OHOBUTOH  JOyHAAXK
OyTIarIblr TOJOPXOMIOXBIH TYIA Japaax rpadpuKuir
OaiiryynaH TOOIUIOO.
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7-p 3ypaz. ynyyneuiin 6ymnazonsii XamMaucIIHIIC Xamaapcan
mICIN2IINUI AXNICUT DOJIOH YXAX AJICTIBIH 3aPOJILIH XAPLUYYAanm
1 M gymyynruiir TSCIX kU GONOH yXax akKIIbIH
3apAJIbIH  TOOIIOOHOOC Y33Xd9[ OHOBYTOM 6yTJ'IaFI(J'ILIH
X3MK33 45 cM Oaiixaap Oaiina.

“TaBaHTONrON’-H HYYPCHHH W yypxaifi Hb HAIT
KUIMHH Xyranaasga 80 cas M3 yymnblH Iyl alIdriajgar
GaitHa. “TaBaHTONTON -H HYYPCHUH U yypXai Hb A93pX
YYJIBIH LYJBIH X3MKI3T allIUTIIaXbIH TYIA rapax 3apuIbIr
Japaax XyBmiOapaap TOOIioo. YYHII:

1. myramad XOMKWITHHH apraap TOJOPXOMJICOH
OyTJIarulblH yp AYHI93p AIIMIIANT SBYYyJaxX yel
rapax yerx;

2. OumHWI TOMOPXOWIICOH OHOBYTOH OyTiariuIsIH

X3MIK33I33D ALUUIIANT SABYYJlaxX Yel.

LIYTAMAH XOMKWITANH APTAAP TOJIOPXOMJICOH JIVHJIAXK
BYTJIAT IJIBIH XOMX33H23C XAMAAPCAH 3APJIAJT

6-P XYCHOI'T
Yynoin 18 1 srcunuitn
M yynyynazm
Bymanazonvin UYbIH 3apoan,
H00200x 3apoan
93719X XY6b XIMIHCII, s mapoym
caam’ meozpoz
XoT
OyTnarjcas - 56 7,749 434
70%
HAynnax
OyTinaracas - 19.2 7,476 144
24%
OBop
XITIPCIH - 4.8 30,171 145
6%
Huiit 80 15,132 722
[llyraMman X>MKWITHHH apraap TOJOPXOMJICOH

OyTIaruIblH  XOMXKIIHIIC Xamaapyydan 80 cas M3

YYJIBIH LYJIBIT TICHIITIOIIBP CUHPITIKYYIIIX, yXax epTer
GONOH HUUT 3ap Bl TomOpxoinoxon 1 m® wymyymar
CHHUPIMKYYIIX, yxax eprer 15,132 terper, HUHT 3apaan
722 19p06ym Terper OaitHa.

CYJIAJITAATAAP TOJIOPXOMJICOH OHOBUTOM AYHIAX BY TJIATIJIbIH
XOMXO2OH22C XAMAAPCAH 3APAJT

7-P XYCHOI'T
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Yynoin uynoin 14° 1 scunuiin
Bymnazonvin

XIMIICII, can 3apoan 3apoan, mipoym

93719X Xy6b 3
M mozpoz mozpoz
HAynma
OyTiarjacas - 80 7,476 598.1
100%

Cypanraassl yp AYHT3p TOIOPXOWJICOH OHOBUTON
JOyHIaX OyTmaruisH (45 ¢M) X3MAKIIHIIC XaMaapyynaH
80 cas M YyJIBIH IyJBIT TOCOIIDOTIZP CHHPITIKYYIDX,
yXax eprer GOJIOH HHUIT 3apuIbil Togopxoimoxox 1 m3
qyJayyJgar CHHpIMKYYJIdX OosoH yxax epter 7,476
Terper, HUAT 3apaan 598.1 TapOym Terper OaiiHa.

Cynanraassl yp AyHI33¢ y39x37 “TaBaHTONTON -H W
yypxail Hp HOT KWIHHH Xyranmaang 123.9 1apbym
TOrperuiiH 3apUIbIl X3MH3X Oosomxroil Oaitna. Tyc
cy/alraanbl axJiblH Yp OYHr “OpmuHac TaBaHTONrO0i”
XK-uitH WHXeHep TEXHUKUHH aXWI4ua OOJOH
yaupIuiarajl TaHWILYyJNaH, YHIABIPIANI HIBTPYYIICOH
00JHO.

JIYTHDJT

1. “TaBaHTONTOW”H dydyyH HyypcHuil IlaHXuitH
X3CTUHH un yypxaiin 1274, 1265, 1080-p tacmaracsH
6710k 13p TanbaiH cyJanraaHsl aXJIBIT TYHITIACOH.

2. Cypanraansl TanOaig XWHCOH XOMXKHITUIH Yp
JYHI33p 4ynyyarHidH OyTiiaraal, MeXJIerHiH X3MK33r
LIyraMaH X3MXKWITHIH apraap TOAOPXOMICOH.

3. Illyraman X3MKWMITHHH Yp AYHII3P XIBHHH
OyTiar/uIelH XOMXK39H] OyIoy MeXJIeruiH xavk3d 0.1-
0.6 M x3MX3TH uynyynar 24%, oBop X3TIpcaH Oyioy
MOXJOruiH x5Mk33 0.6 M-33C 19311  X3OMXKIITIH
qynyynar 6%, xaT OyTaaraan 6yroy MOXJIOTHHH XIMKID
0.1 M-33¢ moONT XAMKIITIH uyyynar 70% 33350k 6arHa.

4. YynyynruétH OyTinargal, MOXIJIOrHidH  XIMXKIIT
TOJOPXOIMJICHBI JAapaa OyThnaraislH Yp AYHO JAYH
IIUHXWAITI? XUHUX 30pWIT00p MaTeMaTHK CTAaTHUCTHK,
[TayccoHbl TapXalThIH aprbir alllUIJIAcaH.

5. MaremaTuk CTaTUCTUKMMH apraap 4yjyyJruiH
OyTiar/uielH MaTteMaTHK ayHmax yrra 0.09, cranmapt
angaa ve 0.07, menman 0.03, crammapt xazainr 0.2,
mucriepe  0.05 Ttyc Tyc Oaiina. Xapun IlayccoHsr
TapXaJITBIH apraap CyJalraaHbl IIyraM XOOPOHIBIH
HHTEpBaI Tyc OypuilH paBTaracaH  JaBTaMO)KUUT
TolopXoiicon Oereen 10 cMm-33¢c Oara MeXJerTait
qyllyyJaar HUAT 5776 mupXar, XapbllaHTyd JaBTaMK Hb
0.9 racoH yrraraii 6aiiHa.

6. UYynmyyaruiH OyTiarmibH XaMKIIT 15, 35, 65, 95 cm
0aifx yex epeMaiIer, TICINII’HUHA aXIIBIH 3apaan 0010H
HIYYZ YITYYPT 9KCKaBaTOPBIH OYTIIHIT TOOILICOH.
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7. TocanrasHUA axun OOJOH yXaxX aXJIBIH 3apAan Hb
OYHO2K OYTJIar[yIbIH XOMIXKIIHIIC XamaapaH YpBYY
xamaapairai OaitHa.

8. 1 M® 9ynyynruiir T2CI5X aKMI GONOH yXaX aKIIbIH
3apMIIBIH  TOOIIOOHOOC Y33X3JI OHOBYTOH OYTJIATIbIH
X3MK33 45 cM Oaiixaap Oaiina.

9. Illlyraman X3MKWITHHH apraap TOJOPXOHICOH
GyTIIAr UTBIH XOMKIIHIIC Xamaapyynan 80 cas M> yyIbiH
LYJIBIT TICIIITIBIZP CHHPIMKYYIDX, yXax eprer 60IoH
HUHT 3apIUIBIT  Tomopxodmoxom 1 ™  wymyymar
CUIPAMKYYIIX, yxax epter 15,132 terper, HUHAT 3apaan

722 19p0Oy™m Terper OaiiHa.

10. Cymanraanbl yp IOYHI33p TOJOPXOMIJICOH OHOBUTOM
IyHAaX OyTiaaraibH (45 ¢M) XOMKIIHIIC XamaapyysiaH
80 cas M’ yyJBIH IyJIBIT TICINTIIHIP CHUPITKYYIIX,
yXax eprTer GOJIOH HUIT 3apuIbil Togopxoimoxon 1 M3
qylyynar CHUHpAIIKYYJIdX, yxax eprer 7,476 Tterper,
HUHT 3apaan 598.1 TopOym Terper OaiiHa.

11. Cynanraansl yp AyHI33¢ y33x31 “TaBaHTONIrOI -H Ui
yypxal Hb HOT XWIMHH Xyramaang 123.9 tapOym
TOrperuifH 3apIUIBIl X3MHIX Oomomxrol OaitHa. Tyc
CyAanraaHbl axJIBIH Yp IYHT “OpmsHdc TaBaHTOITON”
XK-uifH HWHXEHEp TEXHUKUHH aXWTIH] OOJIOH
yaupUiaraj TaHWILYYJaH, YHIIBIPIAIL HABTPYYJICOH
6omHO.

HOM 3YH
(1

C.Ipmupopxk, Oycan, “Mn yypxaitn mnpouecc” IapbiH aBiara.
Vnaau6aatap, 9 19X x3B131, 2023 OH.

[2] B.Jlaiixancypas, “Uynyynruitn usuk OyTtnant” I'apeiH aBiara.
Ynaan6aarap, 2014 oH.

[3] T.Amaprysummn, TemepronroitH w1 yypxalH epemjjer,
TICOITIIHUN aXIIBIH Yp AYHTHitH cynanraa, 2010 on
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“Oprmnox O6ypn” XXK, “Dpmeudc Taantonroit” XK-uiiH
Tauxuitn 6apyyH OOJIOH 3YYH X3CTHIH WII yypXalH TICIITIdHUN
napaax OyTiaraan, LMPX3MIdIMIAH cyaairaa, 2022 oH.

(4]

Fragmentation analysis of optimized blasting rounds in the Aitik
mine, Vasileios Demenegas, Lulea University of technology,
page 7, 2008.

“TaBaHTOJIOW -H 4ylyyH HYYpCHUii opabiH Llanxuiin GapyyH
60JIOH 3YYH X3cTHiiH mi yypxaiin TO3Y, 2020, 2021 on.

TauxuitH OapyyH OOJIOH 3YYH XICTHIH W YypXaiH epemMajer
TACANTIIHUM AKIIBIH NACTIOPT, TICHIIIOHUH aXKIIBIH TOIOBIIOTeo,
W1 yypxaitH XaMKunTuits 3ypar, 2022 onsl 7-p cap, 9-p cap, 10
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“Oprmnox 6ypa” XXK-uitn tecnniin 6aruiin Llanxuiin 6apyyH
60JOH 3YYH XOCIYYIDA a@XWLIacaH 3ypariall, TOOLOOJIIBIH
KITYYJIbIH YP AYHTHHH Y3YYIanTyya, 2022 onsl 7-10-p cap.

S1.ba3zapcan, “MarauianbiH OHOJ 6a MATEMaTHK CTaTUCTHK, 2015
OH, 22-58 xyynac.
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YCHBI TAZJAPTYYTUMH 66P66 AIBAT'Y TOX0OPOMK AIIIMIJIAH
EPOOJIbIH T'YHUIT 3YPATJIAX Hb

3.9uxxysar!, [1.9pAsHsyuMar?
“T'eomactep” XXK
IYTHUC, C'eonoru, yya yypxaiiH cypryyJib, ¥Yaaan6aatap xoT, MoHro.s Yic

'khuyagaa erd@gmail.com
’erdenechimeg.must@gmail.com

Xypaanzyi

Ycenwvt époonvin 2yn xXamacux moxeopomic, 6aupuiul mozmoox 4adeap, 0202001 00108CPYYIaAX MEXHOI0ZUUH 0IGUIUI
MYYHYIN 2YHUIZ 071IC A6AX WIUHI ap2a 3aMYy0 XO2HCAUIH WUHI WAMAHO 2apCan Hb CYYIUIH HCUTIYY0I0 aincueniazoanc
oatina. /[yyHbl 0012UOHOOP QICHIH 3AUHAAC MAHOAH CYONAX Hb 2YH XIMACUXIO XAMSUHH OP2OH XIPI2NI200I2 apza oM.
Cyoanzaanvl cucmemuiiz a3 Oypuiin MmoxoopoMiIc (00pPOO A6A2Y HCUNCUZ 3A6b, X0J102 OHZOU, WYMOAZY 2.M) 0IIP CYYI2AMNC
001H0. YCHbL EPOOIBIN 2YH XIMIUCUSUUILZ OIIXUIH Hasucaubli Xuiman oazyynvin cucmem (GNSS), mycnax miaopizuyyo
(memnepamyp, oapanm mI0pI2u 2.M.) 39pPI2 CUCHEMYYOMIUL XOCAYYAAX Hb 0JIHC A6CAH MIOIINIUIZ ULYY OP2OH Uap XypIomai
00120002. I'ynuiiz mooyoonoxvin myno uyypaii oyyoacu (echo sounder) awuecnaxaac zadna onmuk miaopiIzy (u0Iexmaii 6a
UO0IEX2Y T MIOPIZH) ICEIJI XUTMITL 0AZYYIIbIH PAOAPLIH OHOOD XIMHCUSY Auiunadic 00aH0. Janain wu2nyynie, 600Mmsit axcu,
oaanzuiin IPIN XAWZyyn, OHY20U OALOILIN IPIN XAU2YYI 39PI2 Hb YCHBL 2YHUTL MIOIINAUIZ waapooaz canbapyyo wom. Hiimo
IHIXYY CYOaneaa Hob YCHbl EPOOIbIH CYHUIH XIMNCUTIMUTH ap2a 3yil, Oy YUMIIHUIL CUCHIEM, MIOPI2Y, 0000 Auiuziaic daizaa
096UIUIIMIM MEXHOTIOUTIH XYBbCIbI MAHUYIAX 30PUTIZOMOTL IOM.

Tyaxyyp yz: napuiigunan, OyyHsl 0012UOH, YCHbL EPOOJI, MOOH 3426ap, 0IGUIUIINIM MEXHON02U

1970 oHooc xoMl 3alHaac TaHJAH CyAJaax

L. YAUPTTAJ (AyyHBI [OJITUOH, ONTHUK, paZiap) Hb YCHbI T'YHUUT

cyAJaxaJ, WYy TYr33MaJl X3P3TJarfJar apra .

['epMaHbl 30XHOH 6yT33ry Anekcanap bama 1913 1971-1980 oHBbI apBaH UJUHH XyralaaH/| XaMT'MHAH
OHBI 7-p capblH 22-HJ| lyypall AyyT A0XHOJIOJN OYI0y  0JIOH yJaa JypAaricaH H3p TOMbEOHBI H3T Hb

JlaJlaliH TYHJ LYYHbI JOJTUOHBI TyCJaMXKTal XeJier "uyypait", 1980-aag onp "conap", "matym" 6aiicaH
OHron, OOJIOH caaZblH 3al, YUIVI3J X3MXHX  Gerees 1991-2000 oHa "aypc" rafar yr rapd UpCH33p
TOXOOPOMKHUUT 30XHOH OGYTI3C3H. AHXHBI  aJICBIH 3aiiHaac TaHJaH Cy/jlaX TEXHUK JJaBaMTalK

apu/KaaHbl Lyypad Ayyraprax TOXeepeMXKYYAMHH  6aifraar xapyyJicaH. /[l3ap AaypfhcaH myypn 6yc
Har Hb Fessenden Fathometer 6alican 6ereesi  apryyiblH HX3HX Hb TYVHUUr OJDK aBax ILar
Fessenden oscillator amurjad AyyHbl [JOJICHOH XyralnaaHbl X3MXXWJIT [133p cyypujjgar. fianHrysa,
yycracaH. YyHuHur anx 1924 oHA xeJsier OHTOLIOH[ AYYyHbl JIOJTUOH, T3PJUHH JOJTUOH 3CB3Jl Pajilo
cyypuJayyJcaH [2]. AJIrapyyJiar M3 Jpardyir amurazar 6eree] 343 Hb
I ] o 5 HanparuiH €pooJiJi Xypax Xyrauaar X3MMKJA3r. JHI
" Xyranaar TapxXaJTbIH XypJAaap YPKYYJICH33D TYHUUT
TOOL[00JIOXO, alurjaazar. ['YHUHT X3aMXKHUX3[ aMap
COHCOTAOX Oairaa X3Aud 9 XypAHBI XIMXKHUJIT
TYYHYJISH LaLpar srapyyJsax, XyJ/JI33H aBax YUIJIaI,
sIJIaHTysla CUCTEMUMH AUHAMHUK X6J|eJIreeH, 3apUM
bU3BMK Y3331 (XyrapasT, MUHTAJT I'3X M3T) Hb 9H3
YHJI sBLBIT TeBerTsi 6osrogor. Hamx mypgnaxan,
TYHUWAT X3BT33 6a 60C00 OpOH 3alj Aypcisx
Haap/jJaratai 6aiziar TyJ1 yCHbl épOOJIbIH T'YHHUHH
cyJlasiraa XUHxs[ JajailH TypJar, Aajal cyjiai,
reoJIOTH, reoJie3, 6alp 3yHH X M3T M3I3JIIMIH 3X
CYPBa/DKYYZ, YPTaJ/DK MaapAjaratai 6aizaar [2].
YcHbl  €pOOJIBIH TYHUHA  X3IMXKUJIT  XUUX3[,
€p00J100C X3[X3H MeTpUMH 3ailg 6ailix 3aBUHAAC
X3IMIKHK 60JI0X00C raJIHA X3/19H 3YyH KUJIOMETPUNH

1-p 3ypaz. AxHbl yyypai dyyzapzax Fessenden OHJOPT Gaiipsiax XUIMaJI aryyIaac XypTaJ CyaanK
Fathometer mexeepemicutie ycan oHzoy 033p 60JIHO. YCHBI E€pOOJIBIH X3MXXMJITHUHWH apryys Hb
1924 0HO cyypuayyaca XaMpax Xyp33, HapuiBuYJIaJ, 6HAPUNH ajnjaa, T'YH/,

X3IMXKHUX YajBap 33praspa33 XOOPOHA00 siiraatai
6aiix 6a apryyjaaj, eepuiH racdH AaByy OOJIOH CYJI
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Talyypn 6Gaiigar. EpoosblH HapuiiH TeBerTai
OaNIJIBIT X3IMXKHUX3/T TOXUPOMIKTOMN apra, TEXHUKUHT
36B COHTIOX lIaap/Jara TyJrapZar. YCHbl €po0oJiblH
TYHUU cyZAajraaH/, rafjlaprblH XeJier OHroL, 'YHUH
mym6ard, HHC3X OHIOL, XHUMA3J JaryyJayyabir
alurJajar.

I1. OHOJIBIH X3C3Tr
OpuvH YeWHH YCHBI EPOOJIbIH 3yparJiajiblH

CyJlaJiraaH/i lapaax TeXHOJIOTUHT alllurJa/iar.

e JlyyHbl JOJTMOH (H3r LaUparT GOJIOH O0JIOH
HalparT Iyypai fyyaard). Ycad JJOTOPX OpUUHJ,
almuriaHa. | M ryexaH ycHaac X3/|3H apBaH KM
TYH yC X3MXHUX 60JIOMXKTOH. Bycaa apryyarait
XapblIlyyJaaxaj, UJIyy HapuhBYJIaaATak 6anaar.

e IlaxuiraaH COpOH30H AOJITMOH GYI0Y Y33r/3X
rapaja (aspodoTorpaMMeTpuUhH Kamep, Jlugap
cucteM). Araap 60JI0H ycTall OpYMHJ alllUT/IaHa.
YcaH OpYMH Jaxb y33T[A3X 3PJIUNAH JOJTHOHBI
YPT Hb HX X3MXKI3r33p cysnapuy 6aigar Ty
ONTUK a/IChIH 3alHaaC TaHJaH CyJJajJ T'YHUU
XIMKUJITHUT TYH/[,

3yprumr

6ara Xd3raapJajar.

AspodoTorpamMmmeTpuiiH 10 mMeTp
XYPT3JIX TYH/J, allMrjajar 60J HOrOOH I'apJUNH
JlOJITMOHBI YpTaJ, akuaagar Jinaap cucrteM Hb
TyHrajar ycasjg 50 MeTp XYpTaJ TYHA Xypy
yaaaar. JlanaiiH apruiiH WyraMblH 3ypar Tece.l,
3pcA3Ja UXTIU YCHBI Cyjajiraa, TOM Tasbalr
XaMapcaH HapuWB4Y/la/] 6GaraTtail 3yparJaln
XURX3/[| 6pTreH X3P3TJIarJar.
e Paguo poAruoH (eHAeP X3MXKUIY pajap).
AraapbIH OpYMH/ AlIXTJIAHA. 5 KM-33C I'YH YCaH[
TOM YYJIHYYABIT WJIPYYJ/I9X3/ alllUTIaHa.

Xycnsem 1. I'yHUll XamaucuamutiH mexHo/102U,
XIMIHCUX Yadeap, Hapuliey.aas

X
3M§:HTH Ammrnacan X3MKIX Hapwuiis
Garax T'YH yan
TEXHOJIOTH
+
Hor ) 150 3 — lcm :
Lanparuifa 200 kTt ryHHI
Teledyne 0,1%
600 M —
Odom 10 cm +
33 kl'u- .
JyyHbI Echotrac TYHUI
J0ATHOH CV100 P 0.1%
om0 000m— | Sm+
Lanparuiia .
Kongsberg 12 kTu- rg};/ym
EM 124 2P °
Leica 30 cMm +
Jnnap Hawkeye 50 M TYHHH
I 1%
T =
OPIHHH Laporte 10m IMm
JIOJTHOH

JyyHBI [OJITHOHBI TYCJAMIKTAH YCHbI TYHHMIr

XIMIKHUX

JyyHBbl AOJTHOHBI M3Jpardyys Oyloy Lyypal
Ayyaard (echo sounder) Hb T'YH X3MXHJITUHH OHLJIOT
LIIMHX YaHapTa JyyHbI 3X YYCBap3ac 6ypAAar. ['oa
3apyuMM Hb XyBUprardaac rapax 6a HMpax JYyyHBbI
JIOJITMOHBI XOOPOH/0X Xyranaaraap X3Mxziar. Xoép
TaJIbIH asyUIBIH AT A33p YHISCI3H pP00JI XYPT3JIX
3alr TOOLOOJHO. YYHUH TyJJ AYYHbI TapXaJThIH
XypABIT M3/3X MIaapAjaratail. JlyyHbl TapxaaTblH
XypJ, Hb 4yXaJl XY4YUH 3YHJ 6ereej HapuuBYIaJTal
XIMXKUTJ3X ECTON. YHZICIH/I93 Xyp/L Hb Liar Xyraiaa,

OpOH 3ai xapuwilaH aJuiryd 6Gaijgar Ty
JaBCKUIT, TeMIepaTyp, JapajTaac TOJ4JOH
xaMaapjar. MeH Jamxyy/jard Hb ycaH [JOTOD

6aiipJjiajiar 6a yCHbl MaHAJIaac AaMKyyJiard XypTaJx
3air 6aifHra XaMKUJITHHH ererjeJjs opyyJik 60440T
(3]

Hyypail payyrapyyJjard Hb pe30HAHCbIH 23X
YYCB3p33ac 6ypAAsr 6a ypbAuuaaH TOLOPXOMJICOH
XyraljaaHbl WHTepBaJiaap TOJOPXOH JaBTaMXHUUH
CIEKTPUUT srapyyagar. T3Arasp Hb XyBUpPraraumr
YHJIBIPJIIXI] alIurjaacaH MaTepHaJbIH
pe30HaHChIH JaBTaMXaac YYA3JT3M 6Ga Mam ux
JaBTarjax xajub3sp 6YXui AyyHBI JOJITHOHBI JOXHUOT
yycragar. ['yH XaMXXUJITUHH XyBbJl epeHxuizee 12-
ooc 400 kI['y XypTaJx JaBTaMXXUUT allUIJiajar.

JyyHbl [OJTMOH 6a JaMKyyJard racaH Xoép
YHJC3H X3Cr33c 6ypAAar. lyyHbI LOJTHOH M3Jpard
Hb AYYHBI JJOJITHOHBI UMIYJbCUUH JAMXKYyJIaaThIT
XsIHaX, Lyypaur XyJ3sH aBax, LIMUHXKJI3X, Lyypaul
60JIOH rapasIThblH 6TOrAJIUHUT YYCrax, JAMXKyyJard Hb
JaMKyyJaard  MOJYJMMH  YYCTF3C3H  Ijaxujraas
UMITyJIbCUWAT AYYHBI [JOJITHOH GOJITOH XyBUPrax,
nyypah  Oynax HUpaxsk  AYYHBl  JOJITHOHBIT
Laxwiraal 3HEpPru OGOJITOH XyBUPrax YyparTau.
JAraspuur MPOEKTOP (srapyyJiard 3CBaJI
JamKyysaard) 60JIOH XyJ33H aBard (TuApodoH)
60JITOH allIUrJaXx 60JiHO. TyxallH 6arak Hb 36BX6H
ruApoPOoHOOp TOHOTJIOTACOH O6YI0Y 36BX6H J0JTMOH
XYJI33H aBaX 30pHUyJIAJTTad 6ailBajl X3MKUJITHUHH
HUJI3BXTYH X3J163PT OPAOT.

1920-1930 onp f3/1xuit Aasiap 3aBUHBI 3T JOOPX
TYHUHIT X3MXXUX3J AYYHBI JOJrHMOH amwuraazar Har
manpart JAyyHbl aNnapaTyyAbir  GOJIOBCPYYJIK,
X3PATJINK IX3IJNCIH. OrerAceH TanbalH TyHUHR
3YpruMr rapraxaj X3/, X373H Napaiesb UIyTraMblH
Jlaryy siBK aXJIbIT TYWI3Tr3/13T. DH3 Hb YCHBI T'YHUH
cyjajraaHbl YWJ  fBIBIH  XYPABIT  HUX33X3H
H3MOATAYY/DK, YIaMXKIQIT apryyATail Xxapblyyaaxa/,
WJIYY UX M3/133J13J1 LyT/IyyJiax GOJIOMMKUIT OJITOCOH.
['3BY 3H3 apra Hb CyJaJiIraaHbl IyraMbIH XOOPOH[
TYHUHA M3J93/IMAH LIOOPXOWUT VJJI93CIH X3B33P
6aiHa.

Har wpanpart ayy aBuaHbl XyBbcsiaac OJioH
HanparT Lyypai AyyrapyyJiard rapy UpcaH.

JHIXYY TEXHOJOTM Hb  ©MHEeXeecee
siiraaTall Hb YCHbI €pooJbir 6apar 100% O6ypxax
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GOJIOMXKHHIT O/IrO/lOr 6a HApUKBYJIAJ, ['YH X3MMKHX
YyazBap, ereres GOJIOBCPYyJax 33praspas JAaByy
oM. Har nampart cucTeMuUHH JaMKyyJaracaH
JYYHBI JOJITHOHBI HMIYJIbC 6YPA HAT TYHUHH 6U4JI3T
XUHXK, XOJIer OHIOLHBI fIBCAaH 3aMbIH JOOTyyp
L3TYYAUAT YYCr3A3r 60J1 OJIOH LauparT Hb XeJer
OHTOLIHBI 3aMHaJI/L TePIEeHJUKYJIAP MY JJaXb YCHbI
€pOOJIBbIH X3/] X3/13H T'YHUH X3MXKUJIT XUH/IAT.

Har yaypamia- CoHap Onor yaupamiii CoHap

—

Aram =
e— -

pR———————

2-p 3ypae. Hse yaypazm 6a 04101 yaypazm coHap

Har umanpartail xapblyyJ/axaj, OJIOH IalparT
CUCTEM Hb WYY HX XaMpax Xypa3d, OYTIaMX,
HATTpaJ, HAapUUBUYJIAJBIT 6OrZer OO0JIOBY 6HJep
epTerTsi, HAapUIH TeBOI' TN akUJJlaraatai 6anaar.

3ax 333J1 [A33p Mall OJIOH SIH3bIH OJIOH Laupart
cucTeM Gailzar 6eree/i YHACIH/33 JaBTaMX Hb 12-
ooc 700 kI'ty x00poH/, X3/1631343T 6OJI X3IMXKUX OHIET
(Xyp33), YYCC3H Lauparuiil Too Hb Tyc Tyc 165° 6a
1600 pauparT Xyp4 yazjar.

Har manparTt nyypail yycrard Hb TYEX3H YCHBI
CylasiraaHfi TOXUPOMXKTOM Gereej Maml 6Gara
epTerTai Ganpar. TenensenT, AlIMUTJIANAT,
60JIOBCPYYJIAT, JYH IIUHXUJIT33 Hb Malll SHTUHH.
Bara gaBTamx (12-50 kI'y), engep gaBtamx (100-700
k') Tap 4 6aityrait Xoc gaBramxkuj (24 xI'y/200
kl'y, 33 kl'w/200 kTu, 50 k200 [y rax MaT)
QKWIAJAr Mall 0JIOH TOPJIMHAH TOHOT TOXO6POMK
6aigar. bara gaBTaMx Hb ycaH[ 6ara capHUAAT TYJI
WJIYY UX TYH X3MXKHX OOJIOMXKTOH Gaujar.

YcHpl €pooJsIbIH Cyfanraasj, T'YH33C Hb
xaMaapy Japaax JAaBTaMXKyyAbIT allUIaajar:
1. 200 metpaasc Gara ryHz 200 kln-33c A33m
JAABTaMXK
2. 1500 meTp33c 6ara ryHzg 50-200 kI'y, JaBTaMmk
3. 1500 meTpaac g33m ryHz 12-50 kI'y, gaBTaMK
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200kHz

455kHz  BOOkHz

3-p 3ypae. [lasmamcaac xamaap4 Xamxcu20ax eyH
SO-NA-R: So — Sound, na — Navigation, r — Ranging
(AyyHBI JOJTHMOH JaMXKyyJax, 3all TO4,0PXOMJI0X)

CoHap 60J1 ycaH JJ0Op JJOXMO MJII3K, Aapaa Hb
TYYHUH Llyypa#r XyJ/33H aBax 3aMaap YCHbl T'YHUUT
WJIPYYJ/I9X3/, alllUTIIaJiar TEXHUK IOM.

. JyyHbl JOJTHOH XyBUprard Hb [AyYyHBI
JIOJITUOHBIT YC Pyy WIT3NK OyLax OMK MP3X3ap Hb
Xajrajzar.

. JyyHBl JJOJITHOH XYJ/I33H aBCaH XyralaaHbl
TycJlaMTall KOMIbIOTep 3alI TOOLOH rapraHa,

. Yp AyHr rpaduk 6GOJIOH TOOH X3JI63p3ap
XapyyJiHa.

X3M>KMJITUMH 3apYUM

JIOXMOHBI Tapax HMIYJbC33C OyIax XypTaJx
XyralaaHbl Xaracbil' ycaH JOTOPX AYYHbI Xypjaap
YDPXKYYJI9X 3aMaap 3alT XaMXKAST.

()

Yynn:

V — ycaH JOTOPX IyyHBI XypxH;

t — IyyHBI JONTHOH XyBUprardaac rapaaf, oynaazu oix
upaX xyramaa [2].

Ycust rapapryy
3

——
rapax XyBuprard
Cut b [amxyyncan 6a Byuax akycTiuk
uwMnynsc
d Epoon xypTanxu 3aii:
D = Xyrauaa (t)
= YcaH aoTopxm xypa (v)
D=t/2*v
Owix
carHan
-~y I\_’. "_.\____J_

4-p 3ypae. JlyyHol 0012UOHBL MYCAAMICMAL YCHBL
EPOONIbIH SYHULIE XIMICUX 3APUUM
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Jyyusl monruonsl xypn +20 rpamyc Oaiixan:

. araaprt 343 m/c
. ycaHjg 1481 m/c
. raH TOMOPT 5000 m/c

5-p 3ypae. Ycan domop 0yyHul 0012UOHBL XYPOble
XaMAHcO32 bazasxc
II1. CYJAJITAAHBI X2C3T

Cyoanzaanvt o06vexkm: OpxoH aimar, OpIIHITHIH
VynblH OasKyynax YHIABIpHIHH TyHraax [eepeM.

ASKIIBIH TaJI0air 3ypar 6-1 y3YYJIdB.

"3paaHarT yunaesap TOYI

Tauux Tamaar

) At o

K Feoeauin ar, Tamgart

] Asnsi xun

6-p 3ypae. Aoxcivin manbain eponxuil Oyoyysy

XadrulblH caH Hb 3yHBI TOJBIH Jaryy OaspKyynax
YHIIBIpUIH TeB Kopmycaac XoWa 3yrt 5-13 km 3aiig
OaifpnaHa. 3yHBI TOJIBIH XOHAUIr aHXAard jaanaHraap
xaax OaiiryysncaH. XasrajblH CaHTMiiH OartraamX Hb
aHXJlard JajnaH 133p OynuHraa XyBaapuiax X00JI0Hroop
OpPCOH XasATUIBIH XaTyy X3CTYYI TyHaX Hypar yYyCrax
3aMaap HAIMAIJIOT.

TyHraax neepem Hb XasraaJl OyIMHIapbIr TYHTaax,
TyHacaH YChII Oaskyylax yHmaBsp Jyy Oymaax
Huinyymx  (6askyynax yimmespuiir marr 8000 w3
SPIIITUHH ycaap XaHrajar), OBIUIHH yIHPaa XasraIbr
Xajranax 30puyJaiaTTan.

XaAraJIbIH CaHTHIH YHICOH Y3YYIIITY YA

e  HuiiT Tanbait 2120.2 ra
o Ileepmuiin Tanbai 387.5 ra
e IleepeM a3X yCHBI I'YH

O  XaMTuHH HX 5.6 M

O  AyHAAX 2.7 wm

IleepMuiiH ycHbI TYHUH X3M>KUITUNUT 3yHbI HArT ypT
peiik Moxn 6a GPS ammrman xsmkmdr Oaiican 6o
oBIUIH Lart 150 MeTp TyTama LIOOHOT 6peMAeX, yTac
YHXKYyIaH XOMXKHIT OalicaH. Xasdr[ulblH ax axydH
JNAJaHTUAH HYYPBIH YCHBI J3J9XYYHUUT OaNaHChIH
TOOIIOOTOOP XHUAIT OAWCHBIT OPYHMH YEHHH JIIBIIUITIT
TEXHOJIOTUJ CYyypwjcaH 0ara)k TOHOT TOXOOPOMKOOp

XOMXIDK, HYYpbIH €pOONBIH  TaJapryyr ©HIep
HATTApIIMITAd TOJOPXOUIIOX 30PUIITOTOM.
OpuuH  YeWdH  JOBIIMATIT  TEXHOJOTUZ

cyypuncan [Boat BS3 anceiH yaupanararail Oarax
TOHOT TOXeepeM)X alllWIJIaH XasAT[UIbIH aX axyiH
JAJIaHTUAH HYypbIH €POOJIBIH  X3MKWITHUIT  XMIK
TYWLDTIACHIIP HYYPBIH €POOJBIH TYHHM MD3I3JIIHIT
HapuMBUNanTail raprax, TYYH A93p YHAICIDH HYYpPbIH
YCHBI X3MX33T YH3H 36B TOOLOOJHO. OpuMH YyeuiH
JABIIMATIT TEXHOJIOTHOp ©HAep HapuiiBunanrai
XOMOKUIIT XUICHAIP LIyraM XOOJIOMH alfar bl TOOLOX,
YYpIIWITAaC XaMmraajaax apra X5MXK33 aBaX, JJICOH
TanbaiiH MUHrK Oaiiraa yCHBI I3I9XYYHUUT YHIH 36B
TOJOPXOWIOX AaBXap a4 X0JIOOTIOITOH IOM.

XaArulblH aX axyHH [aJaHTUiH HYYpBIH YCHBI
93IOXYYHHUHT TEOAE3NHH CYYIMHH YeHHH 0arax TOHOT
TOXOOPOMXK AaIllUTIaH Oaiip 3yWH 3ypruitH X33puiiH
XOMKHITHAT XUHAK TYHIDTTIK, CYYPHH OOJIOBCPYYIIT
xuitH 1:1000-HB1 MacmTaOTail Oaiip 3yHH 3ypar raprad
aBd, Jaryy OOJOH XOHIJIOH 3YCONT I'YHIBTI9H eMHeX
OHBI X3MXKIIIT, O0JIOBCPYYIANTTall XapbllyylXK, HYYPbIH
YCHBI 33JIDXYYHUUT raprat aBHa.

XOMKWITHHH —~ @XWij — Japaax — Oarax

TOXOOPOMKUNIT allIUIIIACaH:
e Trimble GNSS xym33H aBaru
e Hi-Target GNSS xyi3H aBard
e [Boat BS3 ancein ynupanaratait Toxeepemk
e  Echo sounder
e  bara oBpbIH MOTOPT 3aBb

TOHOI'

7-p 3ypaz. XoM;#Cunmuiin ax)cuno awuenacan 6azaic,
MOHO2 MexXeepeMIIC.
IBoat BS3-bIH TeXHUKUIIH Y3YYIINTYY !
e  T'yH XOMXHX Y3YYJIIIT
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o Axwmmiax gaBtamx 200 kI'1g
o Jonruousl eder 5°
o TD'yswmii xa3raap 100 m
o TD'ynwuii HapuiiBunan 1 cM+ryHuit
0.1%
e  3aBHHBI Y3YYIDIATYYA
o Xomx 110 cM*52 cM*30 cm
o Xun 10 xr
e  Dbarapeit
o 2 w/c Xypraap 4 nar axxuiaHa
e  VYiaupnnara
o 2 KM-HHH paguycT aXXHUIaHa

3yparaaJ xuiix Taja0aiH reoae3uiiH YHIICIII
3ypariaiblH aXmiIx 30pHyldaH 2 Typ IPT ra3apT
69x9mK, Real Time Kinematic TopuMI XaMKHIT XHHXK,
Oaiipmivin, eHIPWHH yTraTaii OonrocoH. YypxaiH
reoje3, Mapkueiaepuiin xsmxkumityyy RTCMO0000
/CORS/ GalHIBIH aXmilaraatail CTaHIAac XHHTAIST
Tyl Tyaryyp mor OonroH ammuriacad. ConOUILTBIH
torronoo Hb WGS-84, UTM Ttycrart, TYyHuil Hx
TOHXJIITHHH xarac 6378137 M, MIaXIa1
1:298.257223563-r ammrmacan 06a  DpIPHITHIH
yypXaliH @HIpHUHH TOITOJLOOH ] XUIK IYHITIICIH.

GNSS-uifH TeXHOJIOTHOP XAMKHIT, 3yparjian Xuix
aypmuits 2.5.1-1 “3yparnanblf cyInKIsr XUAMAI Aaryyi
(GPS/T'noHacc)-bIH  Teofie3blH  XapbIaHTyH apraap
COJOHUIION TOAOPXOHIOoX 3apumaap Oaiiryymax Oereen
I[3T XOOPOH/IBIH XapUliaH OalpIaisiH JyHAAX KBaapatr
anjaa:

GaiipyasibiH XyBbA 3 CM,
OHJPHUIH XYBBJ 5 CM-33C HXTyd OaitHa” rak
3aacad Oaijar.

RTK xamxuntaa:

Oaiipnanbia HapuiBdial 0.8 cM,

oH/IpUiH HapuiiBuian 1.5 cm
Tyn xwuiiman paryyn (GPS/I'monacc)-plH  Teoe3bIH
3ypariajiblH CYJDKIIHUNA HAPUHBYIAIBIT XaHrax OaifHa.

Lpryyauitn Oaiipuuisir 3ypar 6-1 y3yyss [8].
Baiip 3yiin 3ypruiiH X33puiitH X3MKHIT

Trimble R8 GNSS xyn33H aBaruuiir Base 4 Typ 13r 139p
OaiipiyysHa.
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8-p sypae. RTK xomocunmuiin 3acéap 620x cyypun
bazasic
[Boat BS3 ascelH ynupuiaratail  TOXeepeMMKHI
Echo sounder, Hi-Target GNSS-uiiH XyJI33H aBarduiir
yrcapy, GPS-yynuiir xon6ocus! napaa IBoat BS3 ancein

yau Z[J'Ial"aTafI TGXGGpGM)KI/IﬁF HmT TaBHUHAa.
3 = a
. - > TR ). 4 ——

9-p 3ypae. IBoat BS3 ancein youponaeamati eopoo
A6a2Y MOXOOPOMIC AXHCAAA IXTYYAIXIO OIIIH

XOMKHAT XWHX TPOrpaMM OOJIOH — aJIChIH
yaupaiarataii TOXeOpOMKHIH XONOONTYYZ, aXWIiI
XHUATIRX CONOMIUIBIH TorTonioo, Echo Sounder ycana
Oaiipmax ryH, GNSS-uiin enmep, Echo Sounder
OaraxuitH JIOJITHOHBI ypT 0010H Oycan
TOXHPTOOHYYABIT COHT'OHO.

Project:

06m22-e1

10-p 3ypae. IBoat BS3 eopeo ssazu mexeopomorcuiie
AACUNTLYYIIAX NPOSPAMM

IBoat BS3 aJICBIH yaupzuiaratai
TOXOOPOMKHHH sBax 3am, Ttamdair USV GCS 3.2
TPOTPaMM P3P TOJOBIIOK, MAPIIPYTHIH Jaryy aKHIIax
TOPUMBIT  aBTOMAaT yAWpAJara pyy IIHDKYYIDK,
IXITYYJTHD.
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11-p sypae. USV GCS 3.2 npocpammuin xapaeoax
baudan

HiMax mporpamm m33p Echo sounder Garax
6omoH GNSS-uifH XYJIP9H aBardwifH XOMKUITHIH
KIIBIT XuiH?. Tyc mporpamMM 133p yCHHI TYH, Oatipnan,
YCHBI ~ TYBIIMH  39prudir  xomkuHd.  1:1000-HBEI
MacmrTadTail 3ypar Tyi IIyraM XOOpOHABIH 3air 20 M-
39p AByyJicaH [4].
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12-p sypae. HiMax npoepammein xapazoax 6aioan

TenesnenTuitn naryy xsMmxuxk ayyccad [Boat BS3
QJICBIH yAUpUIaraTail TOXeepeMKUIT HyypbIH 3p3r pyY
JYyZIax X3MKWITUIH aXJIbIT IyycraHa.

13 -p 3ya2 1Boat BS3-vie ycnaac 2apeaic axcivie .
oyyceaoic baina.

HyypslH 3par OpuMBIT 3ypariiax 30pHIT00p
siBraHaap OOJIOH MOTOPT 3aBb AIIUTIAH XIMKHITYYA

XUHCOH. 3ypariaisiH axibir Trimble pupmuiin GNSS-
WWH XYJ99H aBary amwuriad RTK xamxuntuitn ropumnu
XUHXK T'YHLTIICOH.

QA N '\,. \
14-p 3ypae. Hyypwin speutie GPS awuenan xamorcusrc
obatina.

Baiip 3yiin 3ypruiin 06010BCpyyaaaT

Echo sounder nporpamMM xaHram»aac X3MKWITHITH
TYYXHii ererie 000X YCHBI raiaprbiH Oalipian, eHaep
OOJIOH YCHBI TYHUH MOJPIIUIMHAT TEKCT OPTroTreNITIH
(haii OONTOH XaATaJK aBHA.
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15-p 3ypae. Echo sounder npocpamm xaneamorcaac
X2P32MIU 626207YY033 COH20NHC ABHA.

Autocad mporpaMm xaHramK m33p Oafip 3yiH
3YPTHIH OOJIOBCPYYIANT XHICIH.

16-p 3ypae. AutoCAD npocpamm 023p 020201yy093
HIeM2ICoH baiioan
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bBaiip 3yliH m3BCrIp 3ypruilH aryyiara Hb
JPBCIIp 3ypruifH macmrabaac xamaapax Oereen Oaiip
3YHH 2MeMEeHTYYOUHT YHAH 36B AYpCIDX, HapuiBYIal,
MDJIP3JIMHAH aryynraap Hb y3YYJICOH.

Baiip 3yiiH 3ypruiin  OGosoBcpyynanraap
1:1000-up1  Mmacmtabrait  Oaflp  3yHH  3ypruir
6onoBcpyyincan. CyypuH OOJOBCPYyIalNThIH Yp IYHA
rapca ererajgeep HYYpPbIH EpPOOJBIH rajapryyruiH
TOOH 3arBap YYCI3C3H.

1264 meters

1202 meters

a1 S 5 T

17-p 3ypae. Tyneaax yeepmuiin EpoobiH MOOH 3a26ap

XafgrmJabplH ajK axyidH JAaJaHTHHH HYYPBIH YCHBI
XIMEKIIT TOOIO00JI0X

XasArmublH aX axyHH [JaJaHruiiH HYYpBIH YCHBI
xoMk3r LisCad mporpamMm XaHTaM>KHHH TycIaMiKTaif
TOOILI0O0JICOH.

YP AYH
XasArmiblH ax axXyWH JalaHTUIH HYYpbIH €POOJIbIH
387.5 ra Tanbaiin Oafip 3y#H 3ypar yitngcsH. Huifr
XAMXKCOH LTYYIAUNUT alllUIIaH YCHBI €pPOOJIBIH rajapra
0OJIOH YCHBI Tamapryyr YVYCI'K d3J3XYYHHH 00101T
XUHCAH. BONOATBIH yp AYHA HHUHMT YCHBI X3MXKI)
15.558.425 M rapcan.

JIYTHDJT

1. XaaranelH aX axyWH [JaJaHTUHH HYYpPbIH YCHBI
33JIDXYYHUUT OPYUH YEUHH JIPBIIMITAT TEXHOJIOTH
IBoat BS3 anceiH ynupanararail ycaH OHTOII, TOHOT
TOX0OPOMKOOp HYYpBIH
rajapryyr eHiep HapuiBuanTai TOJOPXOUICOH.

XOMKHK, €poobIH
VyieH 06asKyynaax YHIABIp Hb OBIUIH yIHpaija
18.0 cas M3 yc X3pammX maapjuiarataii Oainmar.
Ypba OHYyABIH YyIaMXKIIANT XAIMXKWITHHH  Yp
JOYHTI3C Xapaxaj CyAalraaHbl OOBEKTHIH 33IIXYYH
Hb 224 cas M3. OpumH YyeuiH IIBIIMITAT
texHosoru IBoat BS3 anceH yaupanararaii 6arax,
TOHOT TOXOOPOMKOOp XIMXKIDK TONOPXOHMICOH
33I3XYYH 15.6 cas M3 rapcan. Yr cyznaiaraassl
@KJIBIH Yp AYHI?ID OBIHHH yIHpail yCHBI Heell
XYPOIXTY# OaiicaH mantraad TOrTOOTICOH.
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Cynanraanpl TamOal TOM MacIITaObIH Oalp 3yWH
3ypar Oytoy 1:1000-ub1 macmTabrait, 0.5 metp
yeuitH eHIepTdil Oaifp 3yHH 3ypar 30XHOX a’KJIbIH
yp ayuruita 6onoscpyynanrtan LisCAD nporpamm
XaHTaMK amuriacal 6a GadpnanbiH XyBba 1.8 cMm,
OHJPUIH XYBbJ 4 CM IyHIaX aljaatail OaiicaH Hb
1:1000-u51 MacmrTabTall Oaip 3YHH 3ypruiiH YeuitH
eHApHHH 1/3-33¢ wuxTYy#H Oaiix HapHHBWIAIBIH
IraapUIarslr OypIH XaHTacaH.

BS3 yaupIyiarataid  Oarax,
TOXOOPOMKOODP XIMKHIT XHHCHIIP TeOme3nilH

QJICBIH TOHOT
XI3PUHH XIMKUITHIH aXWIJ 3apIlyyjiax Xyramaar

3 jgaxuH Oaracrax, OJWIH 3aCTUHH XYBbB[
TeOJE3UHH yNaMyKIIIT apraap 3yparjian YWIIoK,
0onoBcpyyinax axiabr 60 XyBb

aXWIUIacaH. 2 cap Xuier 6atican axJbIr 20 XOHOTT

XOHI'OBUHIIK

OarraaH XHIDK TYHI[ITIICOH.

MeH MHXCHEPYYAIA LAar SMartT TylraMmaax Oaiimar
TeOAE3blH XIIPUUH XOIMKUITHUHH XOJOIMOPHUNHH
alOYNI'yH aXWJUlaraaHbl XYHAPAI TOAUN YMHID
OaraccaH.
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cyfairaa” c3IBI3p TOKTOPHIH 33PAT XaMIaajicaH.

Abstract:

Technological advances in bathymetric equipment, positioning capacity, data processing, as well as the
development of new ways of obtaining depth and other ways of exploring the submerged bottom, have been noticed
in recent years. It is known that acoustic remote sensing is the most widely used technique for depth measurement.
Survey systems can be embedded on various platforms and also provide different accuracies. Coupled to these systems
are also Global Navigation Satellite System (GNSS), auxiliary sensors and speed profilers, improving the accuracy of
the data obtained. Alternatively, to the use of echo sounders, optical sensing (active and passive sensors) or satellite
radar altimetry can be used to estimate depth. Thus, this study aims to present an overview of bathymetric survey
methodologies, as well as the evolution of the use of sounding platforms, systems and sensors and various existing
technologies. In addition, the main uncertainties involved and the advantages and disadvantages of the available
solutions are also evidenced, providing the reader the ability to choose the most appropriate technique.

Keywords: accuracy, sound waves, bathymetry, digital model, advanced technology
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TOMPUIH XYJAPUMNH XOPTOJIK, BYXAJLJIAT XYIIP AIATIIAH DPIIX
3YYXAHJI IIYYJI AHTHXKPYYJICAH TOMPUHIT YIHJIIABIPIDX
TYPHINJITBIH YP AYH
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Xypaauryi

Ian eapean aeax npoyecc Hb XyOp33C WUpIM YUAO08IPIIN, WUPIMHIIC 2aH 2aP2aH a8aX, HO266 Hb XYOpIsCc UuLyyo
AH2UACPYYIICAH MOMOP YULOBIPAIN, WYVO AH2UNCDYVICAH MOMPOOC 2aH 2ap2an asax 23CdH 2 apeaap ssazooae. IIlyyo
AH2UIHCPYYIICAH MOMPOOC 2aH 2aAP2AH ABAX Hb HCUNCUS XYUUH YAOANMAll YUIOSIPIINULH NPOYECCm ULYY MOXUPOMAICMOlL 6a
Xasn20an Memaiimai Xamm yaxuneaan HyMaH 3yyXano auadidic Xauiauim A8yyaax 6010M*CMou Xysuioap om.

Manati Moneon yncad memannypeutin yuaoedpidi meOoulion caun xeexcoeocyu 6a Jlapxanvl memepioculii yuioedp Hb
arcunutin 100 manean monn XyuuH 4aoanmai yaxuieaan HyMau 3yyXaHo Xasgeoan memoep Xauadic 2au Yuioe3prdc oaiua.
Tyc yundesp mvo onoedpuun 6arioraap Huum Xy€un waoawimxaa 33 Xxyeutie 1 awwuenajc 6atieaa 6a myyxuti 90uiin
HOOY2YleddC OYPIH XyuuH 4aonaap axcuinasxc yadaxeyu 6atieaa om. Tuiimo 6uo Japxanvl momepnecuiin yui0gapuiie
myyxuti 3093p xameax, Momneon yncad yiunoeapadoic baiieaa xopeondxicuiie 00moo0000 Auuiax 30puieoop ye cyoaneads
XULL99.

Cyoaneaano 0o0moodod xopeondic yunoeapaic baiieaa Ianxyosp opo XXK, Ian Opoac XXK, HSMG XXK xomnanuyovin
YU08IPIICIH XOpeodicutie agy Ipodusc masan moazou 60nonLllapbineconvin HYypcasp aHSUNCDYVIINC AHSUINCPYYICAH
MOMep 2apeaH asax, My yHUL WUHIC YAHAPbLe CYOLAXbIe 30PbCOH.

Cyoanzaano mempuiin XOp2oaxc OONOH AHIUNCPYYIA2Y HIMIIM HYYPC QUUIAH 2ypeéan Ye wammaiieaap ulyyo
aneuscpyyncan momop (DRI)-usie eapean aeax mypuwunmole s6yyican 002000 3XHULL yeO MOMPULH OASANCMALbIH
Xopeonicutie ychvl azyyramoicutie apuneaxvii myno 200 °C-m 2 yae xanaasc xamaacan. Xoép daxw yeo 6yxannse xyosp 09xb
Macnemumutie eemamum 6o0n2on aneudxcpyyiaxvin myao 1200°C-m wamaasic bonoscpyyacan 6a 2ypas oaxv yeo 950-1300 °
C-utin memnepamypm XypoH HYYPCIIP OPHUUH YYCSOH AHSUNCPYYIAX MYPUWUTMbIE ABYYACAH. DHIXYY AH2UNCPYYIAX ABYAO
momputin oxcuovie CO-oop memann momep (Fe) 6onecon aneudicpyyncan. Dz 02yyasi0 6ud aHSudCpyyIaimvlH 39peutie
CYOandc mo2mooCcot yp OyHe opyyuiaa.

Typwunmetn yp Oynessc y3ox30 1200°C-0 Oonomum awuenan aneudicparmeie A6yyiaxad ean xyosp opo XXK-uii
yinoeapascan xopeonscuno 0,86 %, Ian 3posc XXK-uiin yinoseaprscon xopeonscuno 4,5 %, HSMG XXK-utin yiin0espnscon
xopeonxcuno 1,03% aneuscparm myc myc asazocan 6aiiua.

Tyaxyyp yr: myyzn aarmwkpyyiacad Temep (DRI), apramar 3yyx, reMaTt, MarHeTHT, aHTIDKPYYJIax Iporiece, Hyype

OPHINJI TYIA TOMpUHH Oaskmal, TOMpUIH Xar, yyTaH
GUIBTEpUITH TOOC 33p3r HX X3MXKIIHHH TeMep,
HYYpCTeperd aryyiacaH Xasr[uIbll JaXWH alluriak
DRI Oyroy myyn aHTHXKpYyIcaH TeMep raprax
6omnomvkroit rom (UyH, Kum, Con, 2015) [1].

Hlyyn anarmxpyyrncan Ttemep (DRI) Hb TempwmiiH
0aspKMabIH XOPTOJDK 3CBT OYXAI XYA3pP X31I03p33p
Oaifranuitn xuif (CO + H2) oscBan HYypc 39par
aHTIDKpYyyaard alluIIaH nraTaax 3amaap
6omoBcpyyacaH OYTIATIIXYYH FOM. Onrap OYTIAIXYYHHHT HMXIBWH  (sponge iron)
XOBCTep TOMOp I'MK HIPIIAAI. Yuup Hb rafaaja Tepx
Hb  xeBcrep  (cyBapxar) xaparamar.  Ilyyn
AQHTMXKPYyIaxX Hb METAJUIypIUiH YHIIIBIPIIINNAH HAT
TepiuitH OonoBcpyynax mnporecc Oereex eHIep

lyyn aHrmxkpyyiaax OPOLECCHIT TOMPHIH Xailiax
temneparypaac (1539 ° C) mooryyp 900-1300 ° C-x
TYHIPTrIHY. TyyXull 30uiH  X3p3II93T OHOBYTOM
00NTOXK, YHWIIBIPIDIUHH 3ap/Ulll  OyypyyllaXbslH
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XOpOHre OpYyylalT, TYYXWHA BSAWWH HApUHH MIMHXK
YJaHap Liaapjajar.

JloMeH 3yyX, KOKCBIH 3yyX,
KOHBEPTOp  33p3T  YIaMKJIaNT  METaJULypruilH
NpPOLECCHIH  3apUM  XYHAPAIUHWr OaBaH — Tyynax
30puiaroop OonoBcpyyicaH TexHonorn oM. lllyyn
aHTIDKPyyIax  IpoIecc Hb  JpUUM  XYYHHH
XOMHUITTH faByy TanTail 0ereex IOMEH 3yyxTal
Xapbllyyaaxal, epceilex uajaBapTaid, sJIaHrysa
maxmwaraaa ~ HymaH  3yyxaHn  (EAF)  myyn
AHTIDKPYYICAaH TOMPUHT TYYXHil 91 OONrOH aIIUriax
6osoMXTOH Oaiimar.

XYUYWITOPOrduiiH

DRI 6ytoy myyn aHrmxpyysicaH TOMpUIH Haipiara
Hb MeTaJUDKCaH TeMmep 0Oa maapaac Oyprsus. Illyyn
anrmwkpyyicad temep (DRI)-mitH xuMuite Hafipiara
Hb HUUT Temep 90-94%, metammxcan Temep 83-90%,
METaJUDKWITBIH 33p3r 92-96%, C 1.0-2.5%, P,0s
0.005-0.9%, S 0.001- 0.03%, Oycam SpIaCHITH HCIT
(CaO, AI203, SiO2, MgO) 2.8-6% o6aitna. bycan
SpICYYA Hb TaH Xailyylax sBLaJ IIaapaHj
UCHIAIAT.

Jpaxuit 195p XOProJnK 3BT OYX27 XYIdp XdI09p33p
YHIMIAH Marepuaj amuniaH OONOoBCpyyJaax TypBaH
TOPIMAH IIYYy[I aHTIXKpPyyJaxX TEXHOJord Oanjar.
Horayraaspt: 6ocoo  yypxaitn 3yyx (SF) -Hz
OaffranuiiH XWHT aHTIDKpyyJaard OONTOH aIluIiIacaH
TEXHOJIOTH; XO&p Aaxb Hb IPIIX XOOIOHUT 3yyXaHA
(RK) Hyypcuiir aHrmwxpyyiaard OOJIOH allIuriax;
rypaB JaXb Hb 3prax TaBulaHT 3yyxanj (RHF) nyypc
9CBANT OaWranwifH XWH  aHTIDKpyylaard OONTOH
aIlIUIIaX TEXHONOTUY IOM.

Bocoo yypxaiin 3yyx Hb HYL III H3pT3ii TeXHONOTH
0a YHIIBIPISIA HIBTIPCOH TexHojdoru Hb Krakatau
Steel — Cilegon 6a Midrex Ttexnomorn (Atsushi,
Uemura, Sakaguchi, 2010) [3] rom. Xapun SL/RN
HAPTAM 3prax XOOJOMT 3yyX allumiazar TEXHOJIOIH
Hp Omuen Kanmmmanranel Meratus Jaya TexHomorm
IOM. YHIUHH X3MX33 Hb oipoianooroop 10 mm
OaitHa.

Cymmaaung HYL Gomon Midrex mryyn aHTIOKpyynax
DRI rtexnonoruifH Tamaap cymancaap OaiiHa (Baig
and Murray, 2016) [2]. 3apum opoua HYL III
TEXHOJIOTHHT amuriaxan OalranuiiH XWiH YH)
OHJOp, TOMPUIIH XOproiDK 33p3r TYYXUH OSauir
umrioptoop (bpasunaac) aBu ammrnagar 6aiiHa.

Wit monxmite xoMokddHA  ammniagar  SL/RN
TEXHOJIOT U] amuriaargax TOMPUITH XYIIPT
aryynaraax 3pACHiH TOPeJ Hb TeMaTUT, MarHETUTIIC

54

Oypmex 0Oa aHTWXKpyydaax  SBHAX HX XIMIKIIHHM
TOOCYKHUITHIT YYCIIIT 0a MOXJIOIYYIUHH 3aIpalblH
Yp AYHA  OYTI3IAAXYYHHHM  9aHapT  cepreep
Heleenger. ©OHee Yem 3praXx XOOJNOHT 3yyXHBI
TexHosoru amuriad DRI xuilx Hb OHOBUTOM Yp AYHT
Xapyyaaxryil xoBadp Oaiicaap Oaitna. Tuiimaac yr
TEXHOJIOTHHT XOIKYYJI3X, ITHHIWIAX, SUTAHTYsa 3PraxX
XOOJIONT 3yyXaHJ Opyyliaxaac eMHe TYYXHUIl 3Auir
6onoBCcpyynax IMaapanaratail IIciH cynanraaHyyn
XUHracIdp OaitHa.

Hereersiiryyp, mpnaxXuiH 3aXx 3931 429D
Xalryynax YWIABIPIIUUT XaHraxaJl uX XIMXKIIHUN
aHrmxpyyica teMep DRI maapnararaii.

TaH

Hyypc, Tempuiin XyapuilH Xappliaa, XOProJDKHUUH
X3MXK33 Hb IIyy[ aHrkpyyiacan Temep DRI
YILABOPIIDX3A — Mall  4yyXal — HeJIeeTd oM.
AHTWXpYYJICaH TOMPUNH YHIIIBIPIAIMKAH Yp allTviTr
JPOIUTYYIdX Tajaap cyaaibk Oaiicam Dey, N. R,
Prasad, A. K. and Singh, S. K. (2015) [4] 33par
SPIAMTI  DHITXITUHH  sAH3 OYypuiH  yypXaiH
HYYPCUHI  aIlMIVIaH ~ aHTWXKPYYICaH  TOMpPHMH
YHILAB3PIIAN, 3PYMM XYYHMHM X3MHIT 33p3T X314
X3JI9H cynmajiraar XuicoH. Man, Y. Hap (2014) [8] Hap
LIMPX3TUHH  X3MXKI9HAIC TafHa TOeMpPUHH XyIdp,
HYYPCHHUI Xapbllaa aHTKPYYJIAJIThIH TeMIeparypT
Heneenex Hedeemwmir 500-1200°C-uifH X00pOHA
eepwiex 3amMaap TEpPMOIPABUMETPUNH  apraap
aHTIKpYyJax MPOLECCHr cymaicaH. XyIdp ©Oa
HYYpcHUIl xapeiaar meH Kawanari, M. Hap (2011)
[7] Hap aHTWXpaNTBIH XYpABIT HIMAIAYY/IdX 3amaap
cyraik?d. Ton HaHO XOMXKIITIH  TOOCOHLIOPHIT
X3IIX9H MHUHYTBHIH JOTOp 650 rpagychlH TeMmeparypT
AHTHKPYYIK OOJTHO I'HK MOIIBIICIH.

Yu, W. map (2014) [9] copoH30H OasKyymanT
XUUXTYHT33p (ochOphIH eHIep aryyiarartaid reMaTut
aryyjcaH XyApUIlH aHIMKPANTHII cyfaincad. Tan MeH
XOprojbK Jaxb HYYPCHHH X3MXK3D aHTHXKpalTal
HOJI06J16X HOJIeer CyNaKd).

El-Hussiny wap  (2015) [5] ycreperdumiir
aHTKpyyiaard Oonron amumiax 60.55 xXK/monb
WIPBXXKYYIIX OSHeprH Oyxuil HHMIDH  YeHHH

JlaBxapraap JamxyyiaH baxapuiiH ToeMpuilH Xyapuir
AHTIDKPYyAax MPOLECCHIT SBYYI)K TYYHUH KHHETHK
OyypanTelH XypABIT CymaDK3?3. OJHIXYY Cyhairaar
Hashem, N. M mnap (2015) [7] maxum cymancax
Gereen o1 700-aac 950°C XypTanxX TeMIepaTypblH
KUHETUK  aHTWKPYYNaNThIl  BYYNaxXblH Ty
baxapuilH XyApuilr aB4 cygaipk’d. Yp IyHIO Hb
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XaMIMMH caiiH  aHrwkpyyaanr He 950 ° C
TEeMIEpaTypT sIBArJICaH I'»K TYTHICIH OaifHa.

OHAXYY CymairaaHsl 30pWITO Hb 3PI3X  XOOJIOWUT
3yyXaHJ XYpdH HYYPC allUIIaH TOMPUHH XOPTOIIK
00JIOH OYXJUIST XYAPHHT aHTWKPYYJIax YHI SBIBIT
CyJuU1axaJ OpLIMHO.

Tempuiin xynpuiir CamsHrs aiimruiin Epee cymann
opumx TeMepTaitH OyXammr xyadp 6oioH [apxaH -
VYyn aiiMart OpIIMX XOPrOJDKHBI YHIIBIPYYIUHH
YHIIBAPIACOH XOPTOMKHIT TyC TYC aBd allUIVIacaH.
OH3XYY cymanraar Xmiix Xo€p YHIC3H IIaaTraaH
Gaiican 6a 9H® Hb  HACAYrMPT, JlapxaHsl
TOMOPJIOTHIH YHIIBIP TYYXUHA SAMIH HEOUTryHrasc
OHOSJIPHUT XYPT3NT OYPIH XYUMH dajiiaap aXHUIIax
yagaxryi Oaifraa. 2022 ombl Oaifimaap HUHT XY4IHH
gauieiaxaa 33%-uir 51 ammrmacaH.  Xo€payraapT
MoHron yinc MaaHb XYp3H HYYpc OOJNOH TeMpuitH
XYApa3p 2165T. Hyypce Hb HaxuiraaH CTaHIBIH 3PUHM
XY49HHH 5X YYCBIp TOIUHIYIl aHTMmXpyynard Oomuc
Oereen MeTaJUTBIH AIIUTT MaJITMaJIbIH
YHIABIPIDIUAH ~ Marepuaibl  OOJOBCpyyiIaxaf,
sUTAHTYsla HYYPCHUMT IIyy[ allMIiiax 3amaap alurrai
Marepual (TaH, IIAP3M) raprad aBax OOJIOMKTOM.

Cynmanraar sByynax maapjarataii Oaifraa 0ac Har
LIajgTraad Hb 3acTUiH ra3pbiH  Torroon “IIuns
COPIINTHITH 00I0T0”-1 TycracaH “Asx YHIIBIpHIH
coprant” Oyroy “Monron ran moruondop II” tecen
I0M. 3acTUiH Ira3pblH TOTTOOJ Hb TYC YJIcCal XYAP33C
Hb HOMYY 6pTer IIHHIACOH  OYTI3IIRPXYYH
YHIIBIPIDIMHAT  Xerkyymdx ¢&crtoif 0a TyyHHMIT
00II0TOOp IOMXKHX OOJOMXKHUT ONrox Oaiiraa roM.
Witmanc  Opmae YTII XXK  wp  MexTC-uitn
“MeTainypru, AIBUIMATAT TEXHOJOTHHH TOB”-THM
Wyl  aHTWKpyyJcaH TOMPUHH  TEXHOJOTUHH
TYPOIMIT Cygajiraa XWHITIX 3axuanraT — axul
XUUATYK Oaiiraa Gereen OMIHUM cynanraa Hb TyXailH
QXKJIBIH HOT X2COT IOM.

[lyyn aHrmKpyylAcaH TeOMep Hb  JKCIOPTIOX
OOJIOMKTOH OYTI3IIPXYYHHA HAT 0ereej OJOH
WICHIH CTaHAAPTAJ 33acaH Y3YYIIT Hb Femewl > 75%
Oalix écToM Ir»K 3aacan Oaimar.

CYIAJITAAHBI APTA APTAYNJIAJL

TypmunT sByynax auarpaMMelr 3ypar 1-1 y3yynmds.
OHAXYY cynanraaHj amMmiacaH ToJd Marepual Hb
HYYPC, TOMpHHH XYApPHHH XOPIojDK, OYXdIUIdT
TOMPHHH XYI3p, IOJIOMHT OOJIOH IIOXOWH dYyIyy
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Oaiican. TempuitH Xopromk OONOH  OYX3JUIAT
TOMPHUIH XYIOpUHT YHACOH TYYXUH 51 OONroH
amuniagar.  XOprojbkuiH — xomkd?d  10-20 MM
XMK93TAH 6a arxymap Opx XXK-nitH XopromxuHa
aryynarnax tempuiiH aryyara 64,08%, I'an spaac
XXK-uitH YHIABIPIAICIH XOPTOJDKMHIL aryyraraax
TeMpuitH aryymra 64,18%, HSMG XXK-nitn
YIILAB3PIIAC3H XOPIOJDKMH, aryyaarnax TeMpUilH
XaMk33  61,49%, Oyxamwudr XyIepT —aryynarnax
TeMpuiH x3Mx33 61,23% Ttyc Tyc Oalican Gereen
TONIIPUAT 3yyXaHa 2 wpar OOJIOH TacalraaHsl
TeMIepaTypT 72 LaruifH TypIl XaTaacaH. ODHAXYY
cynanmraany lllapeiH TomslH HYYpc ammniacaH Oa
49,88% nHyypcreperd, 6524 xan/r urdasraii 6aiiHa.

Xopromk 6onoH HyypcHmit xapsmaa (FC/Fe) 0.25-
0.66, aarmxpyynax temneparyp 1300, 1200, 1100°C,
1050°C, 1000°C, 950°C O6aiixaap COHI'OXX aBCaH.
AHrmwkpyynax xyramaar 20-60 MUHyTaap TOrTOOCOH.

XOProJKUHUr 3praasr 3yyx allWIaH aHTHKPYYJICaH.
Vr mpouecc Hb I'ypBaH ye Iartairaap siBaracaH

1. Yiinasopuiin xopromxuiir 200°C-t 2 nar xamaax
XaraacaH. DHP Y€ IIAaTaHj XOPTOJDKHBI YUHTHHT
apuirax 30pUIroToxu;

2. byxommr xynpuir 1200°C-T SHruiH OpuYMHA
ypbIUWIaH LIaTaacad. DHY ye IIaT Hb MarHETUTUIT
reMaTuT OONTOH XyBHUprax 30pWITOTOH. XapuH
XOPToJDK Hb YphAUMIAH IIaTaax O3XKYYJICIH OaticaH
YUUp UIYYyZA aHTHXKPYY/Iax TypUIMITA OpYYJICaH.

3. Jlapaa Hb 950-1200°C-uiin CO/CO2-uiin op4uH/
aHTMKPYYJIax 30pWIr00p Xaryy XypdH HYypc
alllWIIIaH aHTYKPYYIax TYpPUIMITHIT SBYYJICaH. DHD
npouecct ToMpuitH ucan Hb CO-uitH XUUT33p MeTaut
temep (Fe) 60K aHTHKUpAT.

3apuM  TYpPIIMITHIT  OYXdJUdT  XYA3p 93P
MarHeTUTHHT TeMaTUT OONTOH TOMPHIH OaspKMAalIbIT
HCONAYYIDX 3amaap xwuiicoH. Jlapaa Hb remarur 6a
wyypecuiir (FC/Fe 0.25 - 0.32) xomex, 1,3%-unitn
JIOJIOMMT 3CB3J1 WIOXOHH 4yldyy XOJbX XHMC3H.
AHTIXKpyynax Ipouecc Hb I33p AypACAHTall TeCTIH
OaiicaH.

AHTIWXKpyynax MpoLECChIH XaMIUIH CallH aHTMXKpaiT
sBaraax yp AYHI Japaax TOTLIMTIAI®P TOOLIOOJDK
000X 0a aHTKPYYITadT OOJOH METADKUITHIH
33pr33p TOOI[OOTHO.

o ww

T TOWar

+100% (1)
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RP = Anrmxkpyynant, (%)
LW = XKunruita angarnan, rp

TOW nax
XYUYWITOPOIYUWH HUNT XaMI'MMH UX JKUH, TP

OHOJNBIH XyBBJ Xacax OOJOMXKTOH

Fe,

MP =—F;"“I"* 100% (2)
Xopromxk  OOJIOH  HYYPCHHH  XOIHMOT
(myypcHmit  xoMxk33  oxumHTHHH  20-40%,

XOPTOJKHBI XaMxk33 10-20MM)

!

VpbauuiaaH 4uiiruiir xaraax (200°C-x 2 war,
TacaliraaH bITeMIeparypt 72 uar)

|

lyyn arrmkpyynaax mpouece (950-1300°C)

YP AYH, X2JI2JINYYJI2I

OHaXYY cynalraasji alluriacaH HYYPCHUI OyHJ 33pruiiH
HITWIST T9K aHrHimk OomHo. IllapeiH roneH HYype Gereen
HYyYypcTeperduiin Oyypyynard 3x yycsap (CO xwuif) 6Gonron
amuraacad. TYYHUM IIUHX 9aHAPBIT XYCHOIT 1 -1 Y3YYJI3B.

Xycuarr 1. IlapelH TONBIH HYYPCHHH IIMHX YaHAPBIH
Y3YYI2IT

Y3yymnr XMk, Tonopxoitnonr
XyBb

Huiit 49,88

HYYpCTOperd

Huiit umiir 6,14% Baitranuiin amiir
14,14% Huiit yniir

YHcsr 12,23%

Xyxap 0,45 Xyypait
0,47 XYJ193H aBcaH ye

Wmamar 5601 XYym0dH aBax YeuiH
6524 MWL
7501 XaraacHbI 1apaax
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MP—MeTalJDXUNTBIH 33P3T

Feyerary — AQHIHKPYYICAaH TOMOPT aryyiaraaXx MeTalul
Tomep,%
Feper—  aHTIOKPYYJICAaH TOMODPT  aryyinargax — HHT
Tomep,%

Xymap 6010H HYYPCHHUI XOTUMOT (HYYpPCHHIH
XOMXK33 KuHruitd 20-40%, xyapuitn xamx33 10-
20MMm)

1

Vpbauunan umiiruiir xaraax (200°C-g 2 nar,
TacaJjraaHbl TeMIeparypt 72 uar)

(]

TempuiiH XyApUHT MarHETUTHIT Hb TEMAaTUT 0OJITOX
30PUIT00p YpbA4UIaH dHTHIH opunna 1200°C-1a
20 MUHYT IIaTaaJIT XUNC3H.

]

lyyn anrmxpyynax mponecc (950-1300°C)

3ypar 1. Hlyyn anrmwxkpyyncan temep DRI yitnasapiax
cxXeM

| | Xyypaii yeuiin

Byxommr TempumitH Xymep OONOH XOPTOMKHBI IIHHXK
yaHapseir XRF Gonmon ICP-AES 6arax ammrian cynancal
0a Y3YYJONTHAT XYCHAIT 2-T Y3YY/I3B. DHAXYY OyX3Iwidr
XYaop OOJOH XOPTOKMHr aHIIKPYYIanTal —amIuIax
YHZAC3H MaTeprai O0NrocoH.

Xycmorr 2. Xopromk GomoH  OYXUr  XYIpUIH
MITHXKAITSHAR Yp IYH
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YHIABIPIAX 3D YMATHIT apUITaxblH TYII XOPTOIDK OOIOH
xyapuiir yppaumian 200°C-1 xanaax xaraaca, Gyxaumr
XYIPp J3X MAarHeTUTHHT TeMaTHT OOJITOH XyBHprax
(T'opbaueB, A63anoB, FOpes, 2007 apreiH garyy) OoJyioH
remarut-toMep OonroH CO/CO2-33p aHTMXpYyIax 33par
TypBaH Tpomecchr TYHIPTracoH. CO/CO2 xuir yycrsx
30pPHIITOOP XaTyy TYJMII GOJIOH XYP3H HYYPC allluIIacaH.

Homkx Xa09X91 aHTHKpYy/nax MPOLECCHIT YHIABIPIINIUIH
TYBLIMHJ SByyJdaX HOXLOIMHr cymamx Oaiiraa Tyn
YHIABIPIANA ammmiax OOJOMXKTOH, 000 aIINIIATAax
Oaiiraa yypxailH HYYpCHIT aBd cynaycaH OOJHO.

OXHHIl ye ImaTaH] XOProDK AHTWKPYYNIANTaHJI OPOXOX
Xarapaxryiin Tymq uwiiruiir apunrax sopuiroop 200°C
TeMIIepaTypT  aaxxMaap OH» ye mIaraHj
XOPTODKHMHH YUHT srapax 00HO. DHA Hb JapaaruifH Yl
ABIBIT XSUI0ApLUIyyIax OOJIHO.

XaJlaaHa.

Xoép nmaxp ye maraHj OyXJUIdr XYA3p I9Xb MarHeTHT Hb
reMaTUT TOMpPUHH XyBupan OOJHO. DHY Hb MarHeTUT Hb
800-aac m231I TeMIlepaTypT TeMaTHT OOJIOH XyBHpax

OHOJBIH HOXLOIMHH Jaryy XuHracoH 0a — Xymsp A3X
MarHeTUT Hb TeMartuT ¢aszax IIDKCdH. [emaruran
HIMJDKCOHAIIP  JapaaruiiH  aHTikKpyyJaax  MPOLECCHIT

Xsu10apumiDk erHe. [lapaaruiiH npouecc Hb METaJUDKYYyiax
yiin sB11 Gaiix 00IHO.

3apuMblH XyBbA ToeMpHiH uciauir CO xXuiTdi Merayn
TeMep OOJIToX ypBaJbII' Japaax Oaifiaap sSByyIHa.

3Fe,0;4+3C0 — 2Fes0, +CO AH,= —12.85 Kcal

Fe30,4+C0 —» 3Fe0+C0, AH, = +9.76 Kcal ........... )

FeO + CO - Fe+(C0, AHz = —6.85 Kcal........ccuu... 3

57

Hyypcroperunitn  (C) 3x yycdp Oonox HyypcHiir
maraacHaap CO-uiiH XMl YYCIX aHTHXKpyysard Hb [4 6a 5]
ypBaI CyypHIDK SIBaTJaHa.

€ +20, - CO AH = —94.05 Kcal........... “4)

C+0,-C0,  AHS5=2542Kcal.....(5)

YpBan (2) 1axp TEPMOAUHMUK SHTAIbINIHH eepuient (AH)
Hb 9€paT YITYYIBIT (3HAOTEPMHUK), Tyxaitnban AH. =+9.76
Kkan yrreir xapyymk Oaiiraa Gereen 5H> ypBal Hb
CHCTeMHUIH TaJHAac SHEprH IaapAjar TYJI BYCTHT 3CBOI
marHetuT ToMpuiir ( FeO) yycracan.

Haammpa Byctut He Metamn temep (Fe) Gomk aHrmKupHa.
TeMpuilH 3pACHHT METaI TOMPOOp AHTIKPYYIax ypBai
Hb JyJaaHbIl CHCTEMIC sIrapyyuaar 6a
TepMOAMHAMHKAAP SHTAIBIHIH yTra ceper (3K30TePMHK)
ypBajiaap siBaraaHa.

1000 ° C-aac moom TemreparypT MAarHeTHT XYAPUNAH
aHrmxpant Oara sBargax 0a MeTamwupkunT Hb 90% -umac
JP2II YYCIIX MaraJuian Oararaif, ydup Hb JHTAJBIIH Hb
SHAOTepMuK ypBan Oaiimar Tynm 1100° C-33¢ enumep
TEMIIepaTypT 4 MarHeTUT TOMPHHH MeTauDKWIT Hb 80-
90% X0OPOH]T X3MOAIBAIT.

DHAXYY TYpLIMJITAH] aHTWKPYYJaX MPOLECCT allHIIacaH
apryyabll JapaaxX MIMHK YaHapTad LIyyl aHTHKPYYJICaH
temep DRI rapraxx aBaxaap toxupyysncad: Y YHI:

- ainb 600X eHJep MeTauDKyynait (> 90%),
- HCIMHH XONbUBIT anb Gonox Oara (Ala0g + Sil,

<5%),
- Xyxop anp Oonox Oara aryyiraraii OGaitarax (S
<0.05%).
Anrmxkpyynax siBuaj 6yx FegOy Hb MeTaiur Temep 0ok
XyBUPHa TI2XK TOOLOOJNCOH. X3p3B XYUYHITOPOIdUiH
aNaryIbil  OHOJIBIH ~ XyBbA ToolBosl 64,2% Fe-nitn

aryynmamkuiin 22,2% O Gaitna. YyHuil 33parmes SiOs,
Al203, MgO Hb YHACOHAD? 00pWIerIeeryi XaBadp Oaiican
4 anatuthlH HAraRn P Oomon xyBupu, FeS Hb S Gomx
©OPHIIOT/ICOH.

AHrmKpyynax IpOLECChH yAMaac Xy4YHITeperduiiH
XaMIHUAH MX 3aiIyyliax TOOLOOT XYCHAIT 3-T Y3YYJIIB.
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XycHarT 3. OHONIBIH XYBB]I 3aiTyyinax GOJOMKTOM
XYUYHITOPOrYHITH XIMKII
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Typumirelr  sByynaxfaa aHTHKPYYJIaX — TypLIHITAHL

opyynaxaac eMHeX HHUHIT HHI X3MXKHXK aHTHKPYYJICAHBI
Japaax OKMHT Xd3MXKC3H. OKuHruiiH angargiaerr  1-p
TOMBEOH]I OPIIyyJIaH aHTHXKXPAITHIH 33PTUHT TOOLCOH.

AHTIDKpPANTHIH 39PTHUAT TOOLICOH Y3YYJIDATUHT XYCHOIIT 4-1
Xapyymnas.
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XyYCHAIT 4. AHTHIKPAJITBIH 33PAT TOOICOH Y3YYJIDIT
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AHRrmKpanTeiH 39pruiir Toomox y33x31 1400°C-x
SIBYYJICAaH TYPIIWITHIH YeJ ajjiariai XaMTHitH eHIep
rapcan 0a aHTIDKpaNT eHAep sBargcaH. OHY Hb
TEMIIepaTyp ©COX6A METAJUIBIH AaHTIKPANT ©Cexk
Oaiiraa 0a Ham Temmeparypt xatngar CaO-Fe,O; 06a
2Ca0-Fe;O3 Hormiyyn Imartax XydwITOPerduur
aJJICaHTal X0JI000TOH FOM.

Yinnespyyauiitn xoprospkuiir 1100, 1200, 1300,
1400°C-niin TeMIEPaTypyynan AHTYDKPYYJIaaz
AJIIATAJBIT TOOLIOXK 2-p 3ypartT Xapyyiaa.

2-p sypraac y3dxom 1100, 1200, 1300°C-n
XapblUaHryli Oara angarmax Oaiican 6a 1400°C-nx
H130 eHaep 3.27-4.3 XyBbrail ammarmax Oaiical.
Omd Hb 1400°C-1 xaiinanr sBargax maap Hb sSIrapd
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HaanjcaH OaiicaH Oa MIaapell aBaaryd MeTaml
XOCTHMI aB4Y XOMIKCOHTIU X07000TOM OaiicaH.

AJIJIATJIAJI (T'P)

5 43
4 3.27
3
2 0.99
1
oo  ofilb.18 ogs 0.26
0
1100 1200 1300 1400

™ ["an xyp opa XXK ®™I'an spaoc XXK
HSMG XXK

3ypar 2. Byx yHnnBspuiiH XOPro/DKHHI aHIHXKPYYICAHBI
Jlapaax ajaJaraibH X3MKII

JAYTHIJIT

1. buaHu#l TypmmnaTan amwuriacan Oyx YHIIBIPHIAH
XOproJDK Hb WIYYl AaHTWKPYYTaxX TEXHOJOTHITH
nraapjjiara XaHrax oOaticaH.

2. OHOmbIH XyBbJ 3aiilyynax Imaapajiaratai
XYYHITOPOTYUHH XOMXKIIT TOOLOXK Y33x34 22,2%
OaiicaH.

3. AHrmwKpyynax TypIIWITHIT SIBYYJICaHBI Japaa
JKUHTMWH ~ ajjarjyibll  TOOLIOXOJ| IIOXOHH 4yilyy
alMmiacaH Hailpiararail XOJUMIMHWH JKUH XaMIMMH
Oara ammaracaH OaiicaH 0a TOJIOMHUT OOJIOH XYIRp
alMriiacaH Halpiararaili XOJUMIHHH JKMH XaMTHIH
eHzIep annariacaH Oaitnaa. Yuup Hb XyA3p A3X Oycan
XONIBI[yyl ~ INATAalThIH  sBLIAJ  aHTIKUpPCAHTAH
X0JI000TOH FOM.

4. Byxomwmdr XyIOpuir yppI4mMiIaH OOJOBCPYYIDK
MarHeTUTHII TeMaTuT (ha3a] MIFDKYYJICIHIIP LYy
aHTIDKPYYIaX IPOLECCHIH Xyramaar Oyypyynax,
YaHAPBIT caibkpyyaax O00JIOMKTOH FOM.

5. I'aH yHRABIPIATUMI LIYYA AHTHXKPYYJICAH TOMep
DRI-uiir xasfrgal TOMPHUHI OpIyy/DK —alluIiax
60IOMKXTOI FOM.

6. bunHunii cynanraansl yp AyHI3a¢ y33x31 ['an Dpaac
XXK-nita YHILIBIPIIICOH XOPTOJKHUIT
AHTHKPYYIICAHBI napaa YYCoXK,
XOPTOJDKMHTOOC WIIYY X3Bpar OyTpamrtraid 0ok
OaiicaH. DHY Hb XOPrODKHUAH X0i0ord Oonvc Hb
maapjajara XaHraaryiOojox Hp Xapargaxk OaiiHa.

maTaiaT

Tuitmg Tan  -Opade  XXK-uilH — yHIABIPIDCOH
XOPrOJDKMHMI  IIyyJ — QHTWKPYYICaH  TOMpUIH
YHIABIPIANA ~ YHACOH TYYXHH 3133p  ammniax

OOJIOMXKTYH FOM.
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TanapxaJj

Cypanraar canxyyxyyJscaH Opmac YTII XXK xamt
0JI0H, JlapxaHbl TOMOpPIIOTrUiH YHIIBIPUNH HHKEHED
CamxkaacypaHn  OOJOH  CyjairaaHjy  TycajlcaH
Meramnypry, A3BIIMIATAT TEXHOJIOTMHH TOBUWH XaMT
OJIOHJI TaJlapXaj WIIPXUMiibe.
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HYHTAT METAJLJI YWIABAOPJIIX TEXHOJIOT'MAH XAPBIYYJICAH
CYJIAJITAA
Tantyara Bam6anopx |, Hamaop:x Jixam-Ounp 2, Jlarsagopx Barcyx”
L2* Mownron Ve, Ynaan6aatap, IIIYTUC, MexaHuk, TS3BpHitH Cypryyib, MexaHHK, MEXaTPOHUKHUIAH canbap

Xonboo 6apux 30xuozuuitn u-min xasz: D.Batsukh@must.edu.mn”

Xypaanzyii:

HyHTar Metajs1 Hb TeXHUKHUHH 00710H Oycaa cajbdap aaxp YHJIABIPJIIUMHH TEXHOJTOTHIT XOIKYYJIIX3 dyXas
YYP3r ryHIRTrIOr 0660ree] TyXalH MeTa/UIbIH XYAPHUHT YHACIH XOPCHOOC Hb CAJITaH 0J100PJI0X00C ICHIHH OYTIIIIXYYH
XYPT3J Mall HAPUIiiH JaMIKJIATBIT TYYJICHBI 3LACT L3B3P MeTa/1 0uii 60/1HO. DHI cyajraaraap HyHTar MeTaJLll, HyHTarJax
TeXHOJIOTMIfH YilJl IBL, X3P3IJ33, a:KUJLIAX 3aPYMM MOH JJUH 3acruiiH cygajaraar xuicaH. MeH MeTa/ul HYHTarJjax
apryya Hb TyXalH MeTa/JJIbIH IIUPXITVIIMAH X3M:K3I, IIMHK YaHapaac XamMaapaH eep eep Oaiinar 6ereej 31rnpiic
XaMIMifH TYI33M3J1 X3p3Iydradk 0aiiraa Hb aTOMKyyJax apra 6a yJACIH XICIMilr MeXaHuK, ¢pu3uk 0a XUMHIH apryya
333j1H3. HyHTarax apreir MaTepuaJiblH XYBMIfH 5KHH, Xaiiaax TemnepaTyp, ¢pusuk, XuMuiiH Haiipjaraac xamaapyyJiaH
COHTOH aBJar. ATOMIKYYJIax TOXOOPOM:KMIiH JaByy Taj Hb JIPYHMM XYY, IAMiH 3acruiiH XyBb] XapbUaHryii epTer 0ara
AJKWIIATAAHBI 32PYUM SHTHITH 39P3r JaBYY TANYYATAH. YJIAMKIAJIT apraap 31 aHIM Iy TraH YHJIIBIPJI3X31 HIMIITIIP 0Pk
Oyii eHreT 02 XOBOp MeTAJT 30POX, YYPLIUX 33P3T IHANTraaHyyaaac XxaMaapaH TOA0PXOii X3¢Ir Hb XaAraaJj 6oagor. XapuH
HYHTAT MeTAJUTYPrUifH aprbIr alMIJIACAHAAP XasATr1aJ1 00J110T 6HIOT 62 XOBOP METAJLIBIT XOPHH XYBb X3MHIX 00JT0MAKTOM.
Simap mmHK YaHApTail MaTepuasa YHJIABIPJIIXIIC XaMaapyyJaH HYHTAT MaTepHAJIbIH XIMIKIII Hb TaapyyJaH XHilK
XOJIMX, TYHVIMITH XYYHUH apra 33pruiir alMrjiad HArT nyJ 34 aHry 0mii 6os110r. JH? apraap Xuiic3H 31 aHIM Hb XOHTOH,
0aT 06X, 33BP3JITIA TICBIPTIH 33p3r AaByy Tanayyarail. MeH AJXUiiH 3aX 333,11 HUAT HyHTar MeTaJUILIH YHAIr3 148,06
OpYUM TIPOYM aM.10/UIAPbIH 6PTOrTIii aiiraa 6ereea 6ua 3HIXYY cyaajaraap MoHroa yjiacaj Haamua HYHTar MaTepuas
YHJIABIPJIIX, HYHTAT MATEPUAJINAP 3/ AHTH YHJIABIPJIX, Ia1aaiajl IKCMOPTI0X OYpPIH 00I0MIKTOMNT XapyyJaxbIl 30pHJI00.

Tynxyyp ye: Amomscyynax , puzuk, Xumuiin, HYHMA21ax MOXOOPOM*C

YIAUPTI AJI Epenxuiinee MeTaimn HyHTariax rypBaH apra Oaiinmar.
Anp apruiir Hb alMINIaXaa COHIOXJ00 MaTepUalbIH
HIMHK YaHap, MIMPXITIIHNAH XIMAKID, TOXOOPOMKHIH
epTer 33pruir anxaapHa. HyHTar MeTamrypruiid apra Hp
HApUHH TOBOITAH X3103p, eHAep uaHapTail 51 aHTu
YHIABIPIIDXIA OHITON ad XxonbormonTod oM. HyHrar
METaUl aTOMXKYYJDK  YIJIABIPIAX TOXOOPOMKUIUH

Meramn HyHTar YHIIBIPIAX, alllUTIaX Hb 3PT
JI93P YEIC 3XIIICIH 06ree ] YHIT METAII HyHTar (MeHre,
anT) ydnaeapmx apryyasir MOO 3000 oHel yeuitH
oprtHHii ErmmerwitH rap OWUMAIYYIDI AYPCIICIH
Oaiimar Oeree 1 OJIOH MSHTaH XKIIHHH JJapaa T3 Xainax

YO HIATBIl  JlaBk  TOMpeOep  MeTajl GyTooraoxyyH OYPAIIIPXYYH XACTYYAR: HMIMHIDH METall aryyiax cas,
YHIIIBIPIMK 3XICIH. OHeermitH Oaiiuraap MoHTOI MHTSH METANBIT HapwifH ypcrax — Imaapiuiarataii

yJICcal HyHTar MaTepHal yinasopamor “TansH Metas XOIyy, IIMHIDH METAUIBIH TEeMIEPATYPhIr TOTTMOJ
uyHTar” XXK rox rann yinassp Gaiinar 6ereen 2017 Oaiinrax xamaaryyp, HyHTar MeTaJUl IyTIyylax ux Ouesc
OHOOC XOMHII Yycaap aTOMXYyyllaX apraap HyHTar 33C TOrTOX 0a TICOpY IPa03pIX aroyn OOJIOH HYHTTHIH
YHANIBOpaoK OakiHa. DHOXYY YHIABOID Hb ‘Aunr UXT”  MexneruifH ragapryyr HCOIAYYISXTYH  30pHIT00p
XXK-uilH YHIIBIPIACIH 33CUNT XallyylaH , XalicaH HAMDJITIZP UHEPTUIH XU alluriaHa.

39CHIIT ZOOII ypcax yea X0€p Tanaac Hb ycaap MIYpIINX
apraap 33 XOOpPOHIBIH OapbLaigax Xoa000CkIr TacaaH OHOJIBIH X3COT
HYHTAr 33C raprad ap/ar. B

MeTal HyHTar yiLIBOPIdX XaMIHitH opTHuif apryyein  METALT HYHTar1ax eponxuii apryyn

HAT 0OJ MCIIAC MeTauIpr Oaracrax apra oM. Metamn — MexaHHK apra:

HyHTar 0a _METalll  XaiyuMiiH  HyHTar Hb HyHTar VyIBIH 4ylyyiar, Xyasp, LEMEHT, LIOXOil,
METAUTpriMH  apreir allluriaH 6VYT33FH3XY1{H TOITreHe, YyJIyyHIAp3 YHIIBIPIX canbapT XypaodT,
YHI/IBOPIOX YHICOH TYYXHUE 971 10M: OYTIMHH, YPONTHHH  GomGepuert THIPMHMHAr Mall ©preHeep AllMIiajar.
5Cpor, CYBIPXOT, OUTYYMIIDX, [Haxwiraat, 39BPSITON MexaHuK apraj Hp rajHa XY4HHH —TyclamKrairaap
TOCBIPTOH, XalyyHA TICBOPTOHH IOX MOT. METaml  narepuanmbir XyccoH MEPXTHIH XOMKIITHH  HyHTAr
XM 1OBYP METAJLl HYHTAr, HYHTAr Hb SILIOIL  Gojron GONOBCPYYIax apra Gereej OMITIOX ABLAJ
TICBIPTOH, 39BPONTHN TOCBIPTIH Oyprdc Oyxuil O narepuansin  xuMuiiH  Hajipiara  ©epwIOrAIerTyil.
AQHTHYJIBIH  TaJAPryyr OYpdX, TYYHWIDH TarHYYphlH  Opnoormiin Gaiianaap epreH xaparmrmx Gaiiraa apryya
TCXHOIIOIM AWMriajgar. Meral HYHTar Hb, TOPON  yp tepen GypuilH GOMOOPLOIT, XOOIONT, XYpAIT
Oypuitn  canbapr ammrmaraaar.  Camcap — cyaan, TIIPMYYH 0ereen 3Ar33p Hb 3/ aHTH, TOXOOPOMKHIH
aBTOMAIINH, JallaiiH TeXHUK OOJIOH OMO aHaraaX yXaaH  susrasn  uxTOi, OPUMM XYY 3apIlyylanT eHIepTdii,

[9X MOT OJIOH canbapr ammriax Gomox Oa HyHTar 3acBapbIH CYJI 30ICOJITHIH XyTaraa ypT 33par CyJI Taayy
MeTaTypruiiH apraap Temep 6a Temepier Oyc 31 aHTU HUXTOM.

YHIABIPIAIN CYYJIMIAH KUTYYIRA TACPANTIYH XypAanTai
XXk OaiHa. J[PIXMIH X3M)KI3HA HYHTar MeTaJUTbIH
yitnaBapaaa 1 cas TOHHOOC JIaBK 2HY 3aX 393JuiH 75%-
HUT  aBTOMAIIMH  YHJIIBOIPIDIA — AIUIIIaX —OalHa.
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OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

Bembepyezm maapam

BemOepuerr T33p3M Hp MaTepHAIBIT Malll
HapuifH HyHTar OOJNTOH HYHTarJax 30pHyJalTTai
HYHTarjariuiH HOT Tepesl 0ereej MXHIBUIPH AalIUTT
MaJITMaJl, OHTONTeeHNH Oymar, MIPOTEXHHUK, KepaMUK
SAMAN HyHTarjaxaJ ammriagar. MeTaniaslH HyHTar
YHIABIPISIMAH XyBbJ XOHIOH LlaraaH, TOMep, 33¢ IIX
MOT Tepen OypuiH MeTajuiaac HYHTar YHIIBIPIIXII
066eMOepLerT TIIPMHUNT aMIHIIIAX OOITHO.

du3uk, XuMHiiH apra:

Ou3KK, XUMHWH apra 30T Hb HyHTar 03JITrIX
SBUAA TYYXUM »SIuilH XuMUNH Haipnara, HIIAdX
TOJIOBUUT ©6pUIeX 3aMaap HYHTar YWIABIPIIX aprbr
XDJIHD

Tepen OypHiTH * ycaap * 3IEKTPOIHIEH
T3IPMYYA * XHHH * Gycag Oyypyynax
* TEESOC 3yTTaax
XYHHHH

1-p 3ypaz. Memann nynmaznax apzyyo (a. Bombepuezm mipim
0.amomoicyynanm 6. IneKmpouzvin apaa

Tr3pammax
— Mexanuk apra =i

— Ycaap aTodkyymax

Xuiirazp
aTOMKYYIax

n
yHTar Marepuan| | Aroskyynax apra |
YAIABIPIBX Teseec 3yrTaax
Xy IHAT VHIOI9p)

ATOMIKYYIax

ADLYVI

IImasmaap
ATOMKYY/ax

DIKTPOTH3HIH
apra

DU3HK, XIMHITH
apra

| | Gycan Gyypyymax
apryyxn

1.2-p 3ypaz. Hynmaz mamepuan yiinoeprsx apzyyo [1]
ATOMIKYYJIAIT:

ATOMXKYYIanT Hb TYYXUH JAUiH OyTI31 HX
OYTI9TIPXYYHUI TaplblH Xapbliaa eHAep TYJI METall
HYHTAr YWIABIPIIXAI XaMIHHH TYTI9MDJI X3PATIAT 3T
mpouecc oM. ATOMXKYYJaAITBII HMX3BWISH OHIED
JapanTTail Xui, eHJep AapainTTail HIMHTYH 3CB3JT OHIOp
XypaTail  apraasr JUCK allUrjaH TYRITHIOT.
ATOMXKyyJICaH HyHTar Hb OHIEp 4YaHapTaii, OembOener
X3J09pTOH  HyHTar MMPXTHHH — XOMXKIITIM  MeH
HYHTTHAH XOMXKIIT XsSHaX OOJNIOMXKTOH, XY4MITOperdy
aryynra Oararaii, YHJIIBIPIDJIMIAH epTer OaraTail Teper
OYpHIfH MeTayuT HyHTar YHIIBIPIDIX3] JaByy TalTail.

ATOMXVYVJIAX TOPJIYY

Taxax
METasl yTac

TIHTH MeTamn
1IHErH MeTawt

Ve mypmmx xorm /Kt mryprminx xomg}v, < Tlnasw nrypun
W/ \&/ _

A. Veaap atomkyyaax  B.Xumiirop atomiyynax B, [Inasmaap atommyyaax
JTHCK

Iisrss Metasn \

IInaron MeTas

Xycary

¢ I3Bapiax uick
InHrs MeTamn P

s

DPrax MmIcK

I'. TeBeec 3yrraax XyuHHH YHIWINIID ATOMAKYY/IAX

1.3-p 3ypaz. Amomxcyynax mepayyo

Xutieasp amomorcyynax:

XulH aTOMXKYYJalT Hb LIMHIDH METaJUIbIl
OHJlep JapajirTail araapblH (XWii) ypcrajaap IIHHIOH
METAJUIBIT HYHTarjiaHa. A30T, aproH, Teluid XWuir
aTOMJKyyJlaxaJl allurjiada. XuiH aToOMXKyyJianTag Xun
maxax Xoulyy, IWIMHIPH MeTall ypcax ToOroo,
aTOMIKYyyJlaX KaMep 33pIryyl OpHO. ATOMXKYyyJicaH
METAJUTBIH MOXJIOTMHH XAMXK33 Hb XWUWH JapanT, Xuu
[iaxax XOUlyy MeH UIMHIDH METaJjIblH TeMIeparyp,
ypcarl 39prasc xamaapax 0ereej XHiH aTOMXKYYITaIThIT
UX3BUIRH Xaryyjaar eHAepTdH MaTepuanyyabIr
ATOMIKYYJIXaJ X3PITIIH?.

Yecaap amomorcyynax:

OHzlep JapanTTail ycaap aromMxKyyJax
mpolecc Hb HApUiH IOUPXOTIRA  OyXwil Temep,
39BIPISITYH TaH, Xaimm OaraTail MeTaymm HYHTTHHAT
YHnABIpIdX OOMOMKTON XAMI epTer Oyxuil mpoiecc
IOM. OAMHH 3aCTUHH XYBbJl XOMHIITTIH, ypbAUWIaH
XalI YYcraX OOJOMIK 33p3T Hb 9HIXYY TEXHOJIOTHHT
Oycan TEXHOJOTHOC HaByy TaiTail 0oiromor. JHIXYY
TEXHOJIOTH Hb HYHTTHIH ITHHX YaHap, TyXaii0a Kur
Oyc xo703p, XapbllaHryld HATT 0Oara, HCOIIIITHHH
39prUir  OaracraXxblH TYJJ  HOMAITIP  XHHTIIP
UCOJIDNTUUT Oyypyyllax Hb TapraH aBcaH HYHTTHUHH
UIMHXK YaHapbIl WYY caibKpyymk ersne. MeH Tacapy
JPI03PAX ar0yIaac COPTUHIDK erjer.

Xailncan Xaibican

MeTaln MeETann

L3
Yc waxax
Xowlyy

“—  Kamep

MeTtann HyHTar

(a). ycaap aroMkyynax _ (b). xuirasp aroMyymax

1.4-p 3ypac. Yc 6a xuiizasp mMemann amommucyynax
3apuMBIH XyBBJ ycaap aTOMXKyyJIax Ipolecc Hb Xalnk
6ostox Oyx metaynn xamaapax 00JIOBY TeMep, 33C, TaH
xaﬁnm, T'yyJb, XYP3JI, XOHI'OH IlaraaH, ljaraaH Tyrajra



OIOYTHBI APJIDM IIUHXUITSHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

33par Oara TEMIIEpaTypT Xaiaax MeTall YHIIBIPIIXI
ammriarjyar. YT mnporecc Hb OHAOp JapainTTrail YCHbI

yperanaap — xaillicaH MeTaJUIblH yypTaid IIypraJildH
METaJUIbIH Haiipiara, YCHbl JapalTaac XaMaapaH
HyHTarjaHa.

Hynrar MeETaJlIbIH HIMPXITIIIIUIH X3MIKIIT

OaracraxblH TYyJJX YCHBI TapanThIl eHIep Oaiinramar
/HYHTar MeTaJUIBIH MIUPXATIIAHH XOM)KI3 Hb YCHEI
JapanTrail ypByy XamaapanTail/. MimMd3c HyHTruitH
X3MJKI3T TaapyyJaxXblH TyJ XOHIYYHBI YPCTaJbIl MIYY
xsHanTTal Oaitnragar. EpawifH ypcranslH Xyparai
QXWUTyyJaxaa UX3BWIdH 3-30 MM-HUiTH ToT4TOM OPTBIT
ammrnaaar 6a 5-500 kr/MUH ypcranrait sByynuaar. 20
Oap mapanttail ycHel ypcrail Hb 0.3 MM-HifH IyHAaX
IUPXATIRATIH HyHTar yycraaosr 601 200 6ap napanrrait
YCHBI ypcrall Hb AyHKaap 50 MKM X3MX33T3i HapuitH
MMUPXOTIITIH  HyHTar yycragor. XaraaX Hb HX
X3MK39HUM 5pUUM Xy4 HIaapiar TyJl 3apJall OH1epTIi
Oalimar

Tesooc 3yemaax XyuHuti amomoICyyianm:

TeBeec 3yrTaax Xy4HUH aTOMKYYJIAIT Hb ITHHIH
METAJUTBIT  KIDKUT JTycad 3CB3J TOOCOHIIOP OOJITOH
3aJUTaxblH TYJI HIYPIIVDK XaTaax, TYJIII aTaax, HyHTar
METALTYPTH TAX MAT sH3 OYypWUH canbapT ammriagar
mporecc oM. DH? Hb TOBOOC 3YITaxX XYUYUHT alluIIaH
OHJOP XYPIATail IPryJdr XOJeJIreeHUir Ouil GONrox,
Japaa Hb IIUHTYH MaTEpPHaJbIl HApUHH Qycan OOJTOH
Tapaagar. TeBeec 3yrraax XYYHHH aTOMXKYYJIaJITBHIH
YHJICOH 3apUUM Hb IPrIX KaMep, IOPro JOTOP IIMHTIH
METAUTBIT  XypAaH OPTYY/DK OKIDKUT  TOOCOHIIOPT
opyyinax oM. [IIMHI3H Hb TOBOOC 3yIrTax XYIHUN

30ICOOTyyp | TEMLCPATyp

Xa naarj\"}_p \ xr_g_\fp](ﬂ[ TOTOO

IPIIIOX
JTHCK

TUCKHAN
XOProiIT

aTOMYKYVIIA

Kamep HyHTar

VIIIyYilax
xaear

1.5-p 3ypacz. Tosooc 3yemaax xyunuii yiauanggg memani
amomoicyynax

HOJIeereep Tacaiaraa 3CB3J1 LOPrOHbI XaHa Jaryy
Tapxjar. OpraiaTuitH eHAep XypATail Tyl IIUHT3H Hb

XY9TPH mamapy — TYYHHHT OKIDKHT Jycan OoOJroH
3ammaxan Xypragar. YYCCOH aycan 3CB3I OeeMcHitH
X9MXK33, TapXaJIT Hb OPIATUIHH XypJ, IIUHIYHUHA MIMHK
gaHap (3yypamMTraii uaHap, raJjapryyruifH TaTanman Iax
M3T), XOIIyyHBI OU3alH, 3Pr3Xx KaMepBlH T'EOMETp
X37103p 33p3T XYUHH 3YHIYYAI3CIIC Xamaapaar. Daridp
Y3YYIATYYIMHr  XAHaX  3aMaap  YILABIPIATYUL
TONOPXOH X3PATI3dHA 30pUYJDK XYCCOH Jycal 3CBAI
HNIMPXTUAH X3MXKIIT OIDK aBax OosoMxrold. TeBeec
3yrraax Xy4HUI aTOMXKYyJIanThlH Hb X7 X3/2H JaByy
Tantal. DH? Hb aTOMXKYyylnaxaja XypaaH Oereen yp
IYHTH apra y4up YHIABIPIIUIAH eHIep XypAblr Ouit
0O0JITOOT.

TeBeec 3yrrax Xy4yHUH YHIWII3p METaJUIbID
HYHTariax apra Hb HapuilH mMpX3r1dil, 6emOeprer
X3II09PTIH TOOCOHIIOpP YYCTIX HajBapTaii MeH Oycan
apreir  0OJBON XapbIIAHTYH MCIIIdX daaBap Oara,
MOXJIOTUIH X3M>K33 CaifH yp AYHTHH.

ATOMXY YJIAX YW SIBLIBIH CYJI BA IABYY TAJI

1-P XYCHOIT
Jynoa
Yiinoeapn e
X yiln XIMMHCI Jasyy man Cyn man
A6y El
(um)
ByT33rnsxyyHuit 3apum  MeTautyy[
eHJep 4aHapTail | ycaHn epTex Yen
VYcaap Y3YYJIOUT,IUUPXTH | MCOIIIAT 6om0H
aTOMXKYY 12-16. | #iH  xomkadHHU | Oycan XUMUITH
nax Xsi3raaprai, ypBang epTOMTTHi
3pUUM Xyu | Gadipmar Tyn HyHTar
3apIyysIaiT 6ara. YaHap Myy/yiar.
Xwuit aToMmKyynaxaz
XuiiH almriagar
aTOMXKYYJalT Hb | TOX6OpPOMK Hb
aTOMXKYYyJIax HapuiiH  TeBerTHH
ABLAJ xaTyy | Gereen XUIH
Xuirssp rajgapryyrai ypcraibsiH XypAa,
aTomxyy | 60-125 | myyn LOPrOHBl  JIU3aiiH,
J1ax XapbLJarryi Tyna | xaiiman
eHLIep TEeMIEpaTyp  33par
LPBIPUIMATTIN SIH3 OypHiiH
MeTall ~ HyHTar | mapameTpyyauir
YYCraor. HapUiiH XAHaX
nraapyiaraTaii.
TeBeec 3yrTax
TeBeec  3yrrax | Xy4Huit
aTOMXKYYJaIT Hb | aTOMXYYJAIT Hb Yp
Tomooc HapuitH 3 JYHTSH
HIUPXATTIH aTOMXKYYyJIaxa
3yrraax N M
— 7.8, IIHPXTHITH IIaapAIaraTai
aToMKYY TapxaiTTail  Mall | OproNTHiH  eH1ep
nant HapuitH XypABIT Ouit
HIAPX3TTIH 60ITOXBIH Tya[1
METalll ~ HyHTar | MX92X9H XOMKIIHHUMH
YYCraaor. SpUUM Xy4
Iaapzar.
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ATOMXYVYJICAH MATEPHAJIbIH XAPBLY VJICAH XOMX33

2-P XYCHOI'T
Jynoasnc
XIMHCI? Hom
Ne Hynmaz ouamemp(d,,), 3yit
um

3ac, XalyyH xuii Hb 4.5
MIla-a aromunarcan

500 ° C-uitn 10 (2]

TEMIEPATYPT a30T

3ac, 54MIla-1 ycaap

2 12,5 [3]
ATOMXKYYJICAaH

3 Laiip, 2MIla-x XuHTrI3p 16 3]
ATOMXKYYJICaH

4 67Pb-33Sn XoT aBHaHBI 64 3]

aTOMXKYYJICaH

44.85A1-13.7Fe-
5 28.55Cu-12.9Cr, yc 55 [3]
10MIla-1 aTomxKyyican

43A1-40Cul7Fe,

6 aproHOOpP aTOMIXKYYJICaH 87 [3]
0.6 MIla
60Pb-40Sn raruyyp,
7 ATOMXYYJICaH XU 70 [3]
0.8 MIla
XeHreH 1jaraat ycaap
8 aTomxyysican 4.8MPa 150 (3]
9 Xypoa, 0.5MITa-x 120 3]
aTOMJKYYJICaH araap
10 TeBeec 3yrrax apraap 270 3]
ATOMIKYYJICaH Lalp
1 VYcaap aToMKyyIcan 170 3]
Laip
XoHroH Laraas,
12 | 2.0MIla-g aToMXyyscan 168.,8 [3]
yc
13 3ac, 2.0MIla-x ycaap 280 3]
aTOMXKYYJICaH
DocdopbIH YPIT(GKIKUT
14 Gembener Xam03pTaii ), 1950 3]
ycaap aTOMXKYyJICaH
0.05 MITa
%
gz 3 7 13
i ] alof [ A S
55 L Y g
" ) /AW D S/ 4 4 P
- 7/ 1] Vy{ P/ V4 F.d
60 o4 1/ R 7] A
2 ///' [/ 7 1’// 7
SA T AT /
20 L] /K P
M/ AEmV.
i i S 4 7
, / a
H 1
s 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000

MaAMePUATbIH MOXTIOCH WH XaM33

1.6-p 3ypaz. Memann amomdrcyynax apza 6a MOXA02UNH XIMIHCII
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HYHTAI MATEPUAJIMAP BYTI3IDXYYH YIJIIBOPIDX

DPYMM XYUYHUI 3APILY VJIAJIT

3-P XYCHOI'T
. N Memann I ‘va
Yinoesprnanuitn XyuHui
awuznanmeoln,
apza 9% X3pa2133,
’ MK/xz

Hynsrar 95 29
METaJLTypru
Hapriii 90 30-38
IyTrama
XYHTIH X2U13X 85 41
XayyH X31mX 75-80 46-49
JIuer orrimox 40-50 66-82
6onoBCpyynantT

HyHTtar MeTajJIypru rax oy Bi3?
Hynrar meramnypru Hb TYyXHidl 3JUNAT HyHTar

x3703p33p OOJOBCPYYIDK, TOpeN OYpUIlH TEeXHUKHIHH
OYypanIPXYYH
YHIIBIPIANUITH TOJT OYTIATAIXYYH FOM. MeTamtypriifn
apraap eepHiH TOXHPOX 3] aHTMIH OHILIJIOT'T HUHIYYJI3H
OyTI9rmeXyyHU# (u3nK, OOJIOH ysAH XaTaH dYaHAPHIT
©OpUMIDK 0OJIIOT.

Hynumae memannypeuiin 0agyy manyyo:

X3CTYYIUIT YHIBIPISAAT

e Xagramslr 6aracraxx anjaruisir Oyypyynjar
e  XYCCOH HapuiH XYJIDJ, rajapryyruiin yatap
Oyxuil SIHCHHH OYTI3IIXYYH  YIHIABIPIIK

00IHO

e  VYiaMKjanT METAUTyprHidH aprblH  3apuM
YHIABIPIIAIN X3PATIATIRX MIPOIECCHIT
OaracraHa

e Mam eHep Xalnax TemmeparypTai IyTrax
YHIABIPIDXA X3LYY 3YWICHHr YHIIBIPIDX

00IOMXKTOM
e  DuiiH 3aCTUHH XOMHIJITTIH, XypIaH
YHIIBIpHiT Ouit OONTOX TIIX MIT JAaByy
TajgyyaTan
Hynmae memannypeuiin cyn manyyo:
e Huiinman  XocryyauiiH — HATTpall — KUTT

TapXaxryid Tyl HapuiH XWiUT3H 31 aHru
YHIIBIPIIX3A TOXUPOMKIYH.

Hynrar MeTamnypruiis yiln sBLBH ye matyya

Hynrar

@hl“

Barasx xaparcan

Xa3Bmax

1.7-p 3ypaz. MemannypeuiiH apzaap 30 aHau yiindeapasx
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HYHTAT MATEPUAJIbIH IDJIXUIH 3AX 303JIMIH CYIAIITAA

3-P XYCHOI'T
2018 ont | 202300 Stuuion
3ax N HUUAMIN
Ao Jaxuiin 3ax 329UUHbY N, oconmuii
- 39971 HIJ1233, fn b M’ H Xy8b,
mapoym am aMp Y CAGR,
. 0,
Honnap Jloanap %
j | Hywrar 52 72 6.6
METaJLTypri
HapwuiiBunncan
5 KepamuK 00JI0H 16.2 245 8.6
HaHO KepaMuK
HyHTar
3 Merain 6a 3 5 1
KepaMHK LyTrax
Spark mmazmbeIa
XyyJICaH X9BIIT
4 | Oonom Gycan 0.915 13 6.6
JO3BIIMIJITOT
aTJIOMEepBIH
TEXHOJIOTH
5 A YitBopHiiH 64.9 82.7 5
Oypaac
6 Hynrar 6ypaac 10.4 13.6 54
Maun caitn
7 TYHIPTIIT 1.5 23 9.2
KepaMuk 0ypaac
JPBIHANTIT
8 matepuan 3D 0.8457 2.4 22.8
X9BIDX
g | 3ysaanxyyxcan 15.1 25.2 10.8
MaTepual
Meran/kepamMuk
10 WIH 30131131 3.1 3.1 43
TICBIPTIH Oypanc
39BpaTIAC
11 Xamraayuax 233 31 59
Oypaac
1o | MWy 3.6 5 6.5
cyyaraig
JIYTHDJIT

Ax yinaBipuiiH 4 Jyrasp XyBbCrajd Hb
MIMHXKIPX yXaaHbIl WYY XypHauTail XerKyYIdXd[
METAJUIbIH HYHTar, TOAMIIPUNH Xalim, KepaMuk
SIDITUIT allIuTIIaX TEXHOJIOTUHH acyy il 1yXai YYpar
TYHLPTIAT. DHA 3aX 333JUIH 75 XyBHUT aBTOMAITUHBI
YUIABAIPT amuriiagar. EBpont yinaB3pia3CcoH MaliuH g 7
Kr, SmoHA YHIOBIPISCOH MamIMHA S5KI  HyHTar
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METAJUTYpTHIH 3 aHru Oaiimar 00y aMepuK MalIuH
16 Kr rapy#l HyHTar METaJUTypIUiiH 311 aHTH Oaiizar.
DHp cynanraaraap aTOMXKyyJjax apra Hp Oycaja aprartait
Xapbllyyn0ai SAUIH 3acar, 3pUUM XY4HUI XyBbJ ©pTer
Gara axuiIaraaHel 3apydM ~OHTHHH  METaJlIbIH
HIMPXATIRIIUIH XOMXKID XapbLAHTYH JKUT] 33P3r JaByy
TanyyAaTad. Meranan — HyHTarnaXx — TOXOOPOMKHMUH
cylanraar XerkKyyJCH33p HUX J397 Cypryyjb HyHTar
MaTepual rapral aBaX IIMHY MaTepHalblH CyJairaa,
MaTepHalblH GU3HK, MEXaHHUK IIMHX YaHAPBIH CyAaJIraa
XHHX OJIOH OJIOH JaByy TaJTyyJ Ol O0JIHO.
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Xypaanzyi

OifH MIPraKINHH aKWJITAH Hb 3PYYJ MIHIII? aHXaap4, a’kKJIbIH Oaiipana rapuy 60.10X 3pcIduiir TOOIOH, Yycd 60/10X Xop
XOXHPJI00C CIPTHIIIX GOJOMKYYABII TAHHX 4YaaBapTaii faiix x3parmi. O gaxp axiablH O0aiip Hb OalirajauiiH HexHe.l,
faii1aac WAJTraajaH OJIOH TOPJIMIAH Yl aXKMJLIaraar maapajar TyJ OHH aKWITaH Hb Mall HX avaajaiTai, awyiarai
HOXIO/ axkuJiagar. OiH axk axyil JaXb 0CJIbIH TYTI9MIJ WIAJITIAaH Hb  a’KJIBIH 02l pHbI 30XHOH 0alIyyJajT 0ypyy, aXKJIbIH
Typuuiara 6ara 33par mAaJTraal UX3HX XyBMIATr 3330k 0alina. Mo MOUMPIIeX a:KJIBIT T'YHIRTIIX aXKUJITAH Hb a:K/1aa alyaryi
TYHIRTIIX apra 6apuj 333MIIUK, MIPIrILIcIH aiixaac ragHa xuiraa:k Oy amun OypTdii X0,1000TOMH ar0yryii amu/aaraanbl
3aaBap JYPMYYAUUT caiiTap M3k, bapumMTiaH axkuwuiax écroii. Miima gapiiara cypryyiauiiH opumH Ouii 60J1rox yyaH»ac Mo
MOYMPJIOX A:KHI0ap XUHX CYprajrbIH CTeHJ 30XHOH OyT33:kK OaiiHa. DHIXYY CTEHJ MO MOYHP/I6X 3 TOPJMIiH TeXHUKHIT

apravwiajablil 333MIITUXIA XIPITJIBIAIX 00JIOMKHMIT 0JITOHO.

Tynxyyp ye— Moj, MeYHP, MOTOPT X6pee, €300p, Cypraiart

I. YaupTraiua

Oiin rapu Gaifraa 5 0cos TYTMBIH | Hb MOUHPIOX Yen
ToxXHoyor  OaiHa. Bypyy  30rcox,  TOHTOIK
MOUHpIIeree XHHCIH Yex Hypyy ©BIeX, OyIdmuH,
mepMec 3aHrupax sBAain OaifHra Toxuonmaor. MM
Jlapaax 3eBJIOMKUIT aHxaapax €CTOM.

e XeHreH Xxepee ammriax: Oara >xuH Oara
aJaanman erger. Opxuil Xypyyraa OaiiHra
TYDKIDK Oapux.

e  MortopT Xepeer MOIHBI T'OJI UIII, 3CB3J ©0pUNHH
TysH 133p OaifHra TyIDK, @epT MpIX adaajuIbIr
Garacrax 6aix. Un4uprasr MeH MOJOH TYJIK
caapyynax.

e Vparmaa anxaxjgaa Xxepeer OaiiHra MOIHbI
HOree Tajj Oaiiarax.

e VYpI OBOOPCOH MEUPHIr
TMHXKHUHM ~ TYIKI3I  XUITK,
XapyyJaH Oapux.

e Meuup HyMmap4, XapBax 3pCHIITIH Oaiiraar
TOOIIO0JIOX. X6pee Oylax THHUpPIX aroynTai
TYJ Y3YYP X2CII3p XOpeenexryil 6aiix.

e 3yYH Xenee ypJaa TaBbXK, XeI16e TOAOPXOH
X3IMXKI9HUH 3aif aBY, HailiBapTail razap 30rcox.
Xepeeree Omem» oip, ©BIOT HYPYYT
TaxUHIraxryi axuiax.

e Caifrap TemneBmex Oalfraan yHarax, MOIBIT
yHaramaruaa Iyya Me4upiiex, MoJ00 Xalara
9P TaBUX 33par Oailyaap OGOIOMXKTOH OO
anmp 000X TOXHPCOH OHAOPT aKUILIAXbIT
IPMII33X X3PArTAi. MeH Halyy raspblH O33]
X3COIT Hb aXKUJUIaX ECTOM.

bensun mortopt xepee Hb 5-10 Kr XypTaa >KHUHTIHU
Gaiimar. Moa Meunpiexes XeHIeHeecC IyHH 33pIHilH
KUHTIH Oyloy 5-6,5 Kr XypTasl S>KHHTOH Xepeer
X3PITIAIAT.

3ailimyynaxaaa
xepeer 0Oypyy
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OIH MAPIr3iUIMNHH aXKWITaH Hb AIOYJITYH aKulaaraaHbl
OYpMUIT caxuX, @XIbIH Aapaajylbil TOITOOX 33PAT
QKJIBIH 30XHOH OaryymanTeir OYp3H 333MIICIH Oaiix
écroii. [1]

AsJIBIT caifH 30XHMOH Oalryynax Hb OCOJ Tapax
3PCARII, CyJI 30TCONTHIT Oaracrax, TOJIOBIOTOOHHH 1aryy
KUIIaxX OOJOMIKUHT OJITOJOT.

II. OHOJIBIH X3C3Ar

[IunmyycT MOIOHI: MOAHBI €300pO0C HXJPH TOJI
WIIHUH JaTyy MOYHp, XaBJIPBIT XOPOO16K LPBIPIIHI.
HaBuuT MOJOH/: 3XJ193/1 TOJ UIIUNIT, 1apaa Hb TATMHIH
X3CTUUT Meuupnener. ToM TUTIMTI MOIOHA MeYup
Xyrapu, XapBaxaac CIPTrUHIDK YPIraJbK rajgHaac JOTOTII,
JI33P33C OO TACIH 3apuMaap axuiaaar.

MoTopT XepeeTsit aKuLIax

MortopT xepee 001 YeuitH ye Mo O3JITIIHIAH YHACOH
Oaraxx Oaficaap nupcoH. MOTOPT X6peeTIit MIPIIKINHH
TYBIIMH[ XWUIX CypCHaap Japaax HOXIOIYYIUIT
HalaBapTail xaHraaar. Y YHJ:

e Aroynryi axunnaraa

e DpyYa MIHDA XOPTOH Heleer Oaracrax

e  Bara xyunop uxX axui amxKyyJiax

e  XOpeeHIl IITIH, sNaHrysa THHXK, IIyraMm
TOMOP DIIATIINK, IBIPIXTYH.

Xepeer Oypyy amuriax Hb Malll aloyiaTtail. DHI Aapaax
3YWICHUT caliTap aHXaapax Hb 3YUTHH.

e Opnep Oyp axuWil SXIDXUHH OMHO XOPOOHHU
AIOYNTYH aXuIIaraansl 5 aHTHYIBIT TOTTMOJI
mIanrax Oaix.

e Afoynrydl axwularaaHsl 3] aHTUYIBIT OaiiHTa
3acy, maapajaraTaid HoXIeJ]| COIbXK Oaiix.

e Motoptr Xepeer aXWIUIyylaXblH ©MHO
TUH)KHUN TOXUPTOO, up, XaHTaJaTTal
TOCOJITOOTOM 3C3X, TOC 0a OeH3MHUI OaHKaHI
XaHTITTal Toc, MIaTaxyyH Oaifraa 3COXHHT
manrax X3parTau.
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e XoemenMep XaMraaUIblH XYBIAC XIPATIIUIT
YK OYPHI3p Hb OMCOX

Epenxuii xepee1ox TeXHUKYYA
MotopT Xxepeer alIWIJIaH OJIOH SH3aap Xepeelex
0ooMKYyH Ouil.
e Vxpax Wp T3[3T Hb T'HHXHHI Tatax Oaiiraa
x3car oM. [lyram TeMepHuii 1oox Tan
e  JlaBmWX HMp IPAST Hb TMHXKHUH TYIX2xk Oaiiraa
X3COT UIyraM TOMOPHMHN 3371 Tall
e IllyraMm TeMepHUH Y3Yyp XOCI33p UHUMK
XOPOOeaoX

Yxpax up
1-p 3ypar. MoTopT Xepeereep xepeeiex X3yi03pyya

MuiMyycT MOIOHJ OHpPOJILOO0roop 2.5 cM XypTdIX
TONYTOM MOYPHHT CYX39p MOUHPIOX OOIOMKTOM
Oafimar Oereex MOTOPT XOpPeOTdH Xapblyylaxana
OYTIMKHMHH XyBB] suraa Oaimarryil. MeH »arasp 2
aprbIl 33JDKI3X Hb SPTOHOMUKHUIH XyBbJl TOXUPOMKTOM
Oatimar.

Xapyyaaak amua1ax TeXHHK

Tymax »pryymsx mpr He Taiipax Ik Oaiiraa MedHp
6oHO. Yxapu Oaiiraa upIdp XOpeeaex1ee Y3YYpUHT Hb
JIOOII Hb, XOPOOHUH UX OHEHHT 331 Hb XOIINX, XapHuH
JIABIIIDK OyH HPI3P XOpee1eX/16e Y3YYPHHT Hb 1311 Hb,
XOpPOOHMH MX OHeWir JooIl Hb Japax 3amaap
xepeeager. Har tanaac Hb Xeex Meuupnexes 6ara xyd
3apLyyJ/DK,  TOJOPXOM  JaBTaMkTall — akusuiaxang
TOXMPOMKTON TeXHHUK OON Xapyyinaax aXWiiax apra
oM. XapBalT erex 3pcidi Oarartaif, XOOPOHI0O >KUT[
3aiiTaif TapxcaH Me4Hp OON HD TEXHHKHHI aIlnTIIax
YHIOCOH  Hexmen Hp  Oomk  ermer.  Capasr
aIIUIIaXTYHrI2p Xepeer MOAOH A33p TyNaH XsAnbapXaH
IPIYYIDK, Haall [[aall Hb 300H6.

2-p 3ypar. MoTopT Xepeereep xapyyJiiax TEXHUK

3-p 3ypar. MoJJoH]I Xepeeree TyJIK yparil ajXaHa.

3 waruiin apra
DHp apra 00J1 IWUIMYYCT MOJIOHJ X3PATIdJAT YHACOH
TEXHUK I0M. Me4Hp Hb X3TIpXHH ypT OUIl, HyMpaaryH,
3yyX OJpcIanaryil Oaiiraa 4 cM OpUMM JHaMETPTIH
MOUPYYIUHT JKUTAXOH XOpeenee] sBaX OOJOMXKTOH
TEXHHUK IOM. MOJIHBI JOOII XapcaH TajlJl XepeeAexryil.
Xepeer HIr MOUPOOC HOTOO PYY CHUCTEMTIUIIIP 300K
sIBJIar. DH? aprbIl XAPATIXAY MOJAHBI 0apyyH Taiaac
HB 3X3JIHD. 3ypar.
1-p U
e Xepeer MOJOH 133p OaifpiyyiHa.
e JlaBmmk Oyl uUpI3p OOOPOOC Hb 13311 Hb
XOPOOIHO.
e bapyyH Xeieepee MOIBII TYJXK, TIHIBIPII
OJIHO.
2-p 1ar
e  Xepeer Oara 33par 3yyH THHIIT OOJT0X MOJIOH
J(33P UPHUMHT raprax UpH3.
Xotin 6apuyn OapyyH XeJIHHH XOWXHO TaapHa.
Xepeer Moz 60JIOH OapyyH X6J66p TYIIHD.
BueuniiH TOHUBAPA? 3YYH X611 pYY IHIDKYYJIH).
e Meupwuiir naBmmx Oy UpIIP XOPOOIHO.
3-p wr
e  Xepeer 60cO0Oroop Hb Oapbk, XaXKyy Oeepeep
Hb MOJOHJ TYJIHA.
e 3yyH rapaa ypa Oapuyn I33p 3YYH Tl
TYHITIHA.
e bueniiH TIHUBIPUIT
LIMIDKY YITHD.
e  Meupwuiir yxapd Oyi HpIsp AI3P33C Hb JOOII
JIapK XOPOeIHe.
e Xepeer MOJOHJ TYWICOH Oaif/uraap 3pryyidH
MOJIOH 133D Tapraaj], IryraM TOMpPUIT MOIHBI
Heree TajJ| raprax, 100l Hb JapHa.
YyHuit napaa xepeeHuil up MOIHBI Heree Tanz Oaiiraa
Tyl yparml ajixaH, JapaaruifH Meump pyy Oaiipaa
COJIMHO.

Gapyyn xem pyy
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4-p 3ypar. 3 1PTHIAH apraap MeYHpPIeX

6 upruiin apra
OHpd apra Hb 3 IPTUIH aprblH IRTYYIPAC YPTAIDKIYYISH
sBargmar. 4, 5, 6-p meryyn Oaifpaa  comux
[raapJuiararyiranp, Hypyyraa 0eXuiirenryirasp Xypax
0O0JIOMKTOW HOXIIOI YPIIJDKIYYJIDH XIPITIIX apra oM.
3ypar.
4-p T

e Moy 6a 6apyyH XeI1 2-00p Xepeer TyJIHa.

e XepeeTdHr’s oipxoH OaifHa.

e JlaBmmx Oyd mpadp, Xdp3B OyAyyH Mon 6o

yxapu Oy# upa3p xepeeaexx O0IHO.

e DbueuitH TOHUBIPUHT 2  XOJOHA  JKUTQ
XyBaapujaHa.
5-p war
e  Xepeer MONOH] TYJIHA.
e XepeeTiMr» oipxoH OaiiHa.
e JlaBmmk Oy P33P XOPOOIHO.
e  Dpxuii Xypyyraap Iapx xaa3 erHe.
o Xo&p xem IP3p3d> OHEHHH SKHHT OKUT]
XyBaapuiaHa.
6-p 1T
e  Xepeer MONOH] TYJHA.
e  VYxapu Oyit Up23p XOPOOIHO.
e buewiiH TOHUBIPHWIT OapyyH Xen J93p

XajranHa.
Xapyynmax 3apumaap axwiiax gapaaigan: 3, 6, 12
LOTHHH apraap Meuupiex Oailiraa s>xHHH 3 anxam
GaifHra naBTarjaaHa.

Joox TaJblH MOUPHHIT 9311 UPIIP XOPOOI6X MOIBIT ‘2
LATuiH 3YTT” APryyJIH).

5-p 3ypar. 6 LPrHitH apraap MeUYUpPIex

a I! E | g P ! '
IM | ! i
“ | |
6-p 3ypar. Xapyynaax 3apuMaap axuuiax uapaanan.-3,_6, 12 upruitn
apraap MeuupJiex Oaiiraa yex sxHuil 3 anxam GaliHra 1aBTarjiaHa.

Moa MeuMpIex aKuI0ap XUiiX CyprajaThiH CTEHJ

CyprantslH cTeH] Hb Meuup Oyxuid, 40 cM Oyxwuii
TOIYTOM MOJHBI 3arBap IOM. AJKWIUIaX 3apyuM Hb
XOpOOHUH IaBIIMX OOJIOH yXpax HpPHUHT 36B allIuriax
3apuuM 93P YHAICIAIACOH. Medup Hb TercreiauiH
yHTpaanra OyXuil MaApardyraii Oereesx 3eB XepeenenT
XMHCOH Oonm yr Meump Xypaarmpuaar. Jlamraraskurd
MOTOPT XOpeer acaanryira3p ammriad MOA MeYUpIex
apreIT YT CTEHJ 23D Cypryyiauiax 0omoMkTol. XapuH
MO4HUpIIeX aprblH Ye[ Oypyy TEXHHUK X3P3TII3B3II MOUHp
Xypaaraaxryi

II1I. 30XMOH BYTIJJIT, YP IYH

Mon meuupinex cteng Hb 40 cM JuaMeTpTaid, 2 MeTp ypT
MOJIHBI HX Onesdc Oypadx 0a Mevnp Hb 4 CM OHIOPTIH.
MozHEI IX OMEHHT 3PTYYIPH Xe1enrex 00soMKTOH Oa
QXKW TYHIPTIOXP CYYPHUH 193D TOTTBOPTOM TYTHKHUX
0OJIOMIKTOMTOOP XHIIII.

Meunp Tyc 6yp XepeeHuil 36B OalipIaIbr MIIPITIUITH
TycCIaMKTalraap TOJOPXOMIK JOTOTHI cyyX Oaiiaap
XHHXK TYHIDTICOH 60ITHO.

7-p 3ypar. Moji MOUHpPIIOX CTEH] .

VY nupnnara XSTHAJITBIH CUCTEM]T apayiHO
MHKPOKOHTPOJIIEPHIH Oari| ammriiad Japaajiail 0oJoH
XOpooHHH Oalpian 3eB sBarjax OYHT TOXOPXOMIDK
JTYTHJIOT.
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JYTHDJIT

Manaii yncan 2020-2021 OHBI XHYIIMHHH KW
Mbpras;IuiH CypraaT YWIABIPIAIUMIAH TOBYYAS[ OWH
apuuiraa, allMMIaITbIH aXuiTaH 35, oibkyynard 313,
OlH aXk axyiH axyiH axxwitaH 40, OiH HOXOPJIOJINHH
axunran 60 33par 4 MIPraXIdIp HUMT 448 cypanuard
cypanuax 6OaiiHa. [2]

Ot Oyxuil alimMryyman yin axwiiaraa SpYuMTIH
sByyik Oy# 1300 oiin Hexepen 6uil. MeH dagaMKuitH
TOBYYA MOJ O3NTIIIHIH XepeeuHHil Cyprair sByylaH
T3PYMITI? OJTOJOT.

Joopx yin axwiiaraa OyXuid ra3pyyaslH CyprajiThiH
Jajiaraj dHAXYY CYPrajiThlH CTEHIBIT alluIIacHaap
AIOYNTYH aXuJularaaHbl HOXLOJ OOJIOH aXKJbIH OalpHbI
30XMOH OalryynanTelr OOAWMT Hexuenn Oaiiraa MOT
CypallaH aoyIryd axXwniaraansl IYPMHIT CaxmuXx,
QKJIBIH J1apaajuIbll TOTTOOX 33P3T @XKJIBIH 30XHOH
Oalryynanteir OypaH 333MInuHd. Oijg rapy Oaiiraa 5
0COJI TYTMBIH | Hb MOUHUPIIOX YeI TOXHOJAIOr OaifHa.
Bypyy 30rcoxk, TOHroibk MeuHpieree XWHCIH Yex
HYpYY ©BI6X, OyJIUUH, IIOPMeC 3aHTUpax sBaai OaifHra
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TOXHOJIAJOT. DHIXYY OCI00C YPhAUMIAH COPTHHAIIX a4
X0JIOOTIONTONH. DHAIXYY TOXOOPOMXKHHT ITOTOOIBIH
Heel| O0O0JI0JII00r00 aIUMIaH XUIDK TYHIITIICHIIP
CypranThIH Op4YUH HeXuenuir CallXpyyJIIK,
cypajiarduia JagaMyKUUT HOMOAI Y YJICOH.
MbdpraskunTdsH  @XHITHBL  yp  dYaiBap  JA92LIMIDK,
TEXHOJIOTUIH Jaryy MOJ MeUYMpJex Y axkuiiaraar
TYHIRTIICH?Ip OYTIRIIDXYYHUR YaHap, XeAeIMepuilH
AloyJITYH Oaiiia spyys1 axyiHH HOXLeJ] aXHIl rapy 0CoJ
IIMTAI OyypHa.

HoM 3Yi1

(1]
[2]

OitH MIpraKniiH axxunras, [apsia aBiara, 2018 on

MbproxiuiiH GONOH TEXHUKHHH OOJOBCPOIBIH CyprasIThIH
GaiiryymiarsiH CTaTHCTHK MA3371911, 2020-2021 oHBI XH493IHiTH
xkui, Xenenmep Hulirmuiin Xamraamisia Slam

[3]
(4]

https://www.mlsp.gov.mn/uploads/files/2020-2021_statistic.pdf

www.arduino.cc
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MAXHBI )KMKUT IYHJ YRJLIBOPJIDJINIAH
MHUKPOBHUOJIOT MH IIUHXKXAJITD?

H.Tamup, B.2uxcapyyn'
Vaupaary: C.Jlpnarapmaa? /noxrop Ph.D, m31 npodeccop/
IYTUC, Yilnasspianuiin TeXHOJIOTHIH Cypryyiib BHOTeXHOIOTH X0oTes0ep, 3-p Jamskaa
AUYTUC, YinaBspianuiiH TEXHOJOTHIH CYPryyiib, BUOTEXHOJIOTH, MM TK3JIHUIH canbap

Xypaanzyi

JlonxuitH YHIDCTIH yrecaatan Oyp rasap HyTTHHHXaa OHIUIOTOOC XamMaapd HAT TOPIMHH OYTIITAdXYYHHHT XYHCIH/3D TONWIOH
X9PAIIIX TeIeBTH Gaiinar. MOHTroIuyyAbIH 3PTHA3C OA0OT XYPTAII O3TUIIPUIH MaJl aX axXyHr TacpalTIyi 3pXaJICIs3p UPCHUM XyBb] Max
MaxaH OYTI3IJPXYYHUHT YHAC3H XYHCI? Goarocoop upcsH. MM oHY 4urimmuitH yHIABIPIIMIT XOrKYYIDK JOTOOIBIH X3PIrI3arid
XaHTaxaac TaJ[Ha OJIOH yJcaJ HHMIYYIdX OomoMkToif. MaxHbl 00moH Oycam YHIABIPIAN XOTKHUXUHH TYII apUyH IPBPUHH XSHAITHIT
HAMAIYYJI3X IIaapAanaraTail 0010BY MaHall OPOHJ 3HA acyyAal OPXUICOHBI YJIMaac SKCIIOPTBIH X3MXK3I MYy Y3YYIDITTAH Oaiinar.
ByTIsrmxyyH 60XMpI0X IXHMH aimxaM 00 TYYXHH 371 O31Tr3X aXKuil 0a cyairaaHaac TypaBai YICHH XAOMKIIH MaX MaxaH OyT33TIdXYYH
yinaBapmarg 6antraryauit 90 rapyii XyBb Hb apHyH L3BPUITH XSHAITBIH 36PUMITH 3K JYTHAIIDKI).

Max MaxaH OYTI3TH3XYYH Hb OycaJ epreH X3paIiIdHHH OYyT?3IIdXYYH AyHIAac YHHTHHH aryynaMK eHAepTdH Tyd Omdumi
OueTHHIT OOXUPIONIA aMapXaH epTeX 3pCAdITIH. buunn OGueTnitn 6OXUPANOOC YYAIH XYH aM XaJ[BapT 6BUUH, CYYITalT I3X M3T ©BYUH
Tycax aroyJTai Tyl I39pX CyAairaaHsl Yp JyH Hb MaXHBI YHIIBIPIIAT Ml Myy TYBIIHHJ Oaifraar uiatrax OaitHa.Manall yiucan aXuiuiax
Oaifraa MaxaH OYT33I/I3XYYH YHIBIPIATY, XyAanAardJblH HUANYYDK Oyl OYTI3TI9XYYH Hb apHyTrail, IIHHXUIT?I, XIHAITAHI OPCOH 3C3X
M3P3J3IT OJIOH HUWTAA Ayrarpantail. WiMn MaxHbl JKWKHT JyHI YWIABIPIIUAH OpPYHUIT 3pyyll 3YHH cymanraar siByyJDK, OdJ9H
OYTI3II9XYYH Hb YaHApBIH [Iaapjiara XaHrax Oaiiraa 3coxuiir Torrooxoop Hamaiix nyyparTt Oaiipiax >KIKUT YHIABIPT TYLIUITISH
MHKPOOHOIOTHIH IIMHXUIT3) XUIiB.

Tyaxyyp yz: 2203CHuil cagxanyap, epoHXuil OU4UI GuemHuIl Mmoo, Cmanoapm, Max

L. YHI3CJIIJ II. CYJAJI'AAHBI AXKJIbIH

. 30PIJIT O, 30PAJIT
XyHuit Oue Max001b1H OOTUCHIH COJMIIIIOOHBI

X3BUMH YHJI @XWjularaar XaHrax rojl XyY4uH 3YHJI Hb
X00JI XYHC IOM. Yypar, eexX Toc, HYypc yc OoJoH
aMHHIPM, dpAdC OOmUC 39pAT INUMT HOITIUTYYAUUT
LOTI00p aryyink Oy XYHC Hb XYHHHA Oue MaxOouiir
Tepen OypuilH eBYHeeC YpbOUWJIAH CIPTUMIX,
OBUMJICOH  TOXMOJNJOJJ  WiIaapilyyiaax — yYHIwIdI
Y3YYJLAST Hb XYH TOPOJXTOHJ 3PTHIC MOBIBIACIIP
UpcoH. MOHroauyyn 054’ puiiH Maja ax axyur spT
Y€3C 3XJIPH OJI00T XYPTAJI TACPAITIYH 3PXIJICIIP UPCIH
apA TYMPH OMI33. MOHTOM YIICHIH O3TYIpHIH MaJbIH
Max XYHJ 9JIEMEHT OaraTaifH a33p Hampar HIPBXT
M30TONBIH 0OAMCOOp OOXHUPIOOTYH Tyl 3KOJOTHIH
LPBIP MaxaHJ TOOLOTAIOT.

MoHromayy 1 Max, MaxaH OyTI3TIdXYYHUIT X
XOMIKIITI3P XYHCIHIPD X3PITIAAT 0ereen YYHHHT?
Jmaraanq YHIABIPIDA XODKWkK OaiHa. 2020 oHp
HSIANTaaHbl KUHTIIP 744.5 MSH.TH MaXbIl XOJ106 ax
axyiiraac  0ontracoH Hb 2019  OHBIXTOW  HB
xappiryynaxan gapyi 199.5 MSH.TH-00p HIMATICOH
Oafiraa oM. DH> Hb MaxX, MaxaH OyTIIIIIXYYH
YIIABIPIOTYH] JKUIIIC KUIA yiaaM Oyp HIMAITIIK
Oyiin Oatanraa oM [1].
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MaxHbl SKIKMT JyHI YHIJIBIPUIAH OpYHBI
3pYYI 3YHH cyanraar SByymx, 03719H OYTI3TI9XYYH Hb
YaHaphlH IaapJuiara XaHrax Oaifraa  3coxuir
TOITOOXOA YT @XKJIbIH 30PUIT0 OPIIHHO. ODHIXYY
30pHATOA00 XYPAXUIH Tynjq Aapaax 30pHATYYIbIT
JPBIIYYIH aXKumnacaH. YYHI!

1. Y¥naBspuiiH OpuWH, araapblH OWYMI OHETHHH
OOXHPIONTHIT TOJOPXOHIOX;

2. bomuH  OymoarmxyyHuii  Ouuun  OueTHH
OOXUPIIONT TOTOPXOMIOX;

3. BomH  OYT93IIDPXYYHHI  XUMHHH — €pPOHXHUH
Y3YYONT TOMOPXOMIOH, OYTHAJIT Traprax 33par
601HO.

I11. CYJIAJITAAHBI APTA 3YI

Cynanraar Hamaiix myyparr Oaiipiax MaxHBI
JKIDKUT YHLIBIPUNT TYIIMIVIPH sABYyYyncaH. bup tyc
YHAOBOpUIH ~ OpuHBI  3pyyn  3YWH  Y3YYJIdT,
0OJIOBCPYYJDK Oy 3apuM  OYTISTIIXYYHHHA XUMUHH
Halipimara  (4Wiir,  yypar,  TOCIOT,  HIIWIAT),
mukpobuonoruitn  (EBBT, FE.coli, xerm MeereHmep)
Y3YYJIDITHAT TOTTOOXJIO0O0 XHUMH, MHUKPOOUOJIOTHIH

CygajiraaHbl  yJIaMXKJIQJIT  apra SYﬁF amuriacaln
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6omHO[2]. Tyc yimaBspIdc 3 LMIMPXAr 19K aBd TYC
Oypuiir Hb HAr3H xury 6oaron 63itrax LIYTUC-uin
YTC-uitH MHKpPOOHOJIOTH, OMOXHMHIH J1abopaToOpuI
Jlapaax apra 3yWH Jaryy Xuix rydnaTraim,.

IV. CYIAJITAAHBI YP IYH

1. Aecaapvin O6oxupoonm moOOpPXOUICOH VP
OyH

Max 6os0Bcpyynax yinaeapuit /CaBnaraatbl
epee-1, Tyyxuil 31 Xymd3H aBax epee -2, AHruiaH
anrax epee-3, Oex surax epee-4, Kopunop-5/ araapaac
TyHyyJlaxX apraap aBCaH II3KHI3C Max-NEeNTOHBI arap
I9p ypracan konoHu#r IlerpuiiH asra Tyc OypT Hb
TOONHO. Jlapaa Hb KOJIOHMHH IyH/UKHWT TOOILHO.
AraapplH epeHxuid Owumn OwmetHmit Toor B.JL
OwmensickuitH ToMbEoroop oaHo[3]. Araap naxe EBBT
00mOH OOXMPAONTHIH CTAHAAPTHIT XYCHIIT l-x
XapyyJnas.

XycHarr 1. Azaapein 60xupoonm /cmandapm/

Xer1g
OBen 3yH MOOTreHIPHUITH
TOO
buuunn
OneTHMI 2500 1500 Wnpax écryit
TOO
bunnuil cynancan yHIABSpUIH — araapbiH

OoxuproNT napaax Oalganrtail OaifHa (XYCHITT 2).
XycHIrT 2. Azaapein 60xupoorm

XOruHun Tepen
ook EBBT 00
Caparaassl 7 86%102 2.09*10? Mucor
opoee '
Tyyxuii 51
xymoH apax | 1.78%10° | 4.72%10 | Penicillum
opee
AHTHIIAH srax 1.57%10° 2.41*10? Mucor
opoeo '
Oox sanrax 7.34%102 1.57%10? Mucor
opoo '
Kopunop 5.58%103 | 5-24*10 Mucor

XYCHIrTIIC Xapaxaja COHIMOH aBCaH 00BEKTHIH
yinaBapmanuiiH xacruiiH araapsii EBBT Hb cTanmapt
XOMXKIOHI HMHIPXK OaiiHa. XapuH araapblH ID9KUA
XOrl MeereHuep wwmnp4 Oaliraa He CTaHOAPT
Iraapjyiaraa HUAIPXryd OaitHa.

2. Venor wunoicunesdnui yp OyH

Tax93AT OpuMHI XU, TyHagac YYCCIH 0o
JOTOp Hb THI3CHHUN CaBXaHIAp OaifHa TIK TOOIYIOT.

J22:Kk XMHCOH OpYHBl OHI® ©6pWIeraeX Yel Xy4ul

70

YYCCOH T2 Y3H). YHIHBI YCHBI KOJIH-UHJEKC <3, KOJIHU-
TUTP Hb >333 Gaiix EcToi.

Iumxunraar yuassl ycHel EBBT, komu-
HUHJIEKC, KOJIU-TUTP TOAOPXOMIOX apra 3yHH garyy
XHIDK TYHIPTrC3H[4]. Cymanraanj Ty TYYpHHH yc
aBY IIMHXWDK Oaifiraa yupaac AI3KUAT IHHTIPYYIAT
XUAXTYHI9p MIyYyA IHHKHICOH O0nHO. Yp AYHT 3-p
XYCHAITH] Xapyynas.

XycHarT 3. Ycuwt 0391cHUiIL 290ICHUTE CABXAHUPIH

manvy
I M 10 M | 100 Mt

S ool et 2]3] 23] 1] 2]3] 4] &
=| 8| & 5| 3
> | X = SA
o [Nf10|-[-[-T-[-]-1-]-]-1-1=
Bo | 1 533
b} 3
MNS < [-[-[-]-]-[-]-]-]-]_|z=
900:20 | 10 3|33
05 0 3

J29pX XYCHOITI3C Xapaxaj YWIIBIPUMH yCHBI
JPKUHI THAICHUI CaBXaHLAp WIPIITYH, €pOHXUM
Ouunn OuetHuit ToOo 10 Oaifraa Tynm cTaHAapT
IIaap/arslr XaHrax O0aifHa rax y3imo.

3. Maxan 6ym>3205XyyHuil MUKpOOUOIO2ULIH
WUHHCUN2IIHULL VP OVH
OYTIITIIXYYHUH  3pYYI
aloyJIry# Oaiijan Hb TYYHI aryynarmgax Oairaa OWMdu
OMeTHHH TOO, XOMXKID OOJOH Tepen 3YHIyyadsc
mantraangar. COHrOH aBcaH %K Tyc OypA
MHUKPOOUONIOTHIH IIHHKUITIAT XUHK, ePOHXUHA OHdnI
OneTHHH TOO OOJIOH XOrl MeereHIep, T3AICHUH

XyHCHUI axyHH

CaBXaHNpPHIH  OyNTWiH  OakTepwiir  WIPYYIDdX
IIHHKWITIAT SBYYJICaH OOJTHO.
Epenxuit Onann OueTHMHA TOOT

TOAOPXOMIIOXBIH TYNJ COHTOH aBCaH 39K Tyc OYpT
TaBaH yJaaruiH [IUHI3PYYIRAT XMIDK, 5 Jaxb
MIUHTAPYYIRITIIC MUKPOOHOIOTHIHH COHTOMOJI apraap
XaTyy TXK330T opuuH 6onox MITA masp 3 ymaarmita
tapuit xuiik 37°C-T 72 nar ecrepepnocen. Yp ayHr 4-
P XYCHIITOH] XapyyJiaB.
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XycHart 4. banyn 6ymazzoaxyynuit EBBT

Took EEET I'>a3cHuit Xeri1g
CaBXaHLAp | MOOTOHIIOP
Yxpuitn 1.63%10° Wnpoasryt | Unpasryit
MaxaH 0yy3
Yanacan Wnpaaryit | Wnpaaryit
TONTOMH 3.3%¥103
Max
Horop 0 Wnpoasryt | Unpasryit
MaxaH 0yy3
MNS <5%105 Wipax Wnpax
1804:2006 écryit écryit

XYCHIrTIIC XapaxaJ COHIOH aBcaH Od3JI9H
Ooymoarmxyyanii  EBBT Hp xapramsax craHmapran
HUHIK OaiHa. ['DIPCHUI caBxaHIap, Xl MOOToHIIep
WIPIATYH Hb CTAHAAPT MIaap JIarkll XaHrax OaifHa Tk
Y37193.

4. Byma320sxyyHutl XUMutin y3yyasimuiin yp
OyH

MaxaH OYT3ITIOXYYHUH XUMHUHH epeHXHi
Y3YYIRATUHT apra 3yHH Jaryy TOTTOOH Yp JYHT
XYCHOI'TRH] XapyyJaB (XYCHAIT 5).

XYCHIIT 5. M30paxyiin spxXxmuuii y3yyasimuiin yp

OyH
. Awmr, Xon6op, I"agaBIH
Ne | I33:xkHul H3p casJlara
YHIp a XOJIBIT
Yxpuitn
! MaxaH 0yy3 H»
p Huitnar
TOpesne T"anHBIH
Yanacan YyTaH[
2 . 5) XOJIBLTY
TOJICOMH Max camiaca N
TOXHPCO 71
H
Jorop maxan H
3
Oyy3
Cranpapt MNS 1804:2006

XYCHATTIIC XapaxaJl COHTOH aBCaH 93K Hb HIP
TOPeJIee TOXHPCOH, CTAaHIAPTal TOXUPCOH OaifHa.
ByTasrmpxyyHUil XUMHURH Y3YYIDITHHAT TOMOPXOMIDK,
Yp AYHT 6-p XYCHOTTIH XapyyJsaB.

XyceHIrT 6. ByT33r19XYyHuii XUMMITH Y3YYJIITYY

No | Iooxum | Yypruii | TocHsI Hyy | Wmun
i HIp H aryyiam | pc T,
aryyiaam | x, % yc, kKan
x), Y% %
1 | Yxpuiin
MaxaH 20.4 18.8 15.8 314
oyy3
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2 | Yanaca
H

romroii | 202 132 | 86 | 258

H Max

3 | Horop
maxan | 12.6 154 | 162 | 254

Oyy3
0 - -
IBEEEARE
1804:20 nac - e
06 Gararyii Y "

Iospx yp JAYHID3C Xxapaxaj COHIOH aBCaH
I[33)KHYYZ[ 30XUX CTaHIIapTI)IH maapanarmr XaHTax
OaiiHa.

JYTHDJT

CynanraaHsl
YHIC3H 133D Aapaax AYTHANTIHA XYpdd. YYHA:

QXJIBIT  XMIDK  TYHLPTrICHUH

1. YitnaeopuitH OaiipHel araapblH 3pYydl axyiH
Y3YY/IATYYAUUT TOAOPXOMIIOXOA 3apUM ©peeHHH
EBBT Hp cranmapraac ux OalicaH 0a cHopToi,
CIIOPTYH caBXaHLAp, KOKKU X3I03pHitH OakTepuyn
30HXWDK Oaifican. MeH araapeiH a33xun Mucor,
Penicillium TepnuiiH Xery MeereHIep WIIPCIH.
WitMp  maammp  yUIOBIpHMH — araapxyynax
CHUCTEMHUUT WYY caibKpyyllaX, TOTTMOJ YHHTTIH
IPBIPIAIID XUHX OOJOH XKW IXJIDXUIH eMHe 0a
JyyccaHbl Japaa KBapubH rapiadp 15-30 munyT
apuyTran JIOTOONT

XYWI?9p, XapuH TOHOT TOXOOPOMXKUHI IyyHBI

XYWI9p  A0JI00 ylnaa

XaJIBapryKyyJIdx igiini

AByynax, OpUHBIl  OOpBIH

xoHort 1 TOTTMOJI
33par OueTHHi
Oyypyynax
mraapjsiarataii 6aifHa. XapuH YHIIBIPT alIMIIax
Galfraa ycHBI 3pyysl axyHH Y3YYJdNT Hb 30XHX
CTaHJapT IIAapJularbll OypaH XaHracaH Y4up

acyyJanryi X3MI3H Y3139.

GOXHPIBIT AKIYYIBIT  XUHX

2. CoHroH aBcaH 0dM9H  OYTIAIIXYYHYYIIA
IACHUA OYATHifH OakTepH, Xeri MeereHIep,
cayic yyerard 39par wipadryi 6a EBBT b cTanmapt
MIaapUIarslr XaHrax OaifHa. ['xm33 yilmaespuite
araapblH IPIKUI XOTI] MeereHUep Wdp4 Oaiiraa
TyJ LA 4 I33p AYPACAH apra X3MKI9HYYIUNAT
SIBYyJlaxaac TajHa YWJIIBIPUHH JOTOOJ XSHAITHIT

caibKpyynax IaapJsaraTail XaM33H Y31133.

3. Y#naB3padC COHTOH aBCaH JIRIKHYYIUHH XUMUHH
y3yymnryyrs He  “MNS  1804:2006 -
bonogcpyyacan maxarw Oymade0IxXyyH. Texuuxuiin

Xaeac

epoHxull waaponaea” CTaHAApT IIAAPAJIATBIT
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xaHrax OaiHa[5]. I'PBu caBmaraa Xd3CAIT MMM
T3], 0PI HAWPIIATBIH MAI33I1371 Oaiixryit Oafiraa
Hb “MNS CAC 4280:95 -  XyHchui
Oym23209xyyHUll caé 6000biH woweo. Texnukuiin
epoHxull waaponaza’-AAT XaHraxryi O0anHal6].

HOM 3YH

[1] XyHe, Xomee ax axyi, XOHTreH YHIABIpUHH siaM - Max,
MaxaH OYTI9rIOXYYHUI YinaBapian. 2020,
https://mofa.gov.mn/

[2] C.danrapmaa T2:x39:T opunH, X3parid. [apein aBnara, Y6,
2022, Anma3 npecc XaBmanuitH rasap, ISBN978-9919-26-360-7

[3] 1.Hapanrysa, H.CypaH XyHCHuMIi apuyH LOB3p, 3pyyil
axyitH muxpoouonoru. ¥YB, 2019, IIYTUC x3pmanuitH rasap,
ISBN-9919-21-298-8, 149-150 x.

[4] MNS ISO 9308-2:1998 VYcrs! wanap-I ymcruii GyirviiH Ot
OMEToH , XallyyH/ TICBIPTOH MCHUNA OYIrviiH Ondit OMersH OoyoH
Taamarsaxk Oy E coli-r mpyyimx 6a 1oosox 2-p xacar. OJoH Xypyy HIWDBHI
(Gaibk 6OJIOX XaMIHIH HX TOO) TOTOPXOMIIOX apra

[5] MNSI1804:2006  Xarac  GojoBCpyylcaH  MaxaH
OyT9r19XYYH. TeXHUKHUITH epeHXuii aap uiara

[6] MNS CAC 4280:95 — XyHcHuii OYT?3TIIXYYHHH caB
600uTbIH 1Iomro. TEXHUKUIH epOHXH Iaapara
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3APAM COPTHIH BYYVJIAWH INAHXK YAHAPBIH CYJIAJITAA

JI.Y nBan, JI.basmxapran, JI.Ilypascypan
Ymupacan 6arnr: 5. Anranmpmer (Ph.D), L. Mumkmaa (Maructp)
Mowroxn Yic, Ynaan6aarap, IIYTUC, YHIIBIpIdIuitH TEXHOJIOTHIH Cypryyiib, XYHCHHI HHXCHEPWIIUIH canbap
luvsandorjudval@gmail.com, medy8868@gmail.com, purevsurenlkhagvasuren0@gmail.com

Xypaanzyi

Byyoait ne xyn amwin epzen x3pIenadHuil XyHCHUIL YHOCIH MYyXuil I0uiin HIZ wom. Iazap mapuananzuiin oyc
Hymeuiln daiizeansy, yaz azaap, X0pCHUIL OHYN02, WUHIIC YaHapaac xamaapan 0yyoaiin y3yyalim eopunez00e2. Manait yicao
HCUTL OYP COPM COPUTIMBIH CANIOAPM COPU2O0MHC 0aAli2aa 000K WUH) YP2ayblH OYYOailH (pU3UK MexXHON0ZUIH WUHIC YAHADbI2

cyoaninc, YHIN2II OYZHIIN 620X CYOAI2AAHBL AMHCIbIZ 2YHUIM2INHC OaliHA.

Tyaxyyp yz: mapuananm, ypzay, HcuH, 4agyyaaz, WUaAIHU3p

I. Yauptran

Monron OpoH X3AMM 6preH yynam
HyTarTau 4 0aifrais, mar yypbIH OHIUIOT, XOpCHH
OIMH)K  YaHapaac Xamaapd Oyynmail Tapmaiax

CTaHJAPT apryy] alluriad IYHIRTIIX4 IPAKTUK
a4 X0JIO0T 101 OPIIHHO.
Iunsnse man, onynoa:

byynaiin copr copuntelH Haptr TeBn

Tanbail Xs3raapiaraMai, Xypaax aBcaH OyynaiH LLIMH35p  COPUIZOK Gyit Oyynaitn q)me('
COPTYYA  TalX, TypHIaH  OyT3IOXYYH TEXHONIOTHH WK HaHApBIH Y3YY/IONTYYAHHT
VIUUBSPISX  Maapiiiarbir  OYpoH  XaHrax TOIOPXOMIIK, YHIITIY AYTHAIT OTOXe[d JHIXYY

yagaxryd OaifHa. MaHall yJICBIH CTaTHCTHUKHHH
M3ARIL139p 2022 oHA yp Tapuar HUMT 385 MsH.
ra tambaiix Tapmamk, 428.6 MSH. TOHH yprai
xypaaH aBcal 0601 2023 oux 369 MsH. Ta Tanmda
Tapuak ypbauuican 6amancaap 501 MsH. TOHH
yprai XxypaaH aBax TeneB rapudd. Copr
COPUITHIH canbapyya 4 xuia OypHHH ypraribH
OyymaliH COpPTYyIBIH IIMHX YaHAPHIT CyHADK
OaifHa.
Cyoaneaanvl ajxcnvin 30puneo

Tes aiimruiin bopryyp cymeiH Hapt

CyJaJiraaHbl HIMHBJIOT TaJl OPIIUHO.

II. CYOAJITAAHBI YHJACOH X35COI"

Cypanraann xamparjacaH OyyaaiH KU
YUIAT, TaJHbI 00JIOH TapuaHbl XoJbll, 1000 ypuitn
JKWH, MIAJISHIPD, TYPWIBIH Tapl 33par (QH3HK-
TEXHOJIOTUMH IIMHX YaHapblH  Y3YYJIITHHAT
TOJOPXOMIIOB.

[uuxuUIr’HUM Yp AYHT 1-p XYCHIITAT Y3YYIIIB.

1-P XYCHOI'T. BYYJIAH ®WU3UK-TEXHOJIOT MITH

TOBUNH COpT CyaajJaraaHbl 6yyﬂ,al7[ﬂ JDDXKU IINHX YAHAPBIH Y3YYJIDJIT
(U3UK-TEXHONOTUIH HIMHK YaHAPhIl CYIaJiK
YHDIIT33, AYTHOJIT OT6X6]] IHAXYY aXKIIBIT 30PUIITO © o S =J & s
- R S g Z o 8E =
OPILIHHO. 3 Copr ,E E 2 § 2 E X S é £
Cyoaneaansl 30punzo0 Xypaxutin myio 0apaax 5 % & g 5 %
30puUImyyovie 038uyynae. Yyno: Craungapr 15%- | 2%-nac | 5%-uac | 40-60% 35+3rp
1. cynanraasl J33% 627TIIX; 003’;1‘;310 unac uxTyif HXTYi (OV-bin | (OY-bn
2. Oyynaiin COPTYY/BIH bu3MK- ) Xy AUMIMT) | I
TEXHOJIOTUMH IIHHK YaHAPBIT TOAOPXOMIIOX; Jlapxan-131 | 12.820.1 | 0.03£0.1 | 4.560.4 | 43+1.1 38. 4£0.6
3. OyynaiiH cOpTyyaAbIH TajaxX 000X LIMHX Japxan-160 | 9.6+0.1 2.90£0.1 | 0.50+£0.1 | 54.50£1.2 | 37.7+0.1
YaHapBIT TOLOPXOILIOX; Xanxron-1 | 7.840.2 0.12:0.1 | 0.86x02 | 43%0.7 36.8+0.3
4 e — Jlapxan-171 | 114201 | 0.18+0.1 | 0.03%0.1 | 29.50+0.4 | 35.07+12
Y Ay prax. Wpuma | 84202 | 0.56:0.1 | 0.53:0.6 | 45.50508 | 34.520.7
Cyoanzaanst obvexm: Tlapxan-34 | 72802 | 022502 | 0.90£03 | 42.50002 | 36.73£03
ByynmaitH ~ QU3WMK TEXHOJOTHHH IITWHX Jlapxan-74 | 7.8%0.1 0.25£0.1 | 0.52+0.2 | 49.50+1.3 | 37.6+0.4
YaHapbIH Y3YYH3HTYYHHﬁr CyJaraaHsl Japxan-193 9.8+0.1 0.08+0.1 0.20£0.1 53+0.6 38.7+1.2
Anraiickas- | 7.2£0.2 056+0.1 | 042+09 | 59.50£09 | 35.8+0.4
00BEKTOOP COHTOB. 20
Cyoanzaans mamepuan: Anraiickas- | 9.220.1 | 032£0.1 | 0.60+0.1 | 63204 37403
Tes aiimruiin bopryyp cymbin HapT TeBuiin 75
T evianraaas 2022 onbr R S ON—— Hapxan-222 | 84+0.8 | 0.08+0.1 | 0.100.I | 55:0.8 39.320.1
COpT €y OHbI 6y 0 13 Bypuanckas | 8.4+0.13 | 0.50£0.1 | 1.80£02 | 65+0.7 437108
Cy/ajraanbl Marepuaiaap COHIOB. Octucras
Tpaxmuk au xon60200.1: Hosocu6up | 9.6£0.7 | 0.10£0.1 | 0.30+0.8 | 48+1.8 40.06+0.2
Copr copunroy Gaiiraa 3apum Oyymaiin cxai-31
. . Anraiickas | 7+0.26 0.14+0.1 | 0.58+0.2 | 64+0.32 42+0.01
COPTBIT YHILABIPJISIL HIBTPYY/IDX OOJIOMIKHITD 325
TOAOPXOMJIOXOI  OPLIMHO. DHIXYY AXKJIBIT JapxaH- 7.8+0.12 | 0.10£0.1 | 0.96+0.2 | 58+0.51 37.03+£0.3
IIYTUC-uitn YTC-uiin Cypranrt, cynairaanbl 144

TOBUIH Yyp TapHa 60I0BCpyynIax YIHIABIPIIHHH
TYPIIIIT, UIMHKUITI3HUN nmaboparopun
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Japxan- 8+0.1 1.14+0.1 1.40+0.2 65+0.4 47+0.1
212

Bypunanc 7.6+0.2 0.08+0.1 0.44+0.1 48+0.7 35+1.1
Kag-551

ToGonbe 8.4+0.02 0.12+0.1 0.34+0.7 45+0.2 40+0.3
Kas

CTEemHast

Japxas- 8.6+0.25 0.14+0.1 0.52+0.1 51+0.8 44+0.1
181

Japxan- 10.4+0.1 0.06+0.1 0.26+0.1 63+0.9 344+0.2
166

ToGoise 7.4+0.23 0.40+0.1 1.14+0.3 42+0.1 45+0.3
Kasi

JyHanax 9.14+0.1 0.28+0.1 0.97+0.2 554+0.8 41+0.5
Y3yyJaouT

HIMHKWITasHUE TYHTI9C Xapaxan OyynaiH I39KUHT
HAT JKUJI XYPTJI Xyralaasj XaJrajacaH Tyl TSHIBIPUHH
YUUrT XYpd OyHIKaap Oaifraa Hb 3HY Y3YYJIDITIP
sMap HAI3H IYTHAIT XUiX 60s0oMXKTryii OaiiHa.

ByynaiiH ragHblH OOJIOH TapHaHBI XOJBILl X3MXK3I
IOyHDKaap Oaiiraa Hb CTaHAApTBIH LIaapanara OypaH
XaHrax OaifHa.

Tagubl  XOombLBIH  X3MXK3Ir33p Japxan-160 copr
(2.940.1), TapuaHbl XOJBILBIH X3MkK33r33p Japxan-131
(4.56+0.4) Oyroy xamruiia ux O6ais.

T"agHBI XOIBLBIH OYTUMHAT aBY Y3B3JI OPTaHUK XOJbI]
OyIoy HII TYDPYY, TapHaHBI XONBIBIH OYTLHHI Y3BAJI
XOpurop, XaHparacaH, JKIKHUT, OsIapcaH XoOJIbI
JlaBaMraimk OaiiHa.

Byynaitn mwmHIPD (40-60%), 1000 ypuitH xuH
35+3rp y3YYJI2T Hb OJIOH YJICBIH YaHAPbIH aHTHILIBIH
OyHIQXK Y3YYJIIT XaMmaapy OaiiHa (1-p XycHOrT).

Ypuitn myrranteir wnpxuiinx 1000 ypuitH xuH
OOJIOH TYPWJIBIH TapIbIH XaMaapJiblH [MIWHKHITIIHAN
Yp AYHT 2-p XYCHOIIT3] Y3YY/I9B.

2-P XYCHOI'T. 1000 YPHITH KWH, INJIDHIPUIH

Y3YYJIDJIT
1000 unsadD, T'ypabn
Coprt YpHitH % rapu, %
JKHH, TP
OJ10H yJICBIH
SKHIITHAT 35+3 40-60% 60%
Y3YYy/RJIT
Japxan-131 38.4+0.69 43+0.72 76.64+0.73
Japxan-160 37.740.11 54.50+0.63 76.46+0.42
Xaux ros-1 36.8+0.37 43+0.21 76+0.04
JHapxan-171 35.07+1.21 29.50+0.44 75+0.91
Vpuna 34.540.70 45.50+0.09 75+0.49
Japxan-34 36.73+0.34 | 42.50+0.34 61.84+0.22
Hapxan-74 37.6+0.42 49.50+0.97 75.2+0.8
Japxan-193 38.7+1.22 5340.01 68.4+0.4
Aunraiickas-70 35.840.47 59.50+0.09 66.26+1.01
Aunraiickas-75 37+0.39 63+1.01 69.28+0.53
Japxan-222 39.3+0.16 5540.58 66.2+0.99
Bypsitckast 43.7+0.81 65+0.84
Ocrucrast 61.5+0.82
HoBocubupckas- 40.06+0.25 48+0.62
31 63.54+0.21
Aurraiickas-325 43+0.01 574+0.49 66.5+0.16
Japxan-144 37+0.73 58+0.51 68.6+0.63
Japxan-212 47+0.13 65+0.13 77+1.32
Bypsitckas-551 35+1.1 48+0.7 62.46+0.97
Tobonbckas 40+0.3 454+0.20
cTenHas 69.68+1.51
Japxan-181 44.06+0.1 51+0.8 69.2+1.25
Japxan-166 3440.2 63+0.9 70+0.19
Tobonbckas 45+0.3 42+0.1 71.3+0.22
Jyanax 41+40.5 55+0.8 73.3+0.7
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IuHKUIrasHUR - AYH93C  Xapaxal —LyTraidThlH
XOMXKIITIIP  XaMTHUHH — caiH  Oyly — IIMJIDHIDP
(65+0.13%), 1000 ypuiin (47+£0.1%) Oyymaiin copT
Hapxan-212 xamruiiH uX TypuibslH rapurail Oyroy
(77+1.32) GaiiB. Xamruiin Oara ub HoBocuOupckas-31
(2-p xycHorT).

Byynaiin rypun, Tanx OONOX IIMHX YaHApBID
TYpPUJIBIH LABYyyJar, XYYMJUIIT, TaJIXHbl MOAIPIXYHH
SPXTHUH  Y3YYJIDAT, O3JDXYYH, CHUHPAIMKHIT 33p3r
Y3YYJI2NIT33p TOLOPXOMIIOB.

3-P XYCHOI'T. BYYJIAVH I'YPUJIBIH LIWHK

YAHAPDBIH Y3YYJIDJIT
Copt LaByynar, % Xyunwr, H
Cranpapt y3yymar 26% Oararyit 4 HO nxryit
Japxan-131 26.64+0.82 2.60.1
Jlapxan-160 28.6+0.64 3+0.44
Xanxron-1 26.72+0.97 2.5+0.31
Hapxan-171 22.64+0.26 2.5+0.2
HWpuna 26.83+0.82 2.7£0.1
Japxan-34 29.83+0.52 2.6+0.3
Hapxan-74 28.64+0.83 2.940,7
Japxan-193 27.28+1.34 3+0.2
Aunraiickas-70 28.04+0.41 3£0.3
Anraiickas-75 28.14+0.30 3.140.1
Japxan-222 29.84+1.21 2.5+0.1
bypsitckast octucras 28.56+0.88 2.3+0.3
Hoocubupckas-31 29.96+0.76 2.6+0.28
Anraiickas 325 28.52+0.69 3+0.39
Jlapxan-144 28.16+0.25 2.9+0.54
Japxan-212 27.48+0.32 2.3+0.61
Bypsitckas-551 27.91+0.72 3+0.5
TobonbcKas cTenHas 23.82+0.99 2.9+0.1
Japxan-181 27.01+1.08 2.5+0.1
Japxan-166 28.74+0.52 2.7+0.18
Tobonbckas 26.11+0.61 2.5+0.29
JyHnax 28.92+0.8 2.9+0.31
Typmunrteia TI3PIMANITUIT BI'-085
AHT'MJIJIBIH TypuJbIr HIUPXITT TOXUPYYJIaH

TYHIPTIAICOH ydpaac YT TYPHIBIH CTaHAAPTHIH
Y3YYJIDITTAH XapbIlyyJDK, YHIITD) IYTHAJIT 6TOB.

I'ypunbin  maByynmar J[lapxan-212  copton
xaMruitH ux Oymoy (29.96+0.76%), dapxan-171
copToJ XxaMruiiH 6ara Oytoy (22.64+0.26%) Gaiis.

IyeKuAr3’HUl AYH33C Xapaxaj] TypHIIbIH
LaByyJar, Xy9uUITHHH XoMxk3d 26% Oararyit 4
H-55¢ uxryii Gaiiraa Hb CTAaHIAPTHIH IIAapJIara
XaHTax OalHa.

I'ypuiibia LaBYYJITMHH XIMKIIHUHI
mraapiarsir Jlapxan-171, ToGonbckas cremHas
XaHTaxryi GaiB.

ByynmaitH TypumislH Tanx 000X IIHMHX
YaHAPHIT (DU3UK-TEXHOJOTHIH MIMHX YaHAPBIH
y3yymaruiir Japxan-131, dapxan-160, Japxan-
212, HoBocubupckas-31, Bypsarckas octuctas
JPKUI TOJOPXOMICOH Yp AYHT 4-p XYCHIITI[
Y3YY/I9B.

Tapuanbl xonbl] XaMruiiH ux JlapxaH-
131 (4.56%), ragHbl X0Nbll XaMruitH ux JlapxaH-
160 (2.90%), maByymnar enunep HoBocubupckasi-
31 (29.96%), 1000 ypuitH >xuH X OOJOBY rapiy
6ara Bypsitckas octuctast, 1000 ypuitH )uH UX,
rapu ux JapxaH-212 m33KUiH Y3YYIITHIT
XaMmaapyyJaH Tajix 00JIOX IIMHKUITID XUHCIH.



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

4-P XYCHOI'T CYJAJITAAHBI BY VIIAIIH COPTBHIH

TAJIXHBI Y3YYJIDJIT
Omnro, Tanxusl Tanxusl Tanxusl TanxHsl
Copt YHO3D, ypT, OpreH, 33TXYYH, CHIPOIKHUIT,
amMT cM cM om? %
Hapxan-212 Xo9BHIH 9+0.19 7+0.01 1500+0.9 63.81+0.49
Japxan-131 XoBuitH | 9.6+0.1 7.3+0.01 1490+0.6 61.59+0.53
Hosocubupckas- | Xopuiin | 8.2+0.67 | 7.2+0.02 | 1380+0.92 73.96+0.14
31
Japxan-160 XoBuiin | 7.140.1 7.3+£0.01 | 1340+0.79 62.4+0.5
Bypsitckast XoBuiiH | 6.9+0.36 | 7.240.02 | 1170+0.51 44.14+0.98
OCTHCTast
Hynnax - 8.16+0.3 | 7.2+0.01 1376+0.8 61.1840.53

IumKunrasHUid  TYHI93C Xapaxaj, UaByyJIruitH
aryynamk X3auil XaMruiiH ux 6onoBu (26.64+0.82%)
YaHapblH Y3YYIonT caiitail [lapxan-131 copTeiH
OyynailH IypuiIbIH TaJIXHbBI OHTO, YHOP, aMT, 331I9XYYH,
CUMPAMKWIIT JKUr] caiid 6aiiB (3yparl).

Xapun LaBYyJITUiH aryynamK OHIOD
(29.96+0.76%) HoBocubupckas-31 copteiH Oyynain
TYPWIBIH TaJIX 33IDXYYH HX, CHHPAIKUAT Xurn Oyc
CTaHJAPThIH LIaapjjiara XaHraxryi Oaiina. Bypsrckas
OCTHUCTasi CHMPIMKWIT A3JIPXYYH XaMruiin Oara Oyroy
(1170+0.51, 44.14+0.98) Tanx 00JIOX MIMHXK YaHAp CyI
OaiiB.

3ypar 1. TanxHsl 3313XYYH

3ypar 2. TanxHbl CHEPITKUIT

Jyrssar
1. Byymaita ragasl 00JIOH TapHaHBI XOJIBII
XOMXK?D  AyHIDKaap Oaifraa  Hb
CTAHJAPTHIH IIaapjuiara OYp3H XaHTax
OaifHa. ['afHBI XOJBIBIH XIMKIITIIP
Hapxan-160 coprt (2.9+0.1), Tapmass

XOJIBLIBIH ~ XOMIKIIII3p Hapxan-131
(4.56+0.4) Oyroy xamruiin ux OaiiB.
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[MumxkuarasHuil ~ AyHr?C  Xapaxan
LYTraJATBIH XAMXKIAII3P XaMTUHH cailH
Ooyroy mwmHIDP (65+0.13%), 1000
ypuitn  (47+0.1%) OyymaiiH  copt
Hapxan-212 xaMruilH HX TypWIBbIH
rapuraii  Oyroy  (77+£1.32)  OaiiB.
Xamruiin O6ara Hb HoBocmOupckas-31
OaitHa.
HIvmxunarsHUi  OyHP3C  Xapaxan
TYPUIBIH  [AByyJar, XYYWUTHIH
xoMx3> 26%-mac Gararyit 4 H%oaac
uxryii  Oalfraa  Hb  CTaHIApTHIH
maapjjara XaHrax Oaifna.
IuuxunrasHuil [YHr?3C Xapaxap
LABYYJITUMH aryyjaamK X3IUi XaMruiH
ux OomnoBu (26.64+0.82%) uaHapbIH
y3yy/maar caifrait dapxan-131 copTsiH
OyynaiiH TypHIIBIH TalIXHBI ©HTO, YHID,
aMT, I3JIIXYYH, CUHPIIKUIT JKUT] CallH
6aiie.  HoBocmbupckas-31  copTeH
OyymaliH TYpHIBIH TalIX 3373XYYH HX,
CUMpArkuAT Kurg Oyc CTaHJapThIH
[raapjyiara XaHraxryi Oaitxa.
Cypanraansl IyHT HII'TTH Y3BAJI TYpUIL,
Tanx  OOJMOX  YaHApBIH  IIAITYYp
y3yymarnp Hapxan-131, dapxan-160,
Hapxan-212 copTyyn maapajara XxaHraH
YHIABIPIIDXIA OOJTOMKTOM I'IXK Y39IB.

HOM 3YH

[1] DOx opHel OyymaiH  (HU3HK-
TEXHOJOTUMH INMHXK 4YaHap, XUMHUUH
HalpiarslH cynanraa. MarucTpblH aKuil.
Capanuumar b. 2017 on

[2] 3apum copteiH OyymaiiH ¢usmk-
TEXHOJIOTHIH IIMHK YaHApBIH CyAairaa
1PBa3HAapsb. 2022 on

[3] www.1212.mn

[4] www.estandart.gov.mn

[5] www.fao.org
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HOI'OOH YCTOPOI'Y BYXUM BUE JAACAH NAXWITAAH
XAHTAMMKHUUH CUCTEMUWIMH 3ATBAPUWIAJI

C.JdaBaanopx', M.Hyyai?

Mouron Yic, Yaaan6aarap, HIYTUC, Dpuum xyunuil cypryyis, [luns, Caprasradx spuuM xyuHuii canbap

Davaadorj0165@gmail.com’ nuudel@must.edu.mn?

Xypaancyi:

JHIXYY cyJajraaraap HOrOOH ycreperd Oyxuii OMe naacaH LAXWITAaaH XaHTaMJKUHH CHCTeMMIiH OO0JIOMKHII CyIaJIK
3arpapuuican 0osno. 3arsapuwiaisir HOMER mnporpamMm 133p xuiixk TyHIDTIICIH. DHI CyJaJraaHbl XYpIdH[I
YCTOPOrYMiiH X3pa3ri3d, AJIXUHH 3aX 333/, HOTOOH YCTOPOIYMiiI rapraH aBax apradiaj, TeXHOJOTHIH XOIKWJ, IPYUM
XYYHHUIl cHCTeM]l alMIIaxaj fiMap sfiMap OypajIdXYYH X3¢3IT Iaapiajarataiir cyaaiacan. Horoon yereperumiir Ty/am
00/IrOH AIMIVIAXBIH JaBYy 0O0JIOH cyJ Taayyld, TYYHYI3H MOHroJ yJCbIH OJ0OTMiiH HexueJ 0Oaiifajn, ycTeperduiin
HMPIIAYHH IPIIT, HUIIYYIITHIHH TajJaap eryy/IMiiH Tercresii 1yrHiiani.

Tyaxyyp y2: H0200H yCmopo2y, HAPHBL UAXUTIZAAH Yy C2YYP, INeKmpoaus3, fuel cell, myawnui s1emenm, HOMER

I. YAUPTTAJ

Honxuit HuitTasp 2050 oH IIXd1 XYIIMKUNH XUMH
surapsieir 0 Gonrox Net zero 30pWITBIH 0P IIHHD
TEXHOJIOTH, dPYNAM XYUHHH IIUIIIDI SpIIXUHIDK OaifHa.
Y yHUii HOT Hb HOTOOH ycTeperd oM. Ycreperd (H2) Gon
YeIdX CHCTEMUIH SXHHH IEMEHT. JHD yTraapaa OpwIOH
ePTOHLMUITH XaMIHiH 3J103T 3JEMEHT 'K X3JDK OO0JHO.
OpunM XYYHUH eHAep HATTpaiTal, IPBIpP IIaTaiITTail
ydpaac HpPISAYUTIH COPrIsradX HpYUM XY4YHUM 3X
YYCBap Ooipk gagHa. I'9Bd Oaiirans Ipiuxuit 195p gaHTaap
OPIIJOITYH TYJ yCTOPOrUUiir OJIOH TOOHBI X YYCBIP3AC
raprad aBpar. JKumms Hb: baliranuiiH xuii, LeMHIH
9HEpru, OMoMacc MOH COPIITIIX IPUUM XYUHHH 3X
YYCB3p. OHO6I6p YHAABIPIIK OyH YCTOPOTdMIAH NXIHX
XOCTUIr OaWraJMifiH  XWH, HYYpPC TI9X MOT HOXOH
COPIIIMIIXTYH 39X YYCBIPIAC raprax apaar Hb Oairaib
OpYMHJ Y3YYJIDX allur TYCHII YIYHCrak OaitHa. DH)
aCyyUIbIT IIUWABIPIBXUNH TYNJ CYYJIMHH KHITYYIST
yCTOPOrdMir Hap, CAJIXMHBl O3pUUM Xy4 IDX MOT
COPII3TI3X IPUUM XYUHHH 39X YYCBIPHHT alllUIIIaH YCHBI
JNEKTPOIM3UIH aprawiai HiIyy TYr?5Mai Ooipk OalHa.
Slnanrysa HapHBI [axXWiraaH YYCIYYp Hb ©preH
XYPT39MXKTAH, 3apaan 6arataii yupaac HOTOOH yCTeOperd
YHIABIpIAX 60MOMKHUT XyBriOap oM. Tuitmaac MoHToI
yiIcal HapHbl LAXWIraaH YYCTYYPT3H ycCTeperdyuitn
XOCOIMON  CHUCTEMHUMI 3arBapumiiDK, TYpLIIUX Hb
UpIdAYHA [aTMaid TYJIIIHAAC XamMaapaiTtad XYHT
YHIIBAPIIAI, TIIBPUIH candap MeH Xajlaair, XopT yTaa,
SPUYUM XYUHUH acyy[JIbIT MUKRIRX IMAHD U Gaiik
60s10x toM. O100T00p /1aH HAPHBI [IAXMJITaaH YYCIyYpasp
LaxWiaraadH »3pyMM XY4YHMH XaHramskaa IOUHIBXdT
YY/PPXdr, Lactadl MeH IIeH® TOTTMOJ YHIIBIPIAI
angariiar acyydal rapgar Tyn 3aaBan  Oartapeit
XYPUMTIIYyp Iaapiimarataid Ooimor. YYHHUT IIUHAIIX
0ac HAr?H apra Hb 3PYUM XYUHHUI XOCOIMOJI CUCTEM. DHD
Hb Hap, CalXH, T€OTEpPM, ycTeperd Iax MdT Oycam 39X
YYCBIPYYAMHT XOCHyyJaH 33p3r @XWIIyyJdax 3puuM
XYYHUI CUCTEMUHT X3JJIAT.
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Il. YCTOPOI'YUMH XIPIIJIID

Ono0roop  YCTOPOTYMUAT  XUMH, TOMOPJIOTHUH
YiHnaB3p, Ta3pblH TOC OOJOBCPYYJaX, ITyYKHHIHIH
TYJIL, TI3BIPJIATHIH candapT TYJIAXYY XIPIrIdJor.
Ycreperuniin martantsH ryiaad b 1.17 [K/kr. O3 HE
Ta3pblH TOCOOC TypaB aXWH UX 00N HYYpC, OalTanmiin
XUMHI3C OYp AepeB naxuH ux oM. 2018 oHa maxuiiH
YCTOPOrduitH XApaTidd 74 cast TOHH opunM Oatican. 2030
OH I'X?]1 ycTeperyuits xaparma3 100-114 cas Tons, 2050
OH I'9X3/1 IPIIXHUIAH 3pUUM XYIHHH X3paraHuii 18%-uiir
ycreperd OYpAYYTH? TK YCTOPOrduiiH 30BIOJIHAH
OIMEX399AA  Y3¢dH Oaitma. [1]  Jloopx 3ypraac
YCTOPOrYnilH YHIIABIPIAI, XYBHprajl MeH SICHHH
XIPATIBIYIUAT XapkK OOITHO.

[ Sustainable Hydrogen Production ] { Hydrogen Utilization ]
Coal, Ol Hydrogen Storage Transport
Natural gas Electricity/heat
generation
‘ Solar energy
Energy storage

My H,
‘Wind, Hydro, Wave -~ /

‘ Fission/Fusion

Balancing rencwable
electricity production

g Portable electronics
Biomass

1-p 3ypaz. Ycmepeozuuiin yinoe3paii, IYCUiln Xapiznicuuo

2021 oHBl JUCHitH Oalyaap IPIXUHH YCTOPOTYHIH
YHIIBIpIAIUiiH - oliponmiooroop 47% Hb Oaiiranuiin
XUHH?3C, 27% Hb HYYpPCHI3C, 22% Hb Ta3pblH TOCHOOC
Gereen epnee 4% Hb dneKTposn3ddC rapaar. 2021 onn
Haxwnraan spuuMm Xyd YHIOBIpmdauiiH 33 XyBHIMT
COPIIITIPX OPUUM XYd 0I3UDK OalicaH Hb JIRIXUNAH
YCTOPOIrUYUMiH YHIABIPIDIUMH A6HTexX | opuuM XyBHMT
COPIIAIARX IPUUM XYUIIP YHIABIPIDIAT TICH YT IOM.
DJEKTPOIM333p TapraH aBCcaH YCTOPOIYUHH XOMXKID Hb
Xsi3raapiaraman tecnyyaasc yymeH 2021 ong 0.7 I'Br
6aiix33. 2050 OH X1 IPIXUUAH ITyTaapisr 1.5 mensc
JoTOp  OapuxblH  TYJJ  HOTOOH  YCTOPOIdMilH
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yinasapmasmir 4-5 Teppa Bart xyprax maapiarartaid
Tynax 00mHO. [2] YcTreperunitH XaMruiiH cailH XOIrKHK
OyH, dPIAT XTI candaphIT TIIBIPIITHIH cadoap TIK
X2J9X9 Oypyynaxryid. Aux 2016 oHJ IDIXHUIH 32X 3937111
Toéortaruiin Mupaii Xymanmgaany rapcan Oaiimar. 2022
OHBI Oaifmmaap muxuit m13p HUUT 56 000 TyIIIHWIA
AIIEMEHTI3P AKUIIIaIar YCTOpOrynitH MallnHyy Oaiiraa
T3C3H TOOLOO rapcaH 6o Taaraspuitn 90% Hep OMHen
Comnonroc, AHY, BHXAY, fInoH racaH yncyyaaz sBaar.
[3] Honxwitn Oycam yican XypHIaH TapxXaX daJaxryd
Oaifraa maiTraaH Hb I33p OypAcaH OaWraiab OpYHHI
XOHOOTIH yCTOPOrdniiH YHIIBIPIAI MOH XaHTainTTal
mrataxyyH TYI?3X CTaHIyyx Oaiixryit Oaifraarait
xonbooToit. Huittuitn 193B3pT Xstanm ymnc 2020 oOHBI
Gaiinmaap 6000 ycreperuuitH aBToOyC X3paridk Oaiiraa
I3C3H cyaairaa 6aiiraa 6o ['epman yic 2022 oHt aHXHEI
ycTeperdnifi rant Tapruir raprax 2023 ong CayasiH
Apab aHXHBI YCTOPOTUMHH TalT TIPIId allIUIIANTa]
opyynaan Oatima. [2] WitM 49 ydpaac ycreperd Hb
XYJIDMKUAH XUHH SUTapibelr Oyypyynaxan dyxan Yypar
TYHITIOX 93X YYCBIP K IJIXUHA HUHTIIP Y39k OaifHa.
Ycereperuuiin 3eBien 2050 oHJ yCTOPOrYMiiH X3PIIII33T
539 cast TOHHA XYPH? 9K TOOI00JICOH. Jloopx 3ypraac
JIPJTIPIHTYHUT XapHa yy.

Hydrogen demand could increase 10-fold by 2050
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Adapted from Scaling Up, Hydrogen Gount 7. Orginal units in EJ converted to fonnes H2; 1 EJ = 7,000,000 tonnes H2.

2-p 3ypac. /[3nxuiin ycmeposuuiti Xapienisnuii coim

1. MOHI'OJI YJICALHOI'OOH YCTOPOI''Y
AIIATJIAX BOJIOMK

2022 ousl Oaitimaap MOHIOJ yICHIH 3pYUM XYIHUH
xaHram 90 rapyi XyBb HYYpPC, IIaTMasl TYJIIIHA3C
xamaapanrtait OaitHa. [4] I'9x195 caitH M3133 HF MOHTOT
YIIC COPTIATADX SPUUM XYUHHH apBHH HEOUTIH Oyioy
HYTTUMHH UX9HX X3COI'T HApHBI TYCTaJIbIH 3p4YKMM CalTal.
Hyypcxywiniis smrapyyaainT uxXTau XanaamiT, 3punM Xyd
OOJIOH 3aM TIIBpUHH canbapT Oara surapyyianrTai
WIUHART 0JI0XOJ XYHIAPIATOIH. XaslaanTblH acyynjbr
JDIXUAH Oycaj yiac OpOHJ OaralviiH XWWT alIvriIaH
mmiink OaiiHa. HyypcHuit Gasnmar Heenrsit Monron
YICBIH XYBbJ HYYPCHI3C YCTOPOIUMHI rapraH aBax
TypIIMATHIH ToCHUUr fImoH, ABCTpanu I3cdH yiucrail
XaMTpaH dXJIYYI3X TeJIeBIereeTsi 6aiiraa. [5] 2004 onx
Kamag yncerH  “CTopMKatr” KOMIIAHMHWH — XHHCIH
cynanraaraap “Hoén yynsiH tanbaiin” 0.6-1.2 Tpummon
¢yT moo xuii Oaiix TONOBTIUT TOTTOOCOH Oaifmar. [6]
YyHa3c y39X310 MOHros yiac HYYpCHUH Heell A33p3d
TyATyypJiaH HYYPCHHHM  [JaBXaprblH METaH  XHUH
YHILIBIPIIDX Laalulaaj, XajaaalThlH NIMUIIUMIT HOTOOH

yCTOPOTYTIH  XOCHyyJaH  IIHAIPX  OOJOMIKTOM.
Copraarmx 3puMM  XYYHHHM TOTTBOpryd Oaiimmaac
XamaapaH CYIDKI9HI SPUYUM XYYHUH XYypUMTIYypTai
XaMT XoJ0OX maapayara Yycak OaiiHa. Horoon
ycTeperd Hb TOXMPYYJITBIH YaJaMKTalk HOTOOH 3pYuM
XYYHUH WpadayHTd i XyBuibap oM. [7] Coaprasrmx
9pYMM XYUYHUH Tepes OYpuiH YYCIYYPYYI33C ycToperd
YHILAB3PIIAX Hb 3PUUM XYUHHH CYJDKIAT TIHIBIPIKYYIIX
MU O0JDK, XYHA YHIABIPIAI, MAIIUH MEXaHW3M,
TIIBPUIH canbapbll’ HOTOOH 3PUYUM XYUddp XaHTax
O6omHO. WiMpA, COpriodrmdx JpyuM  XYIHHHA 93X
YYCTYYPYYA?3C LaxXwWiraaH 3pudM XYUHHT XsAMmaap
YHIIBIPIDX YajaMKTall yJiICc OpHyyAal HOTOOH
YCTOPOrduir YIIABIPIAX Hb MAIl TOXUPOMIKTOH FOM.

IV. YCTOPOI'YUIH TEXHOJIOTU

YcereperuuiiH TEXHOJIOTY Hb YCTOPOIYUUT 3X YYCBAP
GOJITOH OJIOH TOPJINITH TOHOT TOXOOPOMKHL ALUTIIaar.
VYcereperuuidr c€3prasradx — 3pudMM  XY4YHMH apraap
YHIIABIPIAICHIP OJOH TalT, LPBIP IPUUM XYUHHUH 3X
YYCB3p TK  Y3I3r. YCTOPOrduiH TEXHOJOTHUWT
epeHXMI Hb 3 aHTHIDK 0oIHO. [8]

1. YcTeperduiir raprai aBax TeXHOJOTH
a. TepmoxumuiiH apra
b. Dnexrponu3uiiH apra

c. buonoruiin apra

2.  YcTeperduir Xaparisx TEXHOJIOTH
a. Fuel cell Oyroy TymmHMit 2nemeHT
b. Combined Heat and Power (CHP)
3. VYcreperuuiir xaarajiax TEXHOJIOTH

a. Compressed Hydrogen

b. Liquid Hydrogen

VYcreperuniiH TEXHOJOIM Hb YHIJIBIPIAI, TIIBPUNH
canmbapT IPBIP OHpUMM XYUHMHT Xairamax OOJIOMXK
ONITOZIOT TyJd DBIUMH 3acTHiH canbapT uyxal Yypar
rYHIPTOARr. [9X193 ycTeperuuiir yunaBspisx eprer
3apAai, XaarajaiT, TIIBIPIIT IICOH XYHJ COPHIATYYH
Tynrapcaap OaiiHa. Ycreperyuiir raprax aB4u Oyi apraac
Hb LIAJITraaJlK ©Hreep aHrumijar. [9]

1-P XYCHOI'T (Yemeopoeuuiin mopayyo)

Ne Ycereperuuiin Tepayya
o
Tepon Ox yyceip Tapzasic agax apza
Caapan baifranuiin YypuiH
1 yeropord i 00JIOBCPYYIAITHIH
apra
KapGomxyymcan
5 Ibuxop Baiiranuitn YYpbIH
ycreperd XUl 00JIOBCPYYJIANTHIH
apra
Horoon Caprasrmx
3 ycreperdy SPYUM XYY daeKTpoiu3
Xuit 6oNroH
4 Xap ycreperu Hyypc XyBHprax
5 Sraan ycreperu Hemmiin DJeKTpOoIn3
SHEpru
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bugHuii  4yxamumaH ~aB4  y33X  aprauian  Hb
JJEKTpOJIM3UMH  apra oM. Horoon  ycreperu
YHIABIPIDXUMH TYNA O COPIIATIDX IPUUM XYIHHN
YYCBOpI3C  YHIABIPIACIH — LAXWIraaH  alIuriak
3JIEKTPOJIM3UIMH YpPBaJbIH TyCJIaMKTal rapral aBaar.

2H, + 0, — 2H,0

Wmspxuitmang — xapyylicaH@wIaH, YCHBI — MOJEKYIBIT
ycreperd OOJIOH XY4HMiITeperd OOJrOH 3aJy1aX XUMHH
YpBaIBIH AYHI HOTOOH YCTOPOTYHHT VHIABIPIDIOT.
VYCHBI AJIEKTPONU3UMH YHIC3H 3apuMbll 3ypar 3-1
Y3YY/PB.  DIEMEHTdZ  SJCKTPOIUTOOp  JaMXKYYIDK
maxwiraal TyHmn erexexn yc He H, 06a O, XwuiiH
Oembeter 00K aHO, KaTox Tanyyaan surapaar. [10]

DC supply

Hz« » 02

Anode
Water

Cathode
Electrolyte

/

3-p 3ypaz. Inekmponusuitn axrcunnax apuum

-

Opnooroop XODKINHH TYBIIHIPA? siraaTan
3JIEKTPOJIN3ATOPBIH 4 YHICOH TEXHOJIOTH OaitHa. YyH33C
wryntuiia (Alkaline) 605101 npoToH conuiox MeMOpaH
(PEM) Oyxuii 31EKTpOIH3ATOPHIT OPTOHOOP AIIUTIAK
OaiiHa. XapuH XaTyy OKCHJ TYJIIHUAN JJIEMEHTHIH
6o0H AHWOH COJIHITIIOX MeMOpaH oyxuit
3JEKTPOJIU3aTOp Hb TOAMIUNIOH cailH Xerkeeryi
Ta00paTOpUiiH TYBIIMH] OaifHa. DIEKTPO3UTOPHIT 1I66H
TOOHBI KOMITaHUY ] YHILABIPIIIK GaifHa.
ONeKTpoNIu3aTopyyl Hb LAXWITaaH CallH JaMXKyyJax,
39BIPJAITYH, XypaH Karajuu3 SBYYyJlaX  XOBOP
Marepuagyyaaap XHHTAISr Tya Tydarapd Oyl rosox
caaj O3pXIAYYX Hb OpTer 3aplall, XOMXKII Hb
TOXUPYYJIaX OOJOMK OOJOH CHCTEMHIH alTT YHIHIHH
K03 GHULIUEHT 39par OaiiHa.

V. CUCTEMUWIMH 3ATBAPWIAJL, APTA 3YI

Hapssl 5purM Xy4 Hb HapHBI IIAXWITaaH YYCTYYP33p
JaMXHH OKWI  HpIX TycaM XsIMJ, XYPT3IMKTIH
COPII3IIPX JIPUYUM XYUHHMH 53X YycBIp 0ok OaifHa.
Hapubl naxwiraan yycryyp Hb HapHbl SHEPTMHMI aBY
¢doroBonTaiik  3ddexTIrp LaXWIraaH 6ouron
xyBuprazar. llar araap GOJIOH YJIUPNBIH ©6pUIeITeec
HIyy xamaapanrail Oaiiiar Tyl HapHBI pUUM XYUHHUH
Tacanmantaid Oaiian Hb IpUYNM XYYHUH XYpPHUMTIYYp
3CBAI €6p HPUYMM XYUHHMH 35X YYCBIPTIH XOCiIyylaH
X3paridX Imaapjiarataid. TuiiMdasc Hap, ycTeperduitH
XOCOJIMOJI CHCTEM Hb Oairaib] HYYPCXYWIMHH XWHH
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SANTapyyJalITrYd LBBIP 3pUUM  XYUMHTr  YHIIBIPIIX
6oomxkuiir onronor. Horoou ycreperd yiinasapix oue
JaacaH CHCTEM Hb HapHBI IaXwWiraal YYCTYYP,
9JIEKTPOJIM3ATOp,  TYJUIHWA  JJEMEHT,  ycTeperd
XYPUMTIIyyp, HHBEPTEp T3C3H YHICOH OYpamdXyyH
X3CArTHi OaiiHa. [11]

PV array

i s u)
= =]
Load

DC-AC
Inverter

P,
== Common
bus

ry

MPPT/LS
DC-DC i

[|||J|}<:>«[||||T

Hydrogen storage
Fuel cell

| e—

Electrolyser

4-p 3ypaz. Hap, ycmepeozuuiin Xoconamon CucmemMuiti epoHxXuil cxem

Hapubl doToBoaTalik cucrem

Hapnsl naxunraad yycryyp Hb HapHbI 9pUUM XYUYUIT
Xarac JamKyyjard mMaTepualyys allurjiaH HaxXWiraad
0oJIroH XyBHprajaar TexeepemMx oM. HapHsl maxmiraan
YYCTYYPHIH aXuiutaraar J0opx Oaiijyiaap TOZOPXOHIDK
6omHo. [12] Kepundwuitn rydmiiH XyyJauir anmmriaH
HapHBI AXWITaaH YYCTYYPHUHH TYHIRI:

(1

Ou: Ipp- GOTO TyHIBI, I3-AHOMBIH aNjaruIbiH TYHIDI,

I=1y—1Ig— I

Iy, = (V:ﬂ 601 LIyHTBIH rYHADIMI.
sh
A
ILpn = [scr + K (T = 298)] o= (2)

OHNI [scp- POTOBONTANKMIH CTAaHAAPT TECTUIH HOXIIOJ
JI3XBb OOTMHO XAJIXIHUHN I'YHAAM, A- HAPHBI LAljparuitH

apuuM, K; — OOTHHO XDIIX39HUH  TYHAIUIH
TeMIepaTypelH Ko3dduunenr.
_ q(V+1RS] . }
la = los {exp [—Akt 1 3)

OHp: I,s- QoToBoNTAMK JCHIH XapaHXYHH XaHacaH
TYHIDI, - 3NIeKTPOH IPHAT, k — Bonbimans! Torrmonr, T-
Abconpior Temmeparyp, A — PN xon0oocsiH mpean
39par, Ry~ GOTOBONTAMK 3CHITH 33paripd 3CIPryyLdd,
Rs- hoToBonTalK 3CHITH IyBaa 3cpryyLoJI.

G-Il @

J1eKTPOJIU3 00JIOH TYJIIIHUI YJIeMeHT

3
_ T qEGo
[os - Ior T_r] exp[ Bk

OnexTponu3 O0JOH TYJIIHUAK 3JIEMEHT Hb aXHIIIax
3apUMBIH TOCOOTIH Oalyaac MIaNTraabk MaTeMaTHK
3arpapuiayil Hb WxWI Oaiimar. TymmmHHNA 3J€MEHT Hb
ycTeperd, XY4YWITOPOTYHiiH YC 00JI0X XUMHIH YPBaJIbIH
MPOIIECCOOp JaMKyyJlaH CHCTEMJ DJpYMM Traprajiar.
XapuH OJNEKTpoJu3 Hb HapHbI LAXWIraaH YYCryypadsc
aBCaH NAXWITaaH JHEPrHUAT XHMHUHH SHEpru OOJTOH
XYBUPTaX YCBIT yCTOPOTId, XyUMITOperd OOJITrOH XyBaax
HIYYART SHEPTUIr XYPUMTIIYyJJar. DHIXYY
sarpapunang PEM — TIpoToH MeMOpaHBI COJHIIIIOX
TYJILHUN JIEMEHTHIT opyyiuaa. [13]
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Ppys = nbcPfc nchfcIfc

1
UfC = UfC,O + Cl,chfc + CZ,fC In (If%) +

(&)

RfCIfC
ch

Onm: Upe, Cife, Cofes Ife, Rpc Gom Typmmnraap
TOAOPXOMIOTAOT TYJIIHHNA 3JIEMEHTHITH TapaMeTpYY.
T~ axwunmaraanel Temneparyp, 6un cumynbigaa 70°C
9K aBcaH. J[39pX XOEP TATMIMTIINUUT TOHIY Y9 L5 -T

rapraxx aB4 OomHO. MHracHssp Ounm  TYNIIHUHA
3JIEMEHTHIH YCTOPOr4uitH X3PATIIAT JI00pX
TOMBEOT00P TOJOPXOMUIOX GOIOMKTOH.
_ Neeulslfe
H, = o (6)
NF.fcZF

OHI: Npfc- Dapaneiin ammrt yiinuiin kosddunuent
90%, Ng.- Oatapell 3cuiiH TOO, Z — YCHBI 3JEKTPOHBI
TOO0. DIIEKTPOIN3ATOP Hb TYIIIHUNA 3IEMEHTTIH TOCTIM.

Reiley
Tel

I
Ve = Vero + CraTorn ((25) + M

OHA: Voo, Cier, le, Rep 33por Oyra Typruumnraap
TOIOPXOMIOTACOH MapaMeTPYYA.

y _ Ncelislel
Vi, =Mrea—,

®
DHI: Npe- PapaneiiH amurt YWIniH KodQduiueHT
90%, Ng.- Oatapeil 3cHifH TOO, Z — YCHBI 3JICKTPOHBI
TOO.

YcreperumniiH XxypumMTiayyp
Ynmarmn ycreperd Oyioy YHIIABIPIAICIH O0JIOH

XJPATIICIH YCTOPOTYUHH 36pYYy Hb XypUMTIYYpIyy
WIArATIRHA. [14]

ng + Tlg = N¢ot

(€))

OH/: Ng- YCTOPOrdMiH XYPUMTIYYPT HIIBXIKCOH
KapOOHI IIMHIICOH MOJNMUH TOO, Ny — XyPHMTIYypT
Oaifix XWHH TO0O. DHAIXYY OTYYIRJIX TypIIWITaap
WIDPXUATDK 600X JyOouHnH-ACTaXxOBHITH
IIMHI3JITUIH 3arBaphbIr allluriias.

RT]™ P
Na = Nmax€XpP [T] In (;0) ©))
OHI: Nyyg, — MUHIIIITUIH 9HEPIIP TOAOPXOUIOTAA0T

YCTOpPOruMiH IIMHIAIZITUIH Xs3raap, Py- JapanTblH
Xs13raap.

5-p 3ypaz. Cucmemuiin flow chart

VI. HOMER SIMULATION

OJIOH YIJICBIH C3PTI3TIIX 3PUNM XYUHHH TabopaTopu
oyroy NREL-nitt HOMER mnporpamM Hb XOcCoJMOIN
SpUYUM XYUHHH CUCTEMHNT 3arBapumnaar. [15] Men xan
X3[PH  MapaMeTpUiiH  eepwIeNTHIIH  HeJeesUIUHr
YHIDXUMH TyJnx — sensitivity [IMIKHIITID — XUHIOT.
HOMER-7 opyynax maapznarataidi 3apum M339J1571 Hb
Haxwiraad adaajal, HapHBl SpYMM XYYHHH Heell,
OYpPIIIAXYYH XOCTHUHH TeXHUKHIH/3apaall, Xs3raapiaiT
/X MIT. DHAXYY CHCTEMHIH OyIyYyBY 3Yypruir 6-p
3yparT XapyyJsas.

HTank

AC DC

-
Converter FC

Electric Load #1| Electrplyzer
11,36 kiAih/d
2.09 kW peak
- !
Kyoc325

6-p 3ypac HOMER 023px cucmemuiin 6yoyyeu

bue paacaH cucTteMuiir TyplmMXJaa IpPaKTUKTal OHp
OairaxelH ~ Tynn  Oadiprmuielr  MOHTON  YJICHIH

VYnaan6aatap xotsiH Cyx0aarap nyypart opimx bamaxan
coHrosoo. Yprtpar 48.025242, Opreper 107.007638.
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7-p 3ypaz Cumynvysin daiipuiun

X3parIpryuiiH HaxXuiraaH adaajulbll edepT AyHIKaap
11.26kBr.1mar, xamruiiH ux adaanan 2.09xBt Gaitxaap
ToouoB. Jloopx 3ypart eznep, yiupana, KWIHKHH
Y3YYIITYYIUHT rpadukaap xapyysuiaa.
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Daily Profile Seasonal Profile
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8-p 3ypac. Llaxunzaan avaannsin 606p, yaupai, HCUIuilH
y3yynanmyyo

Hapuel naxunraan yycryypasp Kyocera KU325-8BCA-
T COHToH aBiaa. Hapmcan waman 325BT, TemnepaTypsi
koadunment -0.45, AYK 14.8%. Cuctemuiin OyTIwiiH
CyypWJarjcaH dYaJaJl HapHBl [AXWIraaH YYCTYYP
8.19xBt, tymuHuii snement 3kBT, anexkrtponuzaTop
3kBT, ycTeperymiiH XypuMTIyyp TaHK OKT.

System Architecture

AR
@
o)

B FC-3.00 kW

HOMER Load Following

B Kyoc325 - 8.19 kW
z] Converter - 1.44 kW
D Etectrolyzer - 3.00 kw
@ HTank - 6.00 kg

9-p 3ypaz Cucmemuiin 6ymsy

VIL YP IYH

bue naacaHn HOrooH ycTeperduifH CHCTEMHUMT
HOMER mnporpamm 133p cumyman xuiixs1 NREL-witn
HapHbl 3pYMM XYYHUH HOOLMHH [ara allWIJarjicas.
MoHros yiaCelH XyBbJI HapHbl 3pYMM XY4YHUH Heell
apBHHA TooHOrIIOT. JKWIniiH TyHIaX HapHBI HUMIOID
HanparuaifiH  X3MK33  OHpOIIII00T00p 4.5KBT/M2.OZ(Op
GaifHa. DHAXYY CUCTEMMIT 3pYMM XYUHHUH YHIIBIPIIAIL,
TOHOT  TOXOOPOMXKHHH  aXWularaa,  XamaapJibIl
XapbllyyJaxblH TYJJ Laallud] cuMmyssn XuiiB. Tecnuiin
AIIMTIIANTHH Xyramaar 25 Xuiad3p TOOICOH. YpP IYHT

JIOOPX XYCHITTIIC XapHa yy.
2-P XYCHOI'T (Bue daacan cucmemutin yua08Ipad, Xapaeiia)

Hapnst 13,481xBt Xysbcax ryiimitH | 4.050 kBt
LAXHIraaH avaasain
Yyeryyp
TymuHui 2.292xBt Onextpomu3atopeiH | 6.410 kBt
3JIEMEHT avaasain
Caprasrax Huidt 10,460xBT
3pUnM
XY4IHUI
YHIIBIPIDIT

3H3XYY CUCTEM Hb JKWIA33 HApHbI HaxXWjraaH

yyeryypa2p 13.481kBt spuum xyd yHaaBspimkdd. MeH
TYJILIHUM 3JIEMEHTHHH TYCJIaMXXTal HAPHBI 3pYUM XYY
yimoeapmn  Gara  yen  2.292kBt spumMm  xy4
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yiaBapiacsH OaitHa. Jloopx 3ypryynaa eBIHiH OOJOH
3YHBI OIPYYIDI 3PUUM XYU XIPX3H YIABIpIK Oaifraar
xapyymiaa. Dux: Lpuxsp enre — llaxunraan ayaanan,
VYnbap map — Tymmuuii snement, Illap — Hapubr
LAXWIraaH YYCTYYPHIH YHILABIPId

12
10

8
6

i

2

0

10-p 3ypae. 3yuvt ynupnvin yiindesparnuin zpagux (Luxp enze —
Llaxunzaan auaanan, Ynoap wap — Tynwnuii snemenm, Illap —
Hapuul yaxunzaan yyceyypuiin yinoepnin)

kW

4

Uy

" 1y
2
7.

4
2
" s

W

11-p 3ypae. Osnuiin ynupnvin yilnoepainuin spagux (Lpuxap
onzo — Ilaxunzaan auaanan, Ynoap wap — Tynunuit snemenm,
Llap — Hapnoel yaxunzaau yyceyypuiti yinoe3pnii)

DHmIC Xapaxajl OApWUHH NaxwiraaH YHIIBIPIDII
09:00-18:00 maruitH XOOPOHA HapHBI LAXWIraaH
YYCTYYP TOIMWIOH HAaXMJITaaHBIT XaHTaX Hapryid yen
Oytoy mene tyimHuiA 3memeHT 18:00-09:00 wnarumitn
XOOpOH/ IaXWITaaH YHIABIPIK OaitHa. MeH 3HD
OpUIH XyralmaaHA Xdp3ridHAIC HIYY 3pUUM  XY4
YHIIBIPIATIRK Oy ©ApHitH Iaraap JIEKTPOIU3aTOPOOD
JAMXKUH ~YCTOPOrdMiH XypUMTIYYypT YCTOPOIrduiir
XYPUMTIIYYJDK CHCTEM YsIgaa XOJIOOOTOW aKMILTax
Oaiina. Jloopx 3ypraac eApHHH 3JIEKTPOJIM3aTOPHIH
YHIABIPIAI 6a XypUMTIIyyJDK Oyl ycTeperduiir xapHa
yy.

007
0.08

003
002

Electrolyzer Output (ka/nr)

4
s,
7 7
Yty

12-p 3ypaz Dnekmponuzamopuin yiiio63pnsn 6a Xypummiyyp
(ynoap wap oHze — Xypummiuyyxic 6yl ycmepezu, YIHXip oOH2e —
INEKMPOAUZAMOPBIH YiIO8IPNIIN)

DH3 TpaduKaac JyTHIXII HAPHBI OPUUAM XYU YHIIBIPIAI
UX Y€ WIYYAJT 3PUUM XYUd3p SJIEKTPOIU3ATOP MOH X
KUIITAK MX XOMXKIIHHH YCTOPOrd XyPUMTITYyIDK Yaiak
Oaiina.

VILAYTHDJIT

OHAXYyY cynanraaraap Owe JaacaH  Hap,
ycTeperd XOCOJCOH CHUCTeM 3arBapuyuiDK, TyplLIaa.
Cypanraanbl XYpI3HI D3JEKTPOJIM3UIH TEXHOJOTH,
TOOHOOIUTBIH aprhir cygamk PEM - Fuel Cell, PV
cuctemuiir HOMER m33p Typuican. fImap 4y xor yraa
SIrapyynaxryd B3P TYJII 9 TICOH IIMHD TEXHOJIOTH
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y49up HapHMH X3C3T OYyp Cyajargax, XerXKyyJIdTadx
mraapiarataif 6aiiraa Hp cyjganraa Xuiix sBLAA
Xuriaryiaa. Y creperd Hb TYJIIIHUHA YHICOH 93X YYCBID
OOJIOXBIH ~ 33p3rIPd  XajaaiT, TIIBIPIIIT, XYHA
YHILIBSPIDIMAH XOPIrRor XaHrax yajBapTaid MUHIdIT
oM. 2020 oH X34 MOHroOIx HOTOOH YCTOPOrduitH
YIILAB3PIIANUIH epTer HAT KT TyTam 3.3-4.7 aMm.gomnap
6omro. Yymmiir 2030 on mxanx 2.8-2.9 am. mommap
XYPTAJI Oyypyyniax 6010MKTONH. Xapbiyynoar 2020 oHp
TIDITXUTH 33X 399JIMIAH TYHAaX YHD HAT KT TyTama 4.8 am.
noitap Oaiiraa Hb Monron VYican yp ammrrai
YHUIABIPIAN siByyTax OOJOMXKTOMT Xapyymk OaiiHa [7].
MOHTONBIH alilT epXYYA D3pYMM XYYHUH XIPIrupar
XaHTaxXblH TyJJ YCTOPOIuMHH TEXHOJIOTMHT HapHBI
9PYMM XYYHHH CHCTEMTIM XOCIyynax OOJOMIKTOM.
MoHrosa YIChIH XYJI3MKUHH XUHH srapiblH Oararyi
XyBUIT XamaanTelH auaanan Oypayyinmer. Horoon
YCTOPOrduiH TEXHOJIOTM Hb IIaTMal  TYJIIMHI
CyypHJICaH XaJaalIThIH apryyJbIl OpJIoX OOJIOMIKTON U
Mowron yncan Espor, AHY rax Mat Oycan yic opHyya
T OadranuiiH XUHH X00JI0H 1311 OyTA1 OalXryid yaup
yyna Xajaanran X3P3rIdX 60JIOMXKTYH
6aiiHa.O100T00p SHIXYY CHCTEMHUHT OOIUTOOD TYPIINK
XUHX3T epTer 3aplal eHAep »JHITUiH OaTapeit
XYPUMTIYypTail CHCTEMTIH Xapbllyyiaxas anjgaraainrai
OaitHa. Hpoonmyiinm MaTepwanblH — OJIOH  TOPIYYI
Cy[UIariaxk, TEXHOJIOTH HIIYY XYPTIdMXKTIH 000X yen
pUMM XYdY YVHIABIPIDX €epuilH eprer U Oyypax
6onomkroi. CHCTEMHHH XyBBI Hap, YCTOPOTYHIH
XOCOJIMOJI CHCTEM Yp aIlIUrTai OaixsIH Ty

o Yp aweutie HIMISOYYAIXUUH  MYIO  HAPHbL
yaxuneaan yyceyyp O6ONOH MYMUHULL DNEMEHMULIH
OYPII0IXYYH XIceyyoutie MooOYoOILIbIH 0a2yy COH20MNC,
bue Ouen’?d> OprOXoop MONeNex X3piemau. OOpuiin
HAPAHO HAPHBL YAXUNRAAH YYCYYD AICULIANC ULOHO
6onon yynspxse eoep ue Fuel Cell spuum xyuuiie
MO2MBEOPMOTL XAH2AIIC YA0aAxXaap moiosJex.

®  Amunvl opor cyyywin xyee0 AHY, Anenu yacyyoao
anb Xo0uuH Oaueanuiii XutlH XOOJOUH 030 Oymay

bapueocan  yuup HO200H  YCMOPOSUUUH — XUL2IID
oynaanvle wutiosx odonomocmot batieaa b6on Mouzon
yacao WUHIIP  XULH Xoonot cyypunyynax
waaponazamai.
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o Tynwunuii NeMeHMULH awuem yUuauin
KoagpPpuyuenm: Ouoop yp awuemar — MyAUHUL
QNeMEHMULH MeXHON02Ulle AuuUeiax Hb UpIdoyuo yp
awueaa ecHe.
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X3BTA3 TOHXJII'T BAT'A OBPbIH CAJIXUH TYPEBUHUMN JAJIBAHT
JAI'BAPUYJIAX CYJAJITAA

3.Homownpanait', M.Hyynon?
Mouron Yic, Ynaantaarap, IIYTUC, Dpunum xy4nuii cypryyis, LLIHHI, cOpradradx spunuM Xy4HHH canbap
nomondalai.e@gmail.com! nuudel@must.edu.mn?

Xypaanzyi

Duaxyy cydanzaazaap 6uo myxaiin 2azap OypIH MOXUPCOH XIENII MIHXIIZH CANXUH MYPOUHUTL XOHONOH 02MI01 BYIoy arpdhoiinvie
manunuyyie 6aina. Yz oanbanz mooyoonsl yp OyHO 30XUOH OGYMIICHIIP AICIAZOCAH 2a3GD HYMAZM YAXUN2AAH IPYUM XYUHUIL
XIPI2NIIZ XAH2AX, OHOOP AUIUZINALL, 0JIOH JCUTL MO2MEOPMOTL ANCUNNAX CATIXUH MYPOUn OymIdIX Oonomxucuiiz ouii donzono. baizans
OPUUHO 397IMITL, MO2MEOPMOTL IPUUM XYUHUIL IX YYCEIPUILH IPITIM, XIPI2NIII HIMI20IHC Haiieaa IHI Yaz yeo caaxuHn mypouH auuzian
YAXUN2AAH IPUUM XYY YHAOGIPIIX Hb OINXUI 0anap yiam HIMIC0IHC Oalina. Omnozoey aimeuiin Xan6o2o cymoie conzoyc, “NREL”
xXuitman oazyyavin 10 munym mymmoln canxuiaimovli HOOUUIH MOOUO02 XUIMHC, Y2 MOOUOOH 033D MYAYYPAAH XIEGMII MIHXAIZH
CAnXun mypounuil 0andanzuiin XoHOIOH 0ZMI0ILIH 3426APbIH COHZOAM XUIE. AIPOOUHAMUK ICIPZYYUIX, OP2OX XYUHYYO, HAOIbIH
Koappuyuenm 60101 mozmeopmoit Hadeapmail A)ICUNNAZAARO MYAZYYPIAAH XI0 XIOIH 0ANOAHZUIIH XOHOTIOH 02ZMI0TBIH MOPIYY0 029D
xapoyyynanm xuiicuuii ynocan 023p NACA 4412 3azeap conzo6. Yz xononen 02mnonsie auiuzian Xigmid miHxaiem 2ypean oanoamne “Q
blade” oonon “Ashes” npozpammuin mycnamdyicmail 3a26apuundic, aIPOOUHAMUK XYUHUIL HOOO10] OONOH MOMEOPMOIL OaiiIbIlH
CUMYNAY XUILG.

Tyaxyyp yac: X26m33 MIHXAIH CANXUH MYPOUH, 0ANOAHSUIH XOHONOH 02maon Oywy aiipgoiin, NACA, aspoounamux, cumynay

. TAHWIYYJITA B. Typbunwvr mepayyo

CanxuH TypOMHHHAT X9BTI3 TOHXJIAIT 62 60CO0 TIHXJIAIT

AraapbiH  Ooxupmaon 0OoJoH Oaifranb  OpYMH. .
'YK XOEp aHTHJIAr.

yupyylax ceper HeJeeIMHr  OyypyylaxblH  TYJI
qynyyxKcaH TYIM XOPATIAAT, XYIOMKUAH XUH HX
srapyyniar —LaxuiaraaH craHin OomoH Oara, OyHI
XOPIMBTYAUAT Xamk Oalirainb OpUMHI 33ATIH COPrIdIIdX

X9BTI3 TIHXJIOIT CAJIXHMH CTaHII Hb POTOp, Oyx3dr Oa
TYJATYYp T3COH YH/ICOH I'YPBaH X3CT33C TOITOHO.

9PYUM XYUHMH 3X YYCBIPUHI TYJIXYY XOP3MIDXHUHT J3JIXUN Xycrort 1. Canxun TypGHHHI TOPIYYL
HUATIIp 30phik OaiiHa. CanxXWHBI 3pUMM XYY Hb Oaifranb
OpYMH]] Coper Hejee 0Oara IPBIP HAXWITaaH PYUAM XY4 CajxuH TypouH
YHIBapmomer 0a Oycam cOPradradX 3pYHM XYYHHE 95X
YYCBIPYYATOH Xapbllyyiaxal LAaXWiraaH >p4YiM XY4HUH X3BT33 TIHXIIT Bocoo anxsrT
YHILIBIPION OH1ep Oaiiar. . . - Har/xoép/rypBan nanbant - OHIreH X3109pT

CaJIXuH HaXWIraaH CTaHIYY[ I3IXUHH HUAT 3pUuM TypOuH Jlappeiiruiit canxus TypouH
XYYHUH YHIIBIPIAIA HX39X9H XyBb HIMAP opyyiaar. ['3con

- Onon fan®aHT canxuH xXypa |- I'ypBamkuH xan63pT

X3QUA 9 I[axWiraaH WIyraM CYJDKI9H33C —aJciarjacaH .
Jlappeiiruiia canxu TypOuH

OalipIiil 3purM XYYHHH X9pArIp) Oaiicaap OaitHa. [a3ap - DCpar YK 3praar 2

3YWH XyBBJ A7 OYTIIAC aNCIaTACaH ra3pyyaal HaxuiraaH POTOPT CAJIXUH TYpOUH - TPUMOIUTBIH CaNXHH TYpOUH
9PYMM XYIHHH 9X YYCBID aIIUIIaX OOJOMXKIYH 3CBAI 3apAal - Dudoitn-Anproruii - Tanyypaa xavraanary

Mam ux Oaiimar. XapHH aiucIaricaH Tra3pblH XyBbJA Oara ITHEBMATHK TYpOHH GypXYY/IToii XaBTrail HATGaHT

OBPBIH CalXMH L@AXWITaaH YYCTYYp AMMIakK LAXHIraad CaXHH TypOHH
SPUMM XYUHHIX35 X3PrIRAT XaHrax Hb HailisapTaii Gerees |- OYIOH POTOPT CanxuH TypOuH
SMIVIH 3aCTHIH XYBb]] AlIUTTal MU 000X IOM. T9X MT

II. CAJIXUH TYPEUH
C. X26m33 60101 H0CO0 MIHXAISM CANXUH MYPOUHUL 0A8YY

A. Canxun mypounuii myxai Gonon cyn manyyo

CanxuH TypOUH Hb CAIXWHbI KWHETHK SHEPTU alluriaH
Oaiframp]] coper HeOJNOOIYH, LPBIP, TOTTBOPTOH IAXMITaaH
9puuM  XY4 OOJNTOH XYBHpPTrajar TOXOOPOMXK  IOM.
A3pOJIMHAMHUK TOOIIOOHA YHIICIIH XUHCIH CAIXUH TypOHH

X9BT93 TOHXIIT CANXUH TypOMH Hb 00CO0 TIHXIIIT
CANXWH TYPOUHTIN Xapblyylaxamg eHIep I3pUYuM XYd
YITABIPIIAT, YP AIITHIAH XYBBI WYY 0a CAIXHHBI OHAOP
Hb CAITXMHBI JHEPTH XOPITTIOH, X3PITII UM SpunM Xyup — YPATaH Gaifpunuiz XaMruiii TOXHPOMXKTOH Gafinar naByy
XaHTaXaac TajHa TOBUAH CYIKHI XyBb HOMOp opyynax — TITail. Cyn TalbiH XyBbJ CAlXMHBI CANXWIaX HHITON
XYPTOJ1 AH3 OYPUHH X3POTId3HI 30pUY/DK IAXUIraan spyuM ~ YPIIIDK TOTTBOPIYH Oaiizar yupaac TypOMHHMIT YHIIAI
XYd YHIABIpMIX OosomkToi Oaiimar. baifrane opumHnI Oaiinra eepwiernex IIaapiuara yycisr. OH> acyyaubir
93ITAHM, SAWMIH 3aCTUH XyBbJ AalMITAll MHMHAAAT 000X IWAAIPXAUAH Ty HOMOJIT MEXaHUK TOXMPYyJIra XHAX
CaXWH TypOMH Hb HYYPCTOPOTYMHH sNTapyyJlanTer  llaapimaratail 6ainar.

OyypyymXK, TOITBOPTOH 3p4MM XYUHHH Heelleep HpIdAYHH b0C00 TIHXIAIT canxuH TypOUHUH XYBb/] SHTHHH Xs16ap
XODKIMAT  yparuutyylaxajg dyXal XyBb HAOMID Opyylax  XWHHITOMH, Cyypuiryymnaxaj XaMJ epTertdi Oaiiaraapaa naByy
MIUAI FOM. tanrail. [laxunraan spuuM Xy4yHUil YHIABAPIIDIMUAH XYBbJ
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XapplIaHryd yp ammr OaraTtaii Oaiigraapaa cyn TanTai.
CanxuHbl eHAep XypAHBI ye[ TypOHHHIl 3pranTuilH Heree
TaJl CAIXUHBI adaanaij epTexk, 3PUUM XYd YHIAB3IPIIN
Garacpar.

IMaxunraan spuuM Xy4yHUH YHIOBIPIdN UXTOH MeH
3arBapwIAEIH XyBbJ WYY HapHiH 60IOBCpYyIanTax OpAOT
ydpaac Yr TOCIMHH XYP33HA X3BT? TIHXIAIT CaAIXUH
TYpOMHUIAT aBy y3C3H OOJHO.

Cpvs TSR

[=1
L

(=1

L=}
=g

VAWT

Power Coefficient
L=} (==}
P T —

(=T S I R I R ST ]

=

o 5 10 15

Tip Speed Ratio

I'padux 1. X3BT193 060710H 60CO0 TIHXIAIT CAIXHH TYpPOUHIT XapbllyyicaH
YaJUTBIH UTTIIYYP 0a XypJUTanThlH TOOHOOC XamaapcaH rpaduk /1]

]
|
\

/
X

0.3

-

Yamned urramryyp Cp

=

8 9 10

XypananThis T00 A

I'paduk 2. A-nitn xamaapa 6yr0y CP-HitH MAKCUMYM X3M3K33 COHCHUH
JnanbaaHsl TOOHOOC XaMaapcaH rpaduK

DHa:

A - CanXuH T33poM,

B - onon nanbaat canxuH yc epryyp,
C - 4 nanbaat calXuH C3HC,

D - 3 pganbaar canxuH CIHC,

E - 2 nanbaar caaxuH C3HC.

III. COHI'OCOH I'A3AP OPHBI ITAT ATAAPBIH OHIJIOT,
CAJIXUHBI SPYUM XYYHUI HOOLUIH YHDJIIID

lazap OpHBI canxW, IAr yypblH OHIUIOTHHT CYyJJIaH,
CylaJraaHsl yp JAYHIO YHAICIDH TyXalH raszapT OypaH
TOXHPCOH CAlIXMH TYPOWMHHWHT 3arpapwiaX OOJOBCpYyIax
0OIOMKTOH.

A. Tyxatin 2a3pvl yae yypoiH OHYI02

OMHeroBp aitMruifH XaHOOTX CyMBIH HyTarT GaipIim
COHIOH CANXWH TYypOMH OYTI3X TOOIIOO Cynairaar XHHCIH.
OH» razap Hb MOHTOJI OpHBI ypJ X3COrT Oaiipmax ['axObH
TOBHIH KONOTHIH Oycox OarTax 6a araapslH HATTHIH XyBbJ
Xyypail cHiipar, 0apyyH ypI 3Yr33c 30HXWICOH CalXHTai.
XaHOOT CyMBIT COHTOCOH IIANTraaH Hb Mall aX axyH ux33p
XOKCOH Oerees M OyTAL CYMBIH OYX XICOrT *kurj Oyc,
aJicIarAcaH ra3pyyaan XYH aM MX aMbIapAar Tyl HaXHIraaH
SHEPTHHT aJClaracaH OaHpIIMIg X3pImdX  OOIOMXKIyH
Oaiinar.

B. Hoeyuiin ynsness

Cypanraaraap TyxailH HYTarT CalXUHBl YHT YPIIJDK
eepwieraex Oainar. ['9coH Xoauid 4 TyxallH OpOH HYTTHUHH
OHIUIOT00C MIANTraajaH TOXOPXOH 30HXIIIOX YUTIIAI Oalraar
TOJOPXOMIICOH.

CanxubiH 30HXWIOX YUTN3AN

m>18 m/s 14-18 m/s 6-10 m/s 10-14m/fs m2-6 mfs

NE

5E

5

I'padux 3. CanxuHbl 30HXUIOX YUTTHIHAT XyBHAP XapyyicaH rpadux

Xonauii yen, sMap XypaTail caaxunax, alb YUrIdI39C
CaJIXHJIaX TOJIeB OallJUIbII CAIXHHBI TOPHMBIT TOJOPXOMICOH
rpadukaac xapax 60JIOMKTOH.

INa3pblH rajapraac A3311 eHIPUMH X3MXK3I HXCIX
TycaM TyXalH razapT Oaliraa CaJIXWHBI XypIHBI XIMXKII
YPTOIK ecex Oaimar epeHXWi 3yil Torrom Oyx HyTarT
WIBPIAT. DHA Hb TyXalH HyTTHHH Ta3ap 3YHH OHIUIOT, 60JI0X
Ta3pelH XOTrOp TYATIPHHH Oaiiai, Ta3phlH ragapra asap
Oaifraa OaifmmH Gapwira, Mo, ceer, eBc ypraman OOJOH
XepcHHI Oaiiam 39pr33c XamaapaH Ta3pblH Tajapraac
IOIIMX OpOH 3aiiy Oaliraa araap MaHAal Hb XapHilaH
aIuIry# XypATail HUMISH YeyI3[ XyBaarax 3aMaap OpIImK
Oaiimar oM. MitMaI3C ra3pblH rajapraac TOJOPXOH €HAepT
Oaiiraa CalXHUHBI XypIBIT

Z
()
— or
u= n ¢ 7y ) (D
Zor
JCBOJI
7z m
u=u,+ ()" (@)
Zo
Z — OHI6epT 6yﬁ Y1 MBI DX CAJIXUHBI XYPAHBI XOMXKI3
Z, - eHIepT Oyil MaPrIPXK Oaliraa canxuHbl XypAHBI
XOMKID
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m — 39p3r WITIATY Hb TyXaH Ta3pbiH (QU3HK rasap 3yiH
HOXIOIUHIT WIDPXUIIIX KodddumueHT (rouitn 0yc - 0.19)
2]

CanxuHbl XypAHbI OHIPUIAH Xamaapan
(6ocoo 3ycanT)

wind speed {m/s)

[ N Y

jan  feb march aprl may june ot nov  dec

Month

july august sep

w— 0 —I30m 50m 60m e—S0m  e—100m

I'pachuk 4. Corrocon raspbis 2020 OHbI CAIXHHBI TOPUM 02 CaIXHHBI
XypAHBI OHAPUIHH Xamaapai (60coo 3ycaiT)

CanxuHbI XypIHBI JaBTaM)KUITH TapXanThir (f(u))
BeliOynuitH (pyHKII allMTiiaH TOIOPXOUIOX OOJIOMXKTOM.

fa =57 @ @

c
Onp:
¢ — IyHOAX XypATail XamaapcaH X3M)KI3CUIH UTIIILYYp
k — canxuHbI XypIHBI JaBTAMKHIH TapXanTTail MIypraiiciH
XANO3PIINUITUIH UTTAIIYYP

BelibynbiH rpapmk
0.16
0.14
0.12

8

2 01

2
T 008
5

§ 0.06
0.04
0.02

o 1 -

1234567 8 951011121314151617181920212223242526272829

wind speed m/s

m frequency coefficient  ss=weibull function

I'pachuk 5. Corrocon raspbis 2020 OHbI CAIXUHBI TOPUM

Heewuuiin yHAII33HUI TOOLIOOH 133D AYTHAAT XUIDK
Y39X5 yI TaspblH CalXWHBl AYHIX Xypl Hb 7.24 wm/c
CaIXUTall, NX9HX XyrauaaHg OapyyH ypH 3yr?3c caixurai
Oaiix 0a XaBpBIH YNUpa] XaMTHHH HX CcalXuTail. XypAHbI
JaBTarJyIblH XyBbJ 4 M/C XypITail CalXu 30HXHIHO.

IV. CAJIIXVH TYPBUHUI ADPOJMHAMUK TOOLIOO

A. Hanbaneuiin xononen oemaon 6yioy atpoiin conzonm

VYr tecmmitn xypsHn NACA (National Advisory
Committee for Aeronautics) Oyroy A’poHayTHKHIH 3eBIIOX
Yumacuuit  Xonboonooc — rapracan - aip¢oitnyymsir
XapblyyJK, XaMIHiH aliMrrail XyBHIOapbll Hb COHTOCOH
6omro. NACA Hp canxuH TypOMHHI HanOaHTyyabIT
TYPIIKIT, CyJairaaraap 30XMoH 0yTa3/13r 0a canxuH TypOuH
YHIIBIPIIANT,  OHTOIHBI  JalaBYHBI  X3JI03pHilr  yr
GaliryyiiarslH CyJanraaHbl YHICOH A39p XHHIT TOMOOXOH
cynairaaHsl Oairyyiara oM.
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TecnmuiiH XYpIsHA OHI XOBTID TOHXIIITINA CaANXUH
Typbunn epren ammuriaragar NACAO0015, NACA4412,
NACA10515 3arBapblH adpQoiIyyabilr XOOPOHA Hb
Xapblyyk, OMHOroBb aiiMruitn Xan6ora cyMeln Gaifrans,
Iar YYpBhIH HOXLONJ TOXUPCOH, X3BTI) TIHXIATT TypOHHI
XaMTHAH TOXUPOMIKTON XyBUIIOAPHIT Hb COHTOB.

JavaFoil =~ pmanbaHTHifH = CHMYJIAIl  TIPOTPaMMBIH
TyclnaMKTai nanbad Oyp I33p MpIX HapajiThIH TapXaJThIH
XapbITyyJIaNT XAIK Y39B.

3ypar 1. NACA10515, NACA4412 6onon NACAO0015 aiipdoiin 133p
YYCOX JAapaiThH TapXalT

AnpdoinbiH YaganbiH KoapduumeHT 6onoH
XYPAATranbiH TOOHbI Xamaapan

0.2 0.4 0.6 12

—&—NACA4412 —8&— NACA0015 NACA10515

T'padux 6. NACA10515, NACA4412 6onon NACAO0015 aiipdoitnbia
Ya UTBIH UTTJILYYPHIAH XapbIlyyIaiT

TecnuitH XYpIdHA X3BTI3 TOHXJAITIH canxuH TypOUHI
OPreHeep X3PATIIAT I'YpPBaH 6ep TOPIHIH aipdoiin m13p
XapblLyyJlalnT XWHCHUA yp IOYHO OMHEroBb aWMrUiH
XaHOorA CyMbIH LIar' YypBIH HOXIONJ XaMTHHH TOXUPCOH
alippoitnein  conront Hp NACA4412 oM. VYuump Hb
NACA4412 o NACAOQO15-taif xapbmyynaxajg ammmrT
yinmita koaddunuenrt caiitait 6a NACA10515-aac 6at 6ex,
TAICBIP caiiTai, WYy TOrTBOPTO#t Oaiinar.
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B. Jlanbaneuiin xononon oemuon 6yoy aup@ounsii mooyoo

ToOI00HB! Yp AYHA JaI0aHTUIH XOHJIOH Or'TiIon Oyiy

aiipdoiineiH  Teomerp  XonOopuitH  Oyroy  TOArIIPUIH
LPTYYAUNT raprax aBcaH.
e JlanbanruitH  a’poONIBIH  mapaMeTpYyIuir
TOJOPXOUIIOX:
1 .
m=o-= 0.01 — nmanGaHrWiH HYMPAITBIH X3MXK33

. 4)
P=1= 0.6 — xaMruifH UX HyMpaITbIH L3TUHH

Oaiipnan 5)
t= % = 0.22 — ganGanruiin xaMruiia ux 3y3aad (6)

o JlanOaHruitH a’poQOWNIBIH HYMPAIThIH AYHIAXK

myram OyKy TOB IIyTaMbIT TOJAOPXOMIOX

WHrIxa33 X9BTI9 TOHXIOTHHH Jaryy Xopa Oyioy
NaXOaHTUIH XOBUMHMH YPTBHIT aB4, 00COO TIHXJIATHUHH

Jaryy nanOaHrMiAH [IyraMblH IRTYYARAT OalpInyyHa.

Ve = = (2px — x?) 0<x<p

T2
Ye [(1—p) + 2px — x?] ?

m

=— <x<1
(1-p)? p

e JlanGanrnitH a3poQoHIIBIH 3y3aaHBIT TOXOPXOHIOX

t
=g (ao\/y — X — az(x)z + ag(x)3 - ‘14(75)4 3
e JlanGanruitH 1334 OONOH HOOA  TragapryyruiiH

I_IBI‘I/II\/‘IH KOOpAuHAT

Hymapcan mynpaxk mryram Oyioy TeB mryram OOJOH
nanbGaHruitH a’pod)OiIIbIH 3y3aaHbIT AIIMIJIAH OJIHO.
e JlanGaHTUiH A337 TafapryyTryiiH IRTUIH Oaipumn

(€

X — y;Sinf

xu
Yu = Y, + ycos0
o JlanGaHTHIH D00 TaJapTyyTHIHH ITHAH OalpIIwT
Xj = X + y;sinf (10)
Yj = Ye — yrcos6
e 1351 00JI0H 100/ IPTUIH MIYPrard © eHITHHT 0JI0X

dyc
6= arctanl
dx

(11)

Xycrorr 1. JlanOanruitH XOHJIOH Or'TII0N OyI0y aiphoibH
reoMeTp X3O3PHUIAH TOOLIOOHBI YP IyH

0 0 0 0.2] 11.30993 0 0 [}

0

0.0125| 0.002461| 0.018939| 0.19375| 10.9652| 0.008898| 0.021054| 0.016102

-0.01613

0.025| 0.004844) 0.026147 0.1875| 10.61966| 0.020181) 0.030543| 0.029819

-0.02086

0.05| 0.009375| 0.035547 0.175| 9.926246| 0.043872| 0.04439| 0.056128

-0.02564

0.075| 0.013594| 0.041999 0.1625| 9.229886| 0.068264| 0.055049| 0.081736

-0.02786

0.1 0.0175| 0.046828 0.15) 8.530766| 0.093054| 0.063809| 0.106946

-0.02881

0.15| 0.024375| 0.053451 0.125| 7.125016| 0.14337| 0.077413| 0.15663

-0.02866

0.2 0.03| 0.057373 0.1) 5.710593| 0.194291| 0.087089| 0.205709

-0.02709

0.25| 0.034375| 0.059408 0.075| 4.289153| 0.245557| 0.093616| 0.254443

-0.02487

0.3 0.0375| 0.060007 0.05| 2.862405| 0.297003| 0.097432| 0.302997

-0.02243

0.35) 0.039722)| 0.059467| 0.011111| 0.636594| 0.349339| 0.099186| 0.350661

-0.01974

0.4 0.04| 0.057998 0 0 0.4] 0.097998 0.4

-0.018

0.45| 0.039722| 0.055756| -0.01111| -0.63659| 0.450619| 0.095474| 0.449381

-0.01603

0.5| 0.038889| 0.052862| -0.02222| -1.27303| 0.501174| 0.091737| 0.498826

-0.01396

0.55 0.0375| 0.049409| -0.03333| -1.90915| 0.551646| 0.086882| 0.548354

-0.01188

0.6 0.035556) 0.04547( -0.04444| -2.5448| 0.602019| 0.080981| 0.597981

-0.00987

0.65| 0.033056 0.0411| -0.05556| -3.17983| 0.65228| 0.074092| 0.64772

-0.00798

0.7 0.03| 0.036337| -0.06667| -3.81407| 0.702417| 0.066256| 0.697583

-0.00626

0.75| 0.026389| 0.031204| -0.07778| -4.44738| 0.75242| 0.057499| 0.74758

-0.00472

0.8| 0.022222| 0.025715| -0.08889| -5.07961| 0.802277| 0.047836| 0.797723

-0.00339

0.85 0.0175| 0.019868 -0.1| -5.71059| 0.851977| 0.037269| 0.848023

-0.00227

0.9| 0.012222| 0.01365| -0.11111| -6.34019| 0.901507| 0.025789| 0.898493

-0.00134

0.95| 0.006389| 0.007039| -0.12222| -6.96826| 0.950854| 0.013376| 0.949146

-0.0006

1 0| -1.7E-17| -0.13333| -7.59464 1f -1.7E-17 1

1.65E-17|

Xy 0OJIOH y, alp(ONIBIH 133/ TagapryyruifH IPTYYIUHH
reoMeTp Oadpriwia. X; OOJOH yr aWphOHIBIH  J133]1
rafapryyriiH IPTYYARHH TeoMeTp Oaiipimn

Ye=13.43 % @28.36 %

fe=4fi @054 %

(1

0

3ypar 2. NACA4412 a3pooiisibiH reoMeTp X3103pUiiH TOOLIOOHB! YP AYH

Ox cypsanxc: Yr canxuH JanbGaHruiiH xeHuieH ormioisir Javafoil
CHMYIISIIBIH IPOTPAMM aIlHTIIaH 3arBapuias.

C. [lanbano noenoonox aspoounHamux XyuHyyo

Janbana yHIwIdX XYIHYYIMAT aBY Y3BJT 3CIPTYYIUTHIAH
XYY XapbIL@aHTyl CaIXUHBI XypAHBI 3CP3T UUTTIATIH OaifHa.
XapbllaHT'y# CaJIXUHBI XypIHBI POTOpPBIH XaBTrait 133p U (1-
a) Oaitna. Potop Q) xyparaii spramind. Tarean nandaHruiiH
ANIEMEHTHUIH TIYIyYH Xypn {r O0JIHO. DPrajadX MOMEHTHIH

o wr
MHJIYKITMHH OHIOT XypIl —- 6ouHoO [2].

U(1-a)

wr
Or+—=0r+0ar=0r(1+a); (12)
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Oup nanGaHruiin xacruia pitch enmer 0,

Plane of blade rotation

U (1-a ) = Wind velocity at blades
U, = Relative wind velocity
6, = Section pitch angle
U(1-a) o = Angle of attack

P= fpra= Angle of relative wind

_______ pro = Blade pitch angle

6 = Section twist angle

3ypar 3. [lan0Gan HOI06JI6X a3POAUHAMUK XYIHYYA

U (1-a) — manbGaHTHIH 133X CAIXUHBI XypJ
Urel — XapbLaHTyH CaJIXUHBI Xy

0, — pitch enner

Q — IaBIINX OHIIET

@ = 0, + a — XapblL@AHTYH CAIXUHbI OHIOT
0y, —manbanTHitH Y3yypuiiH pitch enuer

O —nanbaHruiH MYIITHPAITHIH OHIETr

0, — XOpHBIH IIyraM GOIOH 3PIIII3X XaBTrai 2 X0OpOHIBIH
OHIIOT

dF — eprex xyu
dFp — acopryyumuiis xy4a
dFy — HOpMans Xy4

Op-T 1anGaHrHiiH Y3YYPHUITH OHITeeC TOOJTHO

Op; p=0,+a
15¢
o 1E
[
.‘g 05 |
£ 0
L
S
& 05
_1 -
L 1 L L L 1 L 1 L
-100 0 100 200
AoA [deg]

I'paduk 7. Canxun andaHruitH eprex xy4Huit koaduuuentuiin rpadux
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15F
1.25

0.75
0.5
0.25

Drag coefficient, Cd [-]

100 200

AocA [deg]

0.2

02 F

Mament coefficient, Cm [-]
(=]

040 I I I 1
-150  -100  -50 0 50 100 150

AocA [deqg]

I'padux 8. CanxuH nanOGaHTHIH MOMEHT GOJIOH YHPIX XYUHHH
ko3 punmenTuiin rpapux

V. CAJIXWH TYPBUHUIA JAJIBAHTUIH CUMYJISIL]
3AIBAPYJIAJL

A. Q blade canxun mypounuii mooyoonon 3a26apunaibii
cumynsy

I'ypBaH manbaHT CalXWH TYpOWHUHA CaTXWHBI SHEPTHHT
MEXaHMK JHEpPruj XyBHpraxk Oaifraa xaMmruiiH dyxan
OYPIMmIXYYH X3¢3r Hb fanban foM. JlanOaHruitH x3103p
XM 36B OalicHaap (TyxaiH ra3ap OpPOHZOO TaapcaH)
TyXalH TypOMH IaxXWiraaH 3HEPTH YHIABIPIOXdA WIYY
TOTTBOPTOH 00JIOX TOJT YHI3C OOIDK erjer.

JanbanruifH 3arBapunanslr  Xuixm3 10-H cekTopT
XyBaacaH Oereej yruiH 2  XOHIJIOH  OITIOJBIT
cyypuiyynant, 6ar OGex Oaijan OOJOH TOITBOPKHITHIT
CaibKpyyJaxplH TyJIA AYTyd XOHAJIOH OrTJIONTOM Xuilx
XapuH Y3yypuilH Oycax xeHmneH ormionsir NACA4412
MapKuiH TOOLOOHBI Yp AYHA Omit Goisicon aifpdoitmoop
3arBap4iasB.

Y

1.030 m
MNACA 4412
0.230 m
NACA 4412
0.830 m
NACA 4412
0.730 m
NACA 4412
0.630 M

0.530 m NACA 4412

0.430 m NACA 4412

0.330 m NACA 4412

0.230 m NACA 4412

0.130m | NACA 4412

~

Circular Foil

ircular Foil

3ypar 4. NACA4412 aspodoiliiblH XOH/IOH OTTI0N00p 3arBapumiCaH
CaJIXUH Aan0ad
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4412 Structural Model Loading De*
45.47 MPa

3ypar 5. lan6an 133p UpIX JapaiTbiH HOJNOeNel

Blade 1

¥ Global X Global

3ypar 6. CanxuHbl YATWINIIP AanbaH 133p UP3X adpPOJANHAMHUK araapblH
Xy#npan

Cp=047

Q blade camxuH TypOMHHMI a’pOJMHAMHUK TOOIOOJIOJI,
3arBapwiIa XUHAAT IPOrpaMM A33p AanOaHTHIH 3arBapdiIan
XUiDK, TYYHHI HapaiThIH HOJIeeJIeNl adPOAUHAMHK XapHy
YWIWIIYYARIT CUMYJISL XUIXK XapyyJas.

VI. CAJIXVH TYPBUHUN CUMYJISL]

A. Typbunuii cumynsay

CanxuH TypOWHMI HaliBapTail TOrTBOPTOHN aXKMIuIaraar
CalbKpyynaxplH TyJnn Ashes a’poauHaMHUK TOOIOOJUTHIH
IpOrpaMM [33p TyXallH razap OpHBI Lar yypbH Oail[blH
ererUIHIT OpyyNaH, CUMYIAL XHIK Y39B.

87

WIND

LOADS CONTROL

928° £

O
()

Gravity Speed 2800 m/s || Pitch angle

Aero Angle 000° % Gen.torque 3320383 Nm &

3ypar 7. Ashes canxus TypOUHHIT a3pOANHAMUK TOOLIOOJLIBIH IIPOrPAMM
T129p XUUCOH CUMYJIAL]

OmHueroBp aiimruitH  XauOora cymann 2020 oHBI
Oaiiyiaap XaMTHIH OHIOp XypATail caixu Hb 28 M/c Tk
OYpPTIOTACOH Tyd yI CHMYIAOBIT 28 M/c-WHH XypaTai
CaJXUHI adJaanyyink, pitch enurmitn 9.28 rpagyceH
TOXHUPYYITHIH TyCIaMKTal 28 M/C-MHH XypaTall CalXWH]I
acyyJairyi aXXuuiax Hb TOOL[OOT0Op Xaparias.

B. Cumynayvin au xonb6oeoon, yp Oyu

Ancnaracan Oaiipmmin canxuH TypOMHHHA CHUMYJIAIL]
XAUCHUIA ammr TyC Hb TyXailH TypOuWHMH sH3 OypuiiH
HmapaMeTpYYAUIT cyuiax OonoMKHIT Ouit 60aroHo. DHY Hb
[AaXWiraaH IIyraM CY/DKI?HHH 131 OYTIPIC anciaricaH
Xs3raapiaraMan HeelTdd Oyc HYTTHHH Tecein 3IuiH
3aCTHIH XyBBJ 3apIUIBIT Oyypyyiax OOJOMMKHHI OJTOHO.
CanxuH TypOMHHMHT TyXalH rasapT WIYY CaliH TOXHpY,
TOITBOPTOH XWX OOJOMXKHHT Ouit OoaroHo. CUMYIISIT
XHACHIIp Iar araapelH 3pC T3C HOXIOJIOeC IIaITraajcaH
MEXaHHK T3MTA, AYTYy TYHIPTIIAT 33p3r Oomsomryi
acyylayu, OdpcIdIHMUT  Oaifpuryynaxaac eMHO  MOJIK,
MAHABIPIOX OOTOMXKHHT onrocoH. WHTracHp 25M/c-33¢
JII XypATal camxusy pitch Toxupyynraa 9.28 rpamychiH
©0pUIIeNTeep SBAPITYH JaBaH rapax, 3apal UXTIH CyI
30TCOJNITBIH PCIDIUUT OyypyynHa.Yp arHir J39IUTYYIIdX:
CanxuH TypOMHHMH 3arBap4ian Hb MPHHH In3aiH 00JOH
Oycan OYpIMIdXYYH XOCTHIT TyxaH ra3apT wiyy HHAIDK
QKIIIaX O00NMOMXKTOH OONTOX, IMAaXWITaaH dPYNM XYIHHH
YHIABIPIIMAT  HAMATAYYIX Oereex 5HY Hb 3acBap
YHITIMIT?? XUHX3A XYHAPINTYH Oalimar anciaracaH Oyc
HYTArT 4yXaJ y3YYJIdJIT IOM.

VIIL. JYTHAIT

OHAXYY CylairaaHsl QKU1 Hb CAIXUHBI 3PUMM XYUHHT
WYY TOITBOPTOM, Yp AYHTOH AalUUIIIAXbIH TYJJ X3BTI3
T3HXJI3IT CANXUH TypOMHUH HanOaHTuiH 3arBapbIl TyXaiH
rasapTt OypaH TOXUpCcoH Oaiianaap 3arsapunas. KOyHs! eMHe,
X3BT33 TAHXJIAI'T CANIXUH TypOUH Hb epJuiiH 60CO0 TAHXIAIT
60J10H Oyca/| 3arBapblH CAIXHH TYpPOMHI3C [AXHIraaH SpuiM
XYYHUHA YHIIBIPIANUAH —XyBbA WYY Oaifnar. ©OMHeroBb
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aiiMruitH XaHOOT]] CyMBIH Iar araap OOJIOH CaJXHJIaNThIH
Gaiimantait 6ypaH TOXHPCOH a’podoiin Oyroy nanbaHruitH
XOHIIOH OITION COHTOX CalXuH TypOMHBI pambaHr
3arBapwiaB. JHIXYY cypanraaraap 3 eep TepmmitH NACA
a3pooitn COHroH aBu XapbllyysicaH Oereen (rpadux 5)
9qaIelH K03 GUIMeHT OyI0y alMrTail aXXuuiaraa XaMruifH
ux 0a a3poJMHaMMK TOTTBOPTON a)KMJIaraaHbl XyBbJ UIYY
6a xypmanteiH To0 1 yen Cp = 4.71 yrreir aBu Oaiican. Yt
Cylanraa Hb 36BX6H TOOL0O CUMYILSILBIH YP OYHA XHHCOH
cynanraa 6onoBd NACA4412 tepnauiiH panbaHTail XdBTI?
TOHXJIIT CANXUH TypOUMHUIT ©OMHOroBb aiiMruiin Xanoors
CYMBIH HYTAaIT aIllUIJIaCHAap TyXalH OalpIIMiI ONOH KU
WYY aIIATTall TOTTBOPTOH [AXMIITaaH 3pYAM XYUHHT XaHTaxX
00JOMKHHT OHii GOJITOHO.
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SOLAR TREE ABTOMAT I[DHAIJIDJITUMH IPTAMH
XOIKYYJIJITUMH CYIAITAA

3. Terengep!, M. Hyynon®
! Monron Ycen Hunsxmx Vxaan Texnonoruitn Ux Cypryyis, DpunM Xy4HH Cypryyib
e.tugldr0220@gmail.com', nuudel@must.edu.mn’

Xypaanzyi

Tyoamarcusl 23pInmyynie Ho A62aH 30PUUY, HCONO0Y HAPBIH AIOYN2YI OATONBIZ XAH2A0A2 OPYUH YeUllH XOMbIH 070 OYMUUIIH YyXdil XICI2
tom. TIcan xI0uil u cynxcIIHUL YAXUNZAAHAAD AHCUNNAOAZ ZYOAMMHCHBL YIAMMNCIIANM 2IPITI Hb OPHIOZ OHOOD 002000 XYAIMMCUIH XUIH
AN2APYYAATMbI2 HIMI2OYYAIXIO Xy6b HIMIP opyyroaz. Hapuol spuum xyurp axcunnadaz 2yoamdrcHol 23pIimyyauiie auiuiax Ho IHI
acyyonvie WuioeIPIX MOMEOPMON, XIMHINMMIN wuii0dIn ooncon. Tyynwundn zap ymac, yaxunzaan Oyyil 3IpI2 INEKMPOH
MOXOOPOMMCYYOUIL2 YIHISNIX HIMIIM (PYHKUUILZ HIMCHIIP 00K HUIIMIO YHI YIHMIU YIAUUNZII Y3YYAIX DOIOMMNCIOL.

Tyaxyyp ye: Hapuvt spuum xy4, 6ue oaacan Ipuum XyuHuil CUCHeEM, YIHI2NIZH, 2YOAMIH*CHbL 2IPINMYYNI2

I.  OPHINJI

DHIXYY TOCONA XOT CYyypHH rasap OOJOH OJIOH TOpIHiH
Oalipomiy  XPpAMIYIMHH Tap yTac, MAXWiaraaH Iyryir
IPHAMDX 4YajBapTail HApHBl OpPUMM XYUddp aXIUIagar
TYIaMKHBI TOPINTYYITHAH CUCTEMUHH Yp AlluT, OOJOMIKUT
XyBHIOApBIH TallaapX Cyfairaar XWibk TYHIPTracsH. Haprsr
9PUMM XYUI9P @XWIUIAJAr yJaMKHbl [IPINTYYIST Hb SpUUM
XYUHHH XOMHONT, Oar 06X dYaHap, alyiryid, HaiaBapTaii
[IPINTYYIr33p XaHraX MOH LAXWIraaH TOXeepeMK LBHIIIIX
39p3T OJIOH J[aByy TajiTail. DHAIXYY CyAairaaHbl yp AYH Hb
HapHbl 3PYMM XY439p KWUIAZAr IyIaMiKHbI TIPAJITYYITHAT
XOTBIH TOPINTYYITUHH XOPOTIPOHI TOTTBOPTOH, MNPAKTHK
MR 600X OONOMKHMHH Tanaap YHY IPHTIH OWITOITHIT
OreXUITH 33PATIP3 OJNIOH HUUTHHH TaB TYXBIT HIMATAYYIDX
6onHo. CyymuiiH >kunyyma Gaifranb 390ToH, SpuuM XYUHHR
XOMHINTTIH Oaifiaac manTraaiaH MAaXWiraaH yHajar JyryiH
X3PATIdA TYT33MAI 00scoH. ['3¢oH Xaauil 4 naxunraan yHagar
IYTYAY/IBIH XaMTHITH TOM COPIJIT OONT IPHATIIX CTaHI| OJNIOX
SBJIa FOM. YYHHI HAISH a/IJ1 OHOeTUiH HUHT3M]] alnuBaa Yl
KUIIIaraa rap yracHaac xamaapantaii 00I0XbIH X3padp TyXaiH
rap yTacHbl LHAT XaArajgant, LPHANIdX LBIYYIUHT 30XUCTOH
Oalimaap MmMUAABAIPIAX 3almmrydl maapanaratail OOJCOH.
Onrasp LaxXuiraaH TOHOT TOXOOPOMKMIT IPHATIIXUNH Ty
HapHbl 9PUMM XYU33p XWIUIAJAr IyIaMKHbl [IPINTYYITHIAH
CHUCTEMUIT alUriax caHaa Hb JI33PX COPHUITHIT TOTTBOPTOH
MIUAIBIPIDX alxaM oM. DHJ caHal 00Jiroxk Oyd IMIMAmTIHIAH
00JOMXK, Yp IYHT?¥ Oaiifan AYH MHHKUITI) XUiX 00IHO. DHY
Hb HapHBI 3pYUM XYU33p QKWUIaAAr IyIaM>KHbI [IPINTYYITUiH
LOTI] CHCTEMHUITH AN3aiiH, 371 aHT'H, &XKUJUIAraa 33par CUCTEMUITH
TEXHUKUHH TaJbIT Cyaiax OOIHO.

bunnnii cypanraaraap rapracaH HapHbl 3pYUM  XY493p
QXKIUIaJar TyIaM>KHBI TIPANITYYITHIH CHCTEMHIT XOT CYypHH
razap, ax axyd HOMKUIH OMpONLOO allMINIACHAAD TyXalH
X3CTHIH OHp OPUMBIH I3PAATYYIIAT, OHI® Y3IMIK, TOXHKUITBIH
acyyuIbIl' IIMA33/ 30rCOXTYH TyXaiH X3Cr33p 30pUUH 6Hrepy
Oyl XOparmdrumuifH rap yICHII IPHANMX, 0Oara YaJuIblH
LAXMJITaaH XeIeNTYYPUIAT IIPHAT, MeH Llaallliaas maap/aratai
MD/133 MAJIDJIIIIP XaHTax OypIH 60IOMKTOH OOJTHO.

1. JAJXUN HUATHIH SPYUM XYUHHI

X3PAIJIIDHUM YUT XAHJJIATA

A. [baxuil Hutimutin X3p32193

XYH TOpPOJNXTOH 6COH HAMATIIXHNH X3P33p YIITIBIPIIK
Oy#, X3parmk Oyl Maxunaraad 3p4uM XYUHHI XIMKI? Ml UX
HOIMOIIPXK OaifHa.
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Tpacpux 1. [Daxuiin Hutim auwiuenac 6V yaxuneaan spyum XyuHull Xomord
1980-2022

JonxXuilH HUWT 5puuM XYYHUH X3P3MI33HUH 2-3 XyBHIr
TYAaMIKHBI TIPITYYIIST 33301131 OaifHa. Op4uH Yex ryAaMKHBI
[IPIMIAT  C3PrIdIAdX SPUUM XYYHHH YYCIYYpIdp IIMHARK
Oaiiraa Hb Oairaip SKOJIOTH OONOH XOTBIH ] OYTI/ OHITOM
aq xombormonroi Omwm3. OpmoormitH Oaiimmaap MAIXHHA
HUATUIH YIIABIpIdK Oaifraa 6010H X9paraak Oaifraa spuum
XY4HHH 15 XyBuir c3prasrmex, 85 XyBuHT ymamiant
[aXWITaaH YYCTYYPI3p MUK Oaliraa 0a 30BX6H I'yJaMKHBI
panTyyaerr 1 600 cas rapyll TOHH HYYPCXYWIMHH Xuil
Oaifranba surapaar

B. Mowneon Yac, Ynaanbaamap xomoln xapaeni?

Vnaanbaarap XoTelH XyBba 2023 oHBI Oaiimmaap
1673000 xyH amTait 6ereea HY b-b1H TOOII00T00D HA TOO
2035 oupr Garmmaap 1900000 xyH amTaii OOJNHO T'K
oyrHyK OaiiHa. OpYMH [ArT XYH TOpeJNXTHHI exep
TYIMBIH XJPOTIPIT [AXWITaaH dPYiM  XYUryHrIdp
TOCOOJOXUIMH  apraryii  OoincoH. Monroa  YiceiH
XOMKDIHA HAT XYHJ HOTJOX HAXWIraaH dpPUuM XYUHHI
x9vk33 2014 oner 6aimmaap 2032 kBT.1x Gaiiraa 6a 5Hd
XOMIKID KU UpaX Oyp ©CeH HIMAT/ICIIP OaiiHa.
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I'pagux 2. Moneon Yacvln 132 XYHO HO200X YAXUILAAH IPUUM XYUHULL
Xomaicad (msmean kBm.y) 1985-2014

1993 EE——
1994 ——

1995 EE—

1996 EE———

1997 E—

1998 ———

1999 E—

2000 E——

2001 E———

2002 EE—

2003 EE——

2004 EEE——

2005 E———
2006 E——
2007 ———
2009 E—————
2010 E————

1986

1989
2011
2013
2014

(o]

E

C. Dpormyynae

Vnaanbaatap xoroq 90 MsHra rapyid TyIaM>KHBI
TIPANTYYITHIAH X3PITIP) IIaapuiaratail Oaiiraa Oereen
2020 oubr Gaifmmaap 70 rapyit MSHTAQH TIPINTIH LT
OaifHa. DHAXYY TOO Cyzairaa XWHTICIHIIC XOHII 6COH
HAMITACH3p Oaiiraa Oereex 220 BonbThIH comuym
JAMITYY/BIT XOPATIHIAC XacakK, OPUMH YeHWiHH Oyiy
Oara wagnein LED rapnyyaumiir opmyyncaap Oyit. LED
MpaT Hb JPUMM XYYHHHA Xdparmdd Oaraac TagHa
TIPITYYIITHAH XOMXKID €pIHHH JIAMITHAAC UX 0eree
AIMTTANITHIH XyTaraa WK YaajIbH JaMiHaac 10 qaxun
ux OaiX Hb 4 OMH.

I'spantyynsr Hb MoHron VYiChlH 4aHap CTaHAAPTHIH
naryy UCS1902B:2022 “TspanTyyasrT TaBUX €pOHXHIM
mraapagara”  XoTelH  ctaHmapt, UCS1902A:2022
“I'3paATYYIIIX TOXOOPOMKHIT OalpIyynax cyypuiyynax
TEXHONOTHIH yAMpAAMXK~ 39pTHHT Jarax MepaeH

CyypwiarjaHa.
Xycusem 1. HLloneuiin oHOpuiie Xampyyican aneuian

Ne | I'apanTyyaruiiH NIOHTHIAH HIP XMk (MeTp)
1 OHJep OH 15-40
2 JyHpax eHEepTI MIOH 12-15
3 ABTO 3aMbIH IIPJIUITH IIOH 6-12
4 ]_I3I.[3pj'131“T XYPIDIPHIHIH 25.5

[IPIUIAH OH
5 3yI3T HOTOOH OalryyTaMKHitH 0.6-08

IIOH

III. TOXOOPOMKHUITH OHIIJIOT, IABYY TAJI

A. Solar tree yosnvensnmuiin yse

Ou3xyy Eco Tree rynaMiKHBI IIpaATYYATHITH TOX0OPOMIK Hb
JaH TaHIl TyAaMKHBI TOPONTYYITUHH YYpar TyHIORTrI1
30TCOXTYH LAXWiraaH Ayryd, rap yrac IPHIIIDX MOH [aXxuM
MDIPOINIAH camOap OaipiryynaH, TyxaiH Gaiipimntail oifp
XOOJHBI CYJDK?? Ta3pyyad, TyXalH IaruiH OOJIOH OWpBIH
OJPYYAUHH Iar araapblH M3, 3aMBIH TYKPAJ Xapaaj
30TCOXTYH TakcH Ayyaax 33par YHIUMIrIS aBd 000X Mall TOM
JlaByy TalTai.
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3ypae 1. Solar tree moexeopomdicuiin 3D konyeny

4300 mm
4500 mm
5500 mm

3100 mm

2350 mm

|-

1000 mm

3ypae 2. Toxeopomaicutin Xomxucad
TexeepeMxuiia cyypuitH GaraHsIH X0 Tanx razpaac 1.35
METPHIAH OHIOPT TOBTIH MMl Oaiipiaax 6a AIAr3IMIH 133D
O6opoo ycHaac xamraamax xaanT OalipmyynHa. Tyxaitn
JIDNTAIRIP yTac IPHAMINX, HAXWITaaH AYryi [PHATIDX TeJI0ep
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aBax (YHKITIH MOH TyxXaliH eipuitH 0a oipbiH 10 XOHOTHITH
Iar araapbiH MIPAIIAIL, OHp Oaiipiax XOOMHbI ra3ap, 6aHK 33par
XOPITIPITIN  MIIIIIUIYYA  TYYHWISH  TakcH  JIyydax
YAIMIITI?HYYA Oartax oM. YTac OOJOH IaxXmraaH XyTyH
LPHAIIDX Ye LPHAMIICIH Xyraraaraap 0yc XapariaciH 3p4uM
XY9HHH ~ XOMJKI3I93p  Tenbep  XJpiIJTyMifH — Xasraac
Xacarzaxaap 30XuIlyyjlarjaHa. ©Oepeep X301, TyxaiH
X3PAMIIdrY YpbYIIAH Iap yTcaH A33p33 cyyaracal application-
BIl MOHI®H JAYHI33p IDPHOMIMK, aBCaH YHIUWIr33HUI
XIMXKIHHUI TOndep CyyTraraax oM.

DHIXYY TOXOOPOMKUUT OaipiayyicHaap OJIOH TaJbiH
JIaByy TanTtaii OaiHa.

e HapHsl 5p4uM Xy 33p3T COPrIdTAX IPUUM XYIHHI X
YYCBOpHNT  allMriajgar TydaMykKHBl —I3pIT  Hb
qylyy)KcaH HYYPCHHH XapaaT Oaiuiblr Oyypyyix,
TOITBOPTOM UPAIAYHUT AIMAKUXD] Tycaliar.

e Coprasrmx  dpuMM  XYYHHH  3X  YYCBIpHIT
aIIUTIIACHAAp TYAaMKHBI TIP3 Hb HYYPCTOPOrduiH
AITapyyTanTer OyypyymK, Oalraab OpYHBIT IIBIP
Gaitnraxas TycaiHa.

e HapHel »3punM XYU?3p @XWUagar TyIaMKHEI
TIPANTYYIIT Hb CYK3IHA XONOOT0X Mmaapanararyit
OereeJl "H? Hb TOITMON NAXWITAaHBl 3apJJIBIT
apuirax OOoNHo.

o Ilaxum xyryit 3spar Oaifraigpi 93MTOH TIIBPUMH

XOPOTCIMHAr  JOMXAKUX Hb araapblH  OOXUPJUIBIT
Oyypyy/hk, araapelH 4YaHapell  caibKpyyiaxaz
TycaJHa.

e HapHsl 3punM Xyus3p axuiutajar ry1aM>XHbl [3paJ1 Hb
XaMTUHH 0Oara 3acBap YHIYWIrI mIaapaiar 0ereen
[aXWIraaHbl 3X YYCBIPT XOJIOOT/OX IIaapJuiararyit
TYJ 3aCBap YHTUMIroHUHM 3apAnslr Oyypyyiar.

o Tsnbaa Oaratait LED rmopnumiir ammuriacHaap
TYIAMOKHBI TAPAJ Hb TIPIUHH OOXUPIUIBIT OyyPYYIDK,
aH aMbTHa] Y3YY/dDX Heleewmiir Oaracraxaj
TycaHa.

e  HapHsl 3punM XY499p @XWLIJar IYIaMXKHBI TIPITYY T
Hb yJaMXJIANT TYJaM>KHBI TAPIIIC WYY ypT Oaiinar
TYJ OHip OMPXOH COMMX XA3PITIAr Oaracrajar.

o Copraarmdx 3puuM XYUHHH 59X YYCBIPHUIT aIluriax Hb
OairanuiiH TaMIIUT 3CBAJI IAXWITaaHbl TacaamaaTai
TyIrapax ye[ OJOH HUHTHHT WIYY T3CBIPT3H 6OIToxK
YajHa.

e (Copraarpx  JpuMM  XYYHHH 39X YYCBIPHUT
alMriacHaap TyAaMKHBI I3P3J1 Hb JaMKyYJlax sBLAJ
9pUMM XYYHMH ajjarjjiaac Copruiipk, MWiyy yp
JIYHTAH amuriax 00JIOM OJrOIor.

I'yrmaM>kHBI T3paITYYIIIT epreHeep ammriaraiar Modular
led light TepauniiH rapiMir COHrOH YHACIH TeBJ Oalpiyyax
oereen rapiuiitH eHrudr 4000 KenbBHH, TOPINTYYIINTHIT
4000-5000 JTromeH33p TOOTIOB.

3ypae 3. Modular Led Light cyypunazocan 6atioan

B. Cyypunyynax zazap 3yuin onynoe

TecnuiiH XYp3dHA XaMTHAH TOXHPOMXKTOHW Oaiipnan Hb
XYHHH X601 X010JT00H UXTIH, TIPINTYYIIST OOJIOH 133 TypACaH
YHIUIIT9HYYA XaMrHiH —HX —[Iaapiariax — raspyynaac
Cyx0aarap ayypruiia 4-p xopooHn Oaiipimax XWUddHTYH caifn
Lppanpopxuiid Tyaamxua OalpiyynaH, TOOLOOT XUiB. DHI
Oadipian Hb HapHBl IaxXWwiraad yycryyp Oaiipiyymaxan
TOXHPOMXKTOH 0a CyympmnT xaMmruiiH Oara Oafixaap
TOXOOPOMKHIT 3arBapUMILIaa.

Mare solar data & Photovoltaic
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Donate
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C. Hapuul Heoyutin mooyoo

TexeepeMxKuilH HATaNTHIH OHLUTUAT XaMTUHH aIIurTai
eHLreep Oailpiyymnaar. balpiinelH XyBbA XOHA ©prepruaiH
47.914 xomp opuigor Gereen 9HY Oapiany X3A3H XIMHUAH
HaJlyy rafiapryyZ HapHbl Hampar XaMIrMiH UX Up3X BI IJTHIAT
JIpto-XKopaaHs! apraap Xuiixk ryHIipaTrIs.

JIpto-XKopranel apraap TOOLOOT TYHIITIIXD XIPITIIX
erernienl Hp OadpmuibIH epreper (¢=47.914 MeH TypmmX
TOXOOPOMKHIH HANaNTBIH OHLOT m=45 XOM MOH XdIBTI)
rajapryya Tycax HapHel HuinO3p uampar Qs (National
renewable energy laboratory-uac mara ereryien TaTax aBHa)

HapHsr xa3aiinTsIH eHIer o

) )

n — TyXalH eipuitH ayraap 1-p capbid 1-33¢ 1 r3:x TOOJHO.

360-(284+1n)

§=23.45-sin(

X9BT93 Tafapryy I99pX Hap jKkaprax YeuiH eHIer My

®x = arccos(-tgp-tgod) 2)
Hanyy ranapryy n23px Hap *aprax yeuilH eHIer ®x
o= arccos(-tg(¢p-m) -tgd) 3)

Araap MaHIUIBIH TaJHa X3BT3? Tajapryya TycaxX HapHBI
HUANO2p mampar Qa

2KTTRW

=240 -cos oM. -cOSS-si
Q.A—n_ .Qm [1+0.033-cos p ] [cosp-cosd-sinwyt( 220 )
-sinQ-sind] 4)
Y ymmmntaite koaddumment k
_w
ko )

Hapabl HUinO3p IanparT CapHUCAH NAIPArHiH 33/13X XyBb
YYTUUIMAH X3MXK33HIIC, eepeep X031 XIBTII Tafapryyn
TyCCaH CapblH AYHJX CapHUCAH Laupardifn xsmx» Q. 0a
OIpUiiH HUHNO%p manparuiiH Qs XOMXKIIHI XapbIlyyJCaH
Xapblaaraap TOOLHO.

% ~1.39-4.027-k+5.531k>-3.108K*

6

(6)

lynyyH nanparaiit TMDKYYI9X Ko3QUIueHT Ry

T

(cos8-cos(—m)-sinwy+—wy-sind-sin(¢—-m))

’ 5 ™
(cosS-coscp-sinmx+m-mx-sin8-sinq))
Mmmxyymx ko3ddumuent R
Rz(l-&)'RuﬁL& . 1+cosm p.l—cosm (8)
Qs Qs 2 2

p — ra3pbIH raiapryyruiiH OWIroxX Yaasap
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Xycnoem 2. Anz 6ypuiin 2adapeyyauiin oineox 4adsap

T"a3peId ragapryyruiin
I'aspeid ragapryy oﬁnI;ox qaﬂngyy
Mec 0.7
beron 0.2
Acdarnst xap xepc 0.1
One 0.4
OBc, ypramanrai xepc 0.3
IMacryii ux3ux xepc 0.2
Ilacraii xepc 0.7
Hapupl TexeepeMxHilH Tamapryyn Tycax HHIIO3p
Haparuitd XxaMmx33 Qr
Qr=R-Qs 9)

TexeepeMxuiiH HaMyyruiiH eHUTHIT SH3 OypuiiH yTraap
aB4, HUIIO3p MAIparuifH X3MXKIIT XaMTHIH uX Oaifx yTraap
TOXOOPOMKHUIH HAIYYTHIH OHLUTHIT TOXUPYYJIHA.

2500

2000

5

1500

1000

500

Hauyy rapgapryya Tycax HapHbI
HUN03p manpar kBr/m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

HananTelH eHITHIH yTra

I'paghux 3. 0-90 x3m0 mycax naprwvl HUIIG3P yaypaz

2365

2360

2355

2350

Haiyy ragapryysa Tycax HapHbI
HUINGp nanpar kB1/m?

2345
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Hanantein eHIruiin yrra
T'pachux 4. 40-50 x3m0 mycax vapHol HUILIOIP Yaypae

WNiHXYY TOOLOOJICHBI 3IACT TyXaiH Oaiipriwig OyTaH
JKIIMIAH XYPISHI XaMIUiH allMrtail eHuer He 47 xaM Oaiinaa.
I@Bu  yinaBIpIIX TOOLOOJON CAIXUHBI adaajgan 33pruir
YHIDCIOH ToxeepeMxuir 30 XxomMuiiH Hamyy[ Oalipiyynax Hb
M6H aIlurTai 6aiB.
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D. Toxeepomoicuiin yaxuieaan avaanan

Cap Oyp TOXOOPOMKHUIH AIIMIIAX dPUUM XYIHUH XOIMKID
eop eep OaitHa. JXXumm> Hb: 6-p capa XamruiiH ux Oyy
JUATOHX auaallyIbll LAXWITaaH OyrydH MPHAIIAMY  932IDK
Oaifraa 001 OBIMHH yJupana LAXWUITaaH AYryd axuIaxryi

yupaac XaMruiiH 6ara aqaanaiTai OaitHa.
MPPT | Hybrid

PV array
Charge = = = inverter
controller |[ VRLA
Battery.

24/36/48V 48V 100kHz 36/48V 230v

AC

4x 12V 220Ah

oc AC bc
..l | bl | | [
ey 154 %] 15| %1 [

.
Lighting & | !
system |1

) [de] [ s

3ypae 6. Xopaenseuuiin yaxuneaak xonbonmuin 6yOyysy

E. Yinoeapnox yaxuneaan spuum Xyy

TexeepeMkuifH X3M03PT TOXHPYYTaH O3MH HAPHBI
[AaXWITaaH YYCTYYPHIH MOIYNb CYypIUTyyJICHAaac HaBYHBI
X3JI03PT TOXHPYYJIAH CEUYYAHHT TapaaH OalpiyyincaH Hb
aIMTTall XAMI3H Y39k Japaax erernentdit 7.5 Bt uwapanrait
CeJUTHIT COHTOH aBIIaa.

Xycnzem 3. Cennutin y3yynsam

I3p nypacanunad 64 CceIHr HAT MOXYJIb X3IMAIH
TOOILIOOJIOH CUMYJISILl XUIXI99 MPOTpaMM CEJUTHIH Y3YYIIT
OTOTUTHIIT AIHTIIaH MOYJIMITH 6TeT/UIHAT raprax aBHa.

3ypae 8. Modj;ﬂuﬁn zy:gt)azz XYUOIMULIH Mypyzil:;rnoou(;;;chbn oatioan

MeH MOIyIHiH TapajiThlH XYY TYHI3T OOJNOH damai
TOXHPYYJaH WHBEpPTEp, VHIABIPIOX OONOH  X3PIrIX
[AXWITaaH 3p4YUM XYYHHH XOMXKIOHI XamaapyyldaH ILPHAT
XypaaryypsIr COHTOH CYYpHIyynax 6a 9HY Hb TOX0OPOMKHITH
Oarana notop Oaiipiana.

Mozenmiin Ayraap 182MM*182MM Tigo Energy TSI-3.8uk-US UHBEpTEp — 1 MUpXar
Topuunrs 1SO. CE 100 A1 6arraaMsKTal IPHAT Xypaaryyp — 2 MHpXar
XoWK) 1827182705 wm WiiaXyy TexeepeMK COHI0X 6reruyyassp TOOLOOJIO0I
Uagan 7.23-7.46Br XUIX37 1apaax yp AYHT Y3YYJI9B.
Awmurt yinuita
21.9-22.6%
Ko uimenT Xycraem 4. Yiindeapiox yaxuneaar spuum Xy
HS xon 8541402000
Marepuan MoHokpucTamt naxuyp . X3parmx
Pmpp 7.46 Br . Yiinmgopmox DC | 50 et AC
Umpp 0.592B ap OPTHM XYH 5PYNM XYY
Tmpp 12.604 A (kBr.cap) (xBr.cap)
Voc 0.688 B 1 377.28 360.457
Isc 13.226 A 2 461.414 441.843
Xon09pT TOXMpYyIaH HAT HaB4MHJ 64 cemn Oaiipiyynas, 3 549.2 525.111
HOT MOAYNb K y39H System Advisor Model mporpammaap 4 511.389 487.815
CHUMYIIAI] XHIB. 5 531.462 506.027
6 456.77 433.928
7 477.924 453.995
8 452.261 429.778
9 375.756 356.875
10 374.866 357.111
11 241.135 228.449
12 315.11 300.616

Tadd

3ypae 7. Cennyyo mapaan batipraeocan 3a26ap
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Monthly AC Energy in Year 1

kwh

Jun

Jan

Feb Mar Apr May

T'pacpux 5. JKuno awuenax 6onomoxrcmoii AC - spuum xyu

OH? Hb KIWIMHH [AXWITaaH 3p4UM XYUHHIl X9PITiIdirad
OypaH xaHrax OomoMXTOif Gereex ROTOOX X3parm3 6omox
TIPIATYYIIT, LaxuM camOap 33pTHIH 3p4uM  XYYHIT
TOOLIOXTYHII3p OopITyynax O0JOMKTOH 3pUMM XYUHHH XIMAKII
ux Oaiix 60JHO.

IV. DJIMIH 3ACAT, YP ALIUT

A. Awuenanm 3aceéapvii menoe10200

TexeepeMkuilH KHIA YHIABIPIIX OOJOMKUT 3PUHM
Xy4HHI xoMk33 4882 kBT.11 62 10TOOA X3parmdd Oyoy rapad,
cambapeiH x3parmdr 1000 kBr.m-aap ToormoH, 3882 kBT.I
Oopryynax 60JOMXKTON OaiftHa. AXKWLTyynax sBUAJ XSHAITHIH
KaMep 3acBap YIUTYIIrD? 33PTHT XsSHAX alOaHbl aXKIITaH
39p3T TOMUJIOTIOX IIaapjyiara rapd upHd. THHAMAIC SXHUH
9IDKU]] YYHUAT apuiDKaaHbl KOMIIAHWYZAAl ©epCAMiH Oapaa
OYTI3IIPXYYHUI CypTamuuiraa OONTOH aIluriax, HUMIIMA
HIBTPYYJIX Oaiiaap opyymk UpIX Hb SIUIAH 3aCTHHH XyBb]
TOTTBOPTOH OaiiHa.

3882 kBT.11 3purM XYUMHAT HAPHBI [IAXWIITaaH YYCTYYPUIH
YHIIBIPIACOH HpUYAM  XYUHIT OOpiyynax oOJOH YJICHIH
TorrooMxuitH maryy 0.12 am.mommap/kBT.ir 6aitna 2023 oHBI
10-p capei 20-HBI enpuitH Oaifmmaap a4 y33x31 0.12
am.jomnap Hb 414 Terper Oaifraa Oeree; HSHY YHIIPII
IPHIMIIITHRE Tapud TOTTOOX Oopiyymaxam *Kmwimd 1.6 cas
TeTperuiiH  Oopiyynantraii  Oaiima. [99p mypacaHwiIaH
apuiDKaaHsl OalTyyJUIaryyaslH 3ap CypTaTduiraas]] alnariIaH
AHXHBI XOPOHI'® OPYYJIaITaa HapHbI LIAXUITaaH YYCTYYD, LI9HOT
XYPUMTIIYYpbIH alIMIVIANTHIH Xyranaa 1yycaxaac OMHO HOXOX
6ypaH OOIOMKTOM.

B. baiieans opunsl Heneen61

Huiit xunuite Typmmg Texeepemx 4882 kBT.If apunm xyu
YHIaBapmx  OGereen ymamkmanT apraap Oywoy IyTaaH
LAXWITaaH CTAaHIBIH CY/DKISHUH [AXWIraaHaap X3paridciH
00JI TOXOOPOMIKMIH LAXMITaaH 3pYUM XYYHHH X3P3IIIdHA
xwig 2000 rapyit kr Hyypce maaparataid 6aifsa. (1kr Hyypc
eepee 7000 opuum kkan Gereen kBT.11 xyBupraxan 8.14 kBr.i
©0mHO. YypbIH TypOMHHMIT alUrT YiluidH koddumuentuiir 30
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XyBHap TOOLOX KT HYYPCHIIC TapraH aBax OONOMXKHT 3pUiM
Xyd Hb 2.44 xBr.y OomHo.) 1kr HyypcH3IC 2.42 KT
HYYPCXYWIMHH xuil surapax 0a Eco tree Texeepemix Hb
KITNHH XyTarnaadn 4.8 TOHH HYYPCXYWINHH XHHT XIMHAX3p
GaitHa.

Men YmaanGaatap XoTsiH HUAT 90 MsHTa Tapyil rIpauiH
X9pIrmdd  Oalfmar  XOMd3H JIypACaHWIaH OyX TIdpIIwiir
COPII’IIPX FPUUM XYUIdp mmiadk uyagsan 39.4 cas kBr.o
spunM Xy4 Oytoy 16142.5 ToHH Hyypc, 39065 ToHH
HYYPCXYWIHIH XUl Oalirans/ sirapaxaac COPTHIDK JaHa.

V. JAYTHIJT

Coprasrmdx 9puuM XYYHHH 3X YYCBIPUHT aluriax Hb
HYYPCTOPOTdHiiH sUTapyyaanTsr Oyypyymx, Oaiframbi XyBb
HOMIP OpYyyJax TOTTBOPTOH Oerees Gairanba 93MTIH COHTONT
6mm». YT cynanraaHsl XL HAPHBI 3PUUM XYU33p aXKHIIafar
I'yAaMIKHBI TIpIHIT Ove naacaH cucteM Oaifiaap ammriax Hb
3apfa’l XOMHYK, 3acBap YHIUMII3D XMHXd[ amur TycTaiir
OHIYIOH TAOMJAIIK 00mHO. HapHbI 5puuM Xyusdp axuiiagar
TyHaMXKHBl ~ T3PAATYYIdT  Hb  CYDKIIHA  XOIOOTZOX
maapiararyii 6ereef dH Hb YHITIH 1A OyToL, GalHTBIH
[aXWIraaHbl 3apANbIT apUIrax 00JOMKTON oM. ['9COH Xoauit 1
TalllaH] 3H? aprbH 3apUM OOJOMXKHT COPIUITYYA 3CBAI CYI
TANyYIBIT OHIODK O0MHO. JKWII33:103:1: HapHEI rapai Oaratait
razap 3CBA YYIIPXAT Lar araap yaaH YPIraDKUICIH Y HapHbI
9PUMM XYU93pP @KWUIAAAr TYJaMXKHbI I3p3J1 Hb THHM 4 yp
OyHTAH Oaiimarryil. Coprasrmgx spuuM Xy4duir ammrian Oue
JlaacaH CHCTeM Oaifaap TyZaMIKHBI IIPINTYYITHAT alluriax
Hb OJIOH HUWTUHH XyBbJ Yp AYHT3H, TOrTBOPTOM MIMAIAI
0OJIOXBIH 39PITIR TIIBPHIAH TOTTBOPTOH COHTOJT, HUATMHITH
OpOJIIOOT  JPMXHX OOoNoOMXKTOH. [3COH Xomuil 49 witm
TOCIYYAMNT aMXKIITTAH X3PITKYYIIXUNH TYJ OPOH HYTTUITH
HeXIIe 0aiiian, 63pXIIIAIHIT caifTap TeNeBIeX, aHXaapd Y39X
XIPOAITHH.
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MAHI[AJIFO?I/IFIH XYBAAPHJIAX IIYTAM CYJIKIOHUMA
SPUMUNH AJJATAJIBIH PETPECCHUIAH 3ATBAP

J.Bascranan', O.JlopxuamOyy',
Vaupaary: I1.Opxamrep!

"Momnron Vic, llumkmx Yxaan, Texuonorniin Ux Cypryymns, Dpunm Xy4nuii Cypryyis

Xypaanzyii:

Manoanzoeuiin Xyeaapunax UAxXuI2aan Wiy2am CYANCIIHUN IPUMUIH Al0A20TbIH CyOan2aaz 2yuyImaeine
CYAHCIIHUILL IPUMUTIH A10A20AN0 HOJI0010X CXEMUIH DOI0H 2OPUMbBIH UHIMeZPan Y3y alamyyoutiz COH2OH agy
MI029IPUTH XAPUIYAH XAMAAPTABIZ KOPPEAAYLIH WIUHIICAINIIP CYOANCan. I0223p UHMEZPA Y3YYAITMyy0IIC
Xamaapcan IPUMUIH An10azoiblH PezPeccvl Wy2amaHn 6a ulyzaman ouml 3az2eapyyonie 6aiizyyunc miozaIpuiti
WIPXUIIIX Yaoeap 6Oonon ywImuwinuiin 39pzuiizc Quwep(F)-uitn 60101 010K XIMIHCIICH  KOPPENAYBIH
Kod(ppuyuenmuiin  WUHMCYYPIIP WANI2AH, IHI 3A28aAPYYObIZ IPUMUIH AOAZONBIH  YHITIZIIHO AUIUZIAX
0010MIICMOTILZ CYOAIIC, XAMZUIH OHOOD YHIMUIUIMIIL 3A26aPYYOble COH2OH ABCAH DOIHO.

Tyaxyyp ye: Laxunzaan spumuiin anoazoan, yi Xxamaapax xXyebcax, pezpecCcuiin WiuHMCIIN, WUHNCYYD, 3a26ap

I. YIUPTTAJ

XyBaapuiax UIaxwiraal IIyraM CyJDK39HUM
SPUMHIH anjaraajl Hb TYYHUU TEXHUKHUH TOJIOB
0alIBIT TOXOPXOMIIOT YHJICOH Y3YYJIATYYIMHAH
Hor oM. [laxmiraan myram cymxad(LIILC)-nuii
SPUYMUIAH aNJATIUIBIT AlIUTIIANTHIH OOJIOH XOTKIIHIH
XITHIH TOJIOBUIH YeIl TOAOPXOU XyranaaHsl TypIIH]
OaifHra TOJOPXOWIK Oaiix maapanarataii Oaiinar.
Snanrysa aIIUTIaIThIH HOXIIOJI]T SpUMUITH
anjgaraibr cap, yaupan OOJOH KHJI33D TeNeBIIeXK
YHIJIr33 ord OaliXblH TyJNJl 1166H TOOHBI aHXJard
MDA P3P TyIryypiacaH Xsuibap —apraap
anjgarajblH TYBIIMHT YHUDDX X3P3rTAd oM. DHD
aprblH MOH YaHap Hb XaHTaJITTail Teyleenex daaBap
Oyxuii 1E6H TOOHBI  aHXJard  MOIIIIUINIHH
TyCJIaM)KTalraap PperpeccHiiH 3arBapbil Oalryysk
YYHHH YHIC3H A339p IIyraM CYJDK39HMM 3pUMHNH
aNar/yibll  TOAOPXOWDK, yiAMaap HHUUT IIyram
CY/K39HUIM XYBBJI DJHIXYY 3arBapbil’ X3pAridx
6onomxwiir onrozaor. Dud Toxuoimong LIIC - auit
CXEMUIH OOJIOH TOPUMBIH  TOJOPXOMIOMKHUT
WD PXUAIIK qagax Oazman (uHTETpaN)
Y3YYJIDIITYYIUIH OJOHJIOTHIAT aHXard napaMeTpyyn
Oomron aBu y3mor[2]. Illyram Cymk?sHUWIA J193pX
0a3mai mapameTpyyauiH oJoHior (X)-ooc xamaapax
SPUMHIAH aNIar[UIbIH €POHXHMHA XaMaaplbil Japaax
OJIOH XAMIKIACT PErPECCHUH X3I0IPT OWdmK OOIHO

[1].
AWoi=p(X) O]
DH» 6a3Mal napaMeTpyyauidH oJoHIoT (X)-uir

SPUMHIAH aJJarJyIblH MOH YaHaphil TOJIOPXOWUI0X
¢m3uK yTTaac xaMmaapyyinaH COHTOX aBHA.
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II. OHOJIBIH X23C3AI'

Pecpeccuiin 3ae6apvin anxoaey 62020nyyoutin
COHeOnm:

Perpeccuitd IMHKIDIMNAH 3XHAN Y€ maT 00J1 93X
OJIOHJIOTOOC aHXHBI Orer/UIYyIHHH VI Xamaapax
NapaMeTpYYAUHH TYYB3p OJIOHJIOTHII COHIOH aBY
TOOIIOPHUAH XapwilaH VI XaMaapax HeXIIeIHAT
manrajgar. XapuilaH XamaapiiblH oyl y3YYJIdIT Hb
XaMTHUIH HX X0C KOPPEISILBIH K03 GUIHESHT OOITHO.

max ‘Fij‘ (2)

Xoc KOppessbsH KO3 UIHEHT XHYHI3H Oara
OaifHa Temui YMHA? XapwillaH Oara xamaapainTai
OaifHa. XyBaapuiax IIyraMm CYJ/DKIOHUM SpUMHUNH
angargana Hejeenex 6a3Mal napaMeTpyyada fapaax
napaMeTpyyIbll' COHI'OH aBCaH :

X; — ¢unmepmiiH TONTOHH X3CIIdp TOHOPXOH

Xyranaasj JaMXyyJcad spauM xy4 (Wr),

MSH.KBT.11;

Xz — bunepuitH TOIroWH X3Cruitd ypT (L), KM;

X3 — dunepuitH myraMbeiH HUANO3D ypT (Ls), KM;

X4 — tpancdopmaropsid Too (M);

X5 — TpaHchOpMATOpPBIH adaaiiblH KOd(PQu-

ueHt (K)) ;

Xs — TpanchopMaTOpyyablH HHUAIOIp CyypH-

naracan 9anan (Sux), KBA;

X7 — TpaHCchOPMATOPHIH XOOCOH SIBAJTHIH
HUINO3p angarnan (4Pyx), kBT;
Xs — TpancopMaTOpelH OOTWHO 3ajiraaHbl

Huin63p angarnan (4P,ix), kBT;

Xo — dumepuiiH TONTOHH X3CTHHH JaMXKyy-
narymitn xenmien ormion (F), A/mm?%;

Xio — bunmepuiiH TONTOWH 3XHUH TpaHChOp-
MaTOpbIH 9anai (Su), KBA.
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DAranp aHxJAard rnapaMeTpyyAuiH CylanraaHbl
yp ayHr ManpanroBuitH HUAT 17 QumepuiiH XyBbj
raprax XyCHort 1-1 xapyynas.

0100 3ar33p aHXary ereraayyAuidH Xapuilnad

KOppEISIIBIH ~ [IMHXKIDINHH  apraap OypaH
KOPPEJALBIH MATPHIBIT Oalryyik XYCHIIT 2-1

Y3YYJIIB.

XaMaapliblH  IIHHXHITIAT  SBYYJaX  30pUITOOD
Xycusem 1. Peepeccuiin 3a26apvii anxoacy 62020ayyo0
Ounepuiin OunepyyIuiH HHTErpall Y3YYIDIT
i HoP W | Lo | e | M | K| Sw | AP | APus | F | Su | 4wy
1 | OMH2Dr 558 | 0.10 | 4.35 5 0.17 | 806 | 243 | 12.37 | 120 63 9.75
2 | Tes 2428 | 098 | 2.46 6 0.18 | 2330 | 6.38 | 31.07 | 150 400 | 3.41
3 | Xyne 1434 | 0.06 | 0.06 2 0.41 800 | 2.30 | 11.00 | 120 400 | 1.85
4 | Apuyrrax-1 647 149 | 5.83 3 025 | 1040 | 2.15 | 12.35| 35 630 | 3.32
5 | CymsiH ToB-1 650 | 0.10 | 5.44 6 0.12 | 1300 | 2.13 | 15.75 | 120 400 | 3.39
6 | bapuira 500 0.80 1.56 2 0.31 410 0.68 5.25 50 160 1.39
7 | Amaanar 19 7.60 | 33.32 2 0.01 | 313 | 0.71 | 4.09 50 63 | 37.77
8 | opou 1255 | 0.70 | 4.86 8 0.12 | 3910 | 9.18 | 4740 | 50 630 | 7.57
9 | CymbIH TOB-2 481 0.50 1.14 4 0.09 | 1150 | 3.13 | 16.60 95 250 5.70
10 | Bapyyn 6708 | 0.09 | 4.70 12 0.25 | 4473 | 11.39 | 58.14 | 120 63 6.31
11 | 3yyn 109 | 10.20 | 11.07 3 0.01 | 2750 | 3.28 | 27.05| 50 250 | 6.36
12 | Paxguo pene 481 | 0.38 | 6.64 5 0.16 | 839 | 1.56 | 1095 | 50 400 | 3.35
13 | Hedtn 504 | 0.06 | 3.95 0.09 | 1550 | 4.18 | 21.45 | 120 250 | 8.15
14 | enropxanrait | 2322 | 0.90 | 5.40 0.21 | 3430 | 8.59 | 4420 | 50 400 | 8.44
15 | Iorr OBoO 2749 | 0.12 | 24.64 | 12 0.11 | 3900 | 8.37 | 47.62 | 120 250 | 3.80
16 | Cymbin ToB-3 | 4101 | 0.06 | 2.98 8 0.35 | 3120 | 8.11 | 40.30 | 120 160 | 3.46
17 | ©n3uitr 283 | 0.06 | 5.36 4 022 | 1200 | 3.13 | 16.10 | 120 630 | 5.34
Xychsem 2. Anxoaeu e26201uiin KOppensiyblh Mampuy
W, L Ls M K Sus | APus | APois F, Su | AWy,
W, 1
L | -032] 1
Ly | -0.11 | 0.55 1
M | 079 ]-039] 009 | 1
K 040 | -0.56 | -0.56 | 0.00 1
Sz 0.74 | -0.07 | 0.02 | 0.86 | -0.03 1
AP,s | 0.83 | -0.27 | -0.07 | 0.88 | 0.11 | 0.96 1
APys | 079 | -0.17 | -0.02 | 0.89 | 0.03 | 0.99 | 0.99 1
F, 039 | -048 | -0.23 | 037 | 022 | 0.14 | 0.26 | 0.21 1
Su |-0291-022]-029]-013] 011 | 0.01 |-001[-002]-019] 1
AW, | -0.21 | 0.55 | 0.75 | -0.22 | -0.51 | -0.21 | -0.19 | -0.21 | -0.27 | -0.37 1

KoppensubiH MaTpUllbiH deMeHTHIiH yTra (-1
0a +1)-1 oiipxoH yTraTail 60I Xy4T3H XaMaapanTa,
0-71 o¥ipXOH yTraraii 601 cyl 0yroy XaMaapanryi Ik
Y319T. JI33pX KOppemsbIH MaTpuliaac y3a3x3a M, S,
, APz, APois, Wi, Ki, mapaMeTpyya €ep XOOpPOHA00
XyuTdi xamaapanrail r = 0.56-0.89, xapun L, Ls

napametpyya M, Sus, APus, APos, Wi, F; 0070H Sy
mapaMeTpyyAOTdi Cyn  XamaapanTaii 000X Hb
xaparmax OaiHa. DHmIC (M 6a K)); (Si 0a Sus,
APyis, APorx); (APoiz 6a Ls, K)); (Is, Wr) mapametpyya
XapHIIaH Cyll XamaapaiaTail I3k y33:K O0JIHO.
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1. CYJAJI'AAHBI X3C3I'

Opumuiin andazoivii peepeccuiin 3a26apyyo:

C) 4V Manganrosuiig XyBaapuiax
HAXWUJTaaH IIyraM CyJDKI9HUM 3pUMUNH aJIJarJibiH
IIyraMaH perpeccuiiH 3arBapbir [2] Oyt aB4
Y3COH alropuTMaap Oairyyibs. DHA OWa 3puUMUNH
anjgarfantail KoppessiblH XaMmaapanrtail aHxjaard
mapaMeTpYYIUUT OJI0H XYBHIIOapaap CAJITIH aBd sSH3
OYpHIiH IIyramMaH 3arBapyyJbll aBd y33K HHUAT 15
3arBapbIr OAUTyyJHK Yp AYHT XYCHAIT 3-T Y3YYJI9B.

XyBaapuiax IIyraMm CYJDKIOHUM OpUMUIH
annmaraay HeJeelexXYUIl OMTHUI COHTOH aBCaH YII
Xamaapax napameTpyyIuiH H3J133] X3CaT Hb (PU3UK
MOH 4YaHapblH XYBBJ IllyramMaH OWII XamaapanTai
OaitHa. MitmMm sAr’sp mapamMeTpyyaddCc Xamaapax
SpUMHUH aNJar[iiblH [OIyraMaH OWIN 3arBaphbIr
OaifryyncHaap TyXaiiH 3arBapblH HapUUBWIAJIBIT
JOIITYYIX OOJIOMIK ONTOIOT.

[llyraman OWII PErPEeCCHH 3arBapbhil CPOHXUI
X37103pT OUUBAI :

Y:(p(X,,X_,, ..... X, a,,a,,....., ak)+s, 3)
Oun: (a7, a2, ..., Ok)— YHUIX I'HK OyH yI
MIJIPTIPX KOIDOUITUEHTYYIUIH BEKTOP.

Iyraman Owmr  ¢yHkn (3) sH3 OYpHiH
X37103pTait 6aiix 0a XaMIHItH TYT3MAJT X3P3TTIATAIAT
IIyraMa OWII X3703p Hb Xo&payraap 3pIMOHiTH
3arBap oM.

Y=a,+ax +a,x, +..+a,xx, +... @)

++a, x} +..+a,,x

mm~*'m

OH» 3arBap JOTOp Taigaa mIyraMa OuII X3103pTai
. 2 N
TyJI TYYHUH IIyraman OuI x;x; , X, DJIEMEHTYY KT

06p TOPIUHH z; , z; XyBbCaxXyyAaap COIHX 3amMaap
Xsmbap opiryysnk 60sHO[2].
Y=a,+ax, +ayx,+..+a,x, +a,z, + (5)

tapZ;3 vt Az taypZy ot a, z, 0,

2
OHA: z;j= XiXj ; zi; = X; - YJI Xamaapax XyBbCaxyyjl.

Toomnoonsl dYyxaja ye mar OoJl aHXHBI VI
xamaapax napamMeTpyyauiH X MaTpuubIr - yia

xamaapax Z XyBbcaxyylnaap eprerrex acyyaan
Oaiimar. Oepeep X303 aHXHBI X  MATPHIIBIH

MOPHUIH TOO X3B33p Oaiix Oa GaraHbIH TOO mm+1)
2

93P HAMOTIMK HUUTIII m(m +3) TOOHBI OaraHarai
2

epretreceH Matpuil 6omHo. [{aamgaa (5) xan0spuitn
nryramMaH OMII 3arBapbIl  Oaliryymax —apradiai,
aNTOPHUTM Hb IITyraMaH 3arBaphIT Oaiiryynax aprarait
wxun  OaiiHa. Illyraman Owmm  xamaapanrait
napaMeTpyyauir ammriad HUUT 10 mryraman Ouin
3areap OalryyiK yp JYHT XYCHAIT 4-11 XapyyJiaB.

IV. YPJYH

Cypanraanbl @XJIbIlH  SBLAA  KOPPEJALBIH
MUKW O0NOH myramaH 0a miyramad Owuin
perpeccuifH 3arBapyys, CTaTUCTHK IIHMHXYYPUHH
manranT 33par 0yx Toomoor MS EXCEL 6a IBM
SPSS Oariy mporpaMM XaHTaMKHHUT —alIuriaH
TYHIPTrICOH 60sHO[3].

Cynmanraansl yp AYHJI Tyc canbapeiH 6-15 kB-
BIH XyBaapuijax NIyraM CYJDKISHUW JpUYMHIH
anuar/yiblH HUUT 25 myramad 6a 15 myraman ouimn
3arBapeir OalTyy/bk TypmicaH ©0a JHJ 36BX6H
TOIIOPXOU TOOHBI 3aTBaPYYABIT Y3YYIICOH OOIHO.

Baiiryyncan perpeccuiin 3arpapyyablH
WIPXUMIBX garBap(YHIMIIIHIT )-bIT anrax
XOPITTIU. OHJ Oaiiryyncan 3arBapyyAblH
yoMnumidr  Oumep(F)-wifH — MUHXYYP, OJOH
X3MIKIICT KOppEJIALbIH K03 uIpeHTHIH
LIMHXKYYP3?p LIalracal yp AYHI XYCHIIT 3, 4-71
Y3YYJIC3H 601HO. HT31 J0Op XYCHAITAA Y3YYICIH
HUUT 15 myraman ©6a 10 myraman  Ouimn
3arpapyydaac  XaMIMMH  CcallH  WIBPXHUINIIX
gagBapTai, eepeep X303 XaMTUHH  caiiH
YHOMIIWITAH 5 mIyramad 3arBap, 5 Immyramas Oui
3arBapeIl COHTOH aBCaH OomHO.  3arBapblH
WIDPXUIUBX YaaBap CcalTaid, YHAMIUIANAH 33p3T
OHIIOPTI  HAr  3arBapblH  allJlaaHbl  Iajrax
MHUHKYYpuidH yp ayHr SPSS Garm mporpammaap
om0 3ypar 1, 2-1 xapyynas.

Xycnsem 3. Dpumutin andazonvli peepeccuiin uy2aman 3a26apyyo 6a ma302asputin

UTIDPXULIIX YAOBAPLIH Y3V YAINMYYO

dunepuiin Ounon
mHHKYYp, F XIMAKIICT
Ne OJIOH X3MIKI3CT IIYTaMaH Perpecchid 3arpapyyl KOPPEJIAIBIH
Fr Fiye, K03 dunmenT
4=0.05; ,R
AW,, =—0.877+0.505L, —0.016S,, +6.09AP,, +0.503M +
1 13.06 3.21 0.88
+0.0019S, +2.34L,
, | AP =1046+08220, -00075,, +4.64A,; —1.95M - o o 050
~0.011S,,—0.0013%, : ' '
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AW, =15.53+0.71L, —0.009S, . +4.949AP, —2.188M —
3 ’ 14.45 3.21 0.89
~0.008S,, —24.427K,
AW,, =10.27+0.874L, —0.022S,, +2.71AP,. —0.007S, , —
4 ’ ’ 14.45 3.21 0.83
—0.024F, —2.568M
AW,, =—0.825+0.382L, —0.02S,; +7.511AP,, +1.36M +
5 ’ 18.05 3.21 0.91
+2.87L, —0.0018%,
AW,, = 6.669+0.503L; —0.015S,; +6.241AP,, —1.843M —
6 ’ 17.62 3.21 0.91
~1.745L, -16.9K,
AW,, =3.075+0.461L, —0.017S ; +6.318AP,, +0.812M +
7 ° " “ 14.91 3.21 0.89
+2.361L, —0.032F,
AW, =3.679+0.536L, —0.015S ; +6.702AP,;, —0.0048S , +
8 ’ " ° " 16.59 3.21 0.90
+1.904L, —0.0016/7,
AW, =6.382+0.48L, —0.016S . +6.238AP,. —0.0005S , +
9 ° : 17.57 3.21 0.91
+1.8521L, —16.401K,
AW,, =5.345+0.557L, —0.0155S . +5.956AP,. —0.0016S, , +
10 ’ | 14.17 3.21 0.89
+1.884L, —0.026F
AW, =10.52+0.645L; —0.0091S . —3.602AP ;. —0.0074S, , —
11 ° : 541 3.21 0.76
—0.0008/, —18.073K,
AW,, =12.369+0.689L, —0.009S ; +4.254AP . —0.012S, , —
12 ’ " i " 6.09 3.21 0.78
—0.0018% —0.051F
AW,, =17.522+0.579L, —0.011S . +4.159AP,. —0.077S, -
13 ’ 7.47 3.21 0.81
~24315K,—0.06F,
AW, =4.97-0.025S, ; +8.83AP,, —3.334M +0.0017 S, , +
14 ’ ’ 11.67 3.21 0.87
+4.403L, —0.0026W,
AW, =29.27+0.950L, +0.029S ; —5.137M —0.055W, —
15 ’ " 6.84 3.21 0.80
—62.54K, -2.312L,
XycHoem 4. Dpumuiin andazoavin pecpecCutin uwy2aman ouw 3a26apyyo 6a m302a3putin
UTIBPXULLIIX YAOBAPLIH Y3YYAINMYYO
Ouiepuitn Onon
I‘HHH)KYYP’ F XOMXKI3CT
Ne OJIOH X3MIK33CT IIyraMaH OHII perpeccuiiH 3arsapyyn KOPPEJISILIbIH
Fryen, ko3 unreHT
Fr R
a=0.05; 5
AW, =14.024—0.051S, , +5.658L, —0.007W, —0.014L, - S,
1 | —0.001L, -, +0.00002S, , - W, +0.000065", 9.10 3.67 0.95
—0.17312 +0.00000 17”2
AW, =—=1.009+2.443L, +0.001S,, +1.701L, —0.003S, - L, +
2 +0.084L, - L, —0.0058, - L. +0.00002S>, — 14.6 3.67 0.94
~0.20417 —0.04912
AW, =3.697+2.502L, —0.0195S, , —0.003%, +0.00001S, , -7, —
3 |—0.006S,, - L, —0.00001%, - L, +0.0001S?, - 137 | 3.67 0.94
~0.03212
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AW,, =4.166 +33.83K, —0.501L, +0.083W, +3.109%, - K, —
4 | —1.09K,-L, —0.292W, - L, +0.033L2 +0.05%
~117.6K?

10.96

3.67

0.80

AW, =3.495-17.251K, +2.168L, +0.0025,, +0.013S,, - K —

5 | —0.008S,,-L, +2227K,- L, —0.021L% +
+0.00004S?, —18.683K?

n.t

20.16

3.67

0.86

AW,, ==2.73+0.021F, + 6.591W, + 0.666 L, —0.076 F, - W, —
6 | —0.006F, L, —0.192W, - L, +0.0006F +
+0.478W,7 +0.023L;

17.05

3.67

0.93

AW, =19.37-0.918F, +37.39W, —3.143L, —0.322F, - W, +
7 | +0.362F, - L, —22.06W,-L, +0.007F" +
+0.427W7 —1.096L;

20.55

3.67

0.96

AW,, =3.263+0.319AP,; —4.266W, —1.408L, —0.116AP,, - W, —
8 | —0.344AP,; - L, +5.749W, - L, +0.003AP;, +
+1.033W +0.92517

12.73

3.67

0.94

AW,, =6.806+6.753K,—0.377L, —0.228L, —12.03K, - L, +
9 | +0.216L;-L,+2.099K,-L,—47.4K > -
—0.215L,> —0.0003L;

16.68

3.67

0.95

AW,, =13.63-12.08K, —0.0478S,, +11.73L, +0.067K, - S, —
10 | —0.0036S,,-L, —39.04K,-L,—31.26K, +
+0.0004S, > —1.016L

18.93

3.67

0.96

3arsapelH anfaaHbl IIMHXYYPHHAH Yp IYHT Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

SPSS 6arn nporpammaap rapracas Oaiinan|3].

Dependent Variable: dWprec

1.0
Histogram

Dependent Variable: AWs,

Mean = 241E-15 0.8
6 — Std. Dev. = D661

N=17
5 74\
o

0.6

0.4

Frequency
Expected Cum Prob

0.2

o T T T 0.0
2 E] ] 1 2 00

Regression Standardized Residual

3ypar 1. 3arBapbslH aJJaaHbl ITUHXHAITII

Mannmanrosuiin = 6-15

T
02 04

Observed Cum Prob

T
08

08 1.0

3ypar 2. 3arBap 6a 60uT Y3YYJIDJITHIH Xapbllaa

kB-pIH  XyBaapumax

LAaXWITaaH [IyraM CYJDKIOHHUHA SPUMUNH aiaaribr
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YHOJIOX COHTOH aBCaH pPErpeccHiiH mIyramMan 0a
IIyraMaH OWII 3arBapyyIbIT JOOP HATTIIH Y3YYII3B.

Llyzaman 3ae6apyyo:

1.

. ManpanropuiiH XyBaapuiax —ILIyram

AW,, =—0.877+0.505L; —0.016S . +6.09AP,, +
+0.503M +0.0019S, , +2.34L,

AW, =—0.825+0.382L, —0.02S,, +7.511AP,, +
+1.36M +2.87L,—0.0018,

AW,, =6.669+0.503L, —0.015S,, +6.241AP,, —
~1.843M —1.745L, —16.9K,

AW,, =3.679+0.536L, —0.015S ;. +6.702AP,, —
~0.0048S, , +1.904L, —0.0016/,

AW,, =6.382+0.48L, —0.016S,; +6.238AP,, —
~0.0005S,, +1.8521L, —16.401K,

JAYTHOIJIT

CyJI-
JKIPHUHM SpUMHMH ajmjaraiibiH 15 mryraman
3arBap, 10 myramas 6um 3arBapseir Gairyymx,
TOATIIPUIT MaTeMaTUK  CTaTUCTHKUIH
Oumep(F)- WiAH OOJOH  OJOH X3MXKIICT
KOPPENALBIH KOI(PPUIMSHTHIHH HHXYYPYY-
JP3p IaIraX XaMIuiH MX  YHAIMIIHATIN 5
IIyramMad, 5 mIyramMad OWIN 3arBapbil COHTOH
aBcaH OomHO. JIP9px 1mmyram CyJDK3IHUEN
AlIMINIAITBIH Y€ COHTOH aBCaH perpeccuitH
3arBapyy/Jbll’ allUrjiaH 3pYMHUAH ajJarajibiH
TYBILIHH]] YHAJII33 64 OOJTHO.

Cynanraansl Yp IYHII3C Y33X3 TyC calOapbIH
6-15 xB-bIH IIyram CyDK33HHH 3puMuUilH
anjaraan XaMTHiH UX HeJIeeNeX HHTEeTpal
(6a3man) mapamerpyyn 6on Ls, Sus, Li, APos,
Sy, Ki OaifHa. DAranp mapameTpyyIouur Ouj
(buaepuitH cxem, TYYHHH OrerITyyA33C Xsu1oap
OIDK DPUYMHUHH aNJar/uiblH  TYBIIUH(A Wo;)-T
YHDK anjaraail uXTed ¢Guaepyyauir suras
aB4Y HAPUWBYMWICAH XAOMKWITHIH YHAC3H T33P
TOTTCOH TOPUMBIH TOOIIOOTOOp APUMHIH

Llyeaman 6uw 3a26apyyo:

1.

" +0.067K, S

AW,, =3.495-17.251K, +2.168L; +0.002S, , +
+0.013S,,-K —0.008S,, - L, +2.227K, - L, ~
~0.02172 +0.0000452, —18.683K7

AW,, =19.37—0.918F, +37.39W, —3.143L, —

" —0.322F,-W,+0.362F, - I, —22.06W, - L, +

+0.007F +0.427W,; —1.096 L}

AW,, =13.63-12.08K, —0.0478S,  +11.73L, +
. —0.0036S,, L, —39.04K, - L, -
~31.26K.* +0.0004S, > —1.016L>

AW,, =-2.73+0.021F, +6.591W, +0.666L,
~0.076F, -W, ~0.006F, - L, —0.192W, - L, +
+0.0006 > +0.478W,? +0.023 2

AW,, =6.806+6.753K,—0.377L, —0.228L, -

" —12.03K,- Ly +0.216L, - L, +2.099K, - L, —
474K -0.215L,” —0.00031;
aarjyiblH  TOOLOOI  TYMLDITIYK  yiMmaap
SPUMHUMH aljarjall HXTAH 3JIEeMEHTYYIUHr
WIPYYJIdX 3aMaap aliaruielr Oyypyylax apra
XIMIKIIT TOJIOBJIOX OOJIOMXK OYPAYYIIIX FOM.
HOM 3Y#

[1] Comnomumopx M. Paspabomxa KOMNIEKCHbIX

Memooo8 pacuema U Meponpusmuil  no
CHUDICEHUIO ~ NOmepb  J1eKMpOIHepeUuu 6
anekmpuyeckux cemsax Moneoauu. JloKTOpC.
qucceprauus. Hosocubupck : umzg. HI'TY,
1995. -250c.

[2] Comuommopx [. Hwuowcenepuiin cyoaneaansi

Mamemamuxk apeyyo. Y naanbaatap, 2009, 33.7
XX.

[3] broorome A, Iédens II. SPSS: uckyccmeo
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obpabomku ungopmayuu. Ananuz cmamuc-
MUYECKUX ~ OAHHBbIX U BOCCMAHOGIEHUE

ckpuimulx  3akoHomeprocmeti. Ilep ¢ Hem.
Mocksa, 2005 — 608 c.



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

AIIATJIACAH TOCBIT HOBIPHIYYJIK, JTAXUH AITATJIAX
BOJIOMXKNUUH CYIAJITAA

O.bunryyn! , C.On-Aman?, 1.baspmaa’, T'.Xumur-Dpmons*
Mowuron Ve, IIYTUC, dapxan-Yymn aitmar 1axs TeXHONOTUIH cypryyib
Mownron Ve, lapxan-Yyin aiimar, Jlapxansl ToMepiieruiiH YHIABIP

enhbayrbilguun@gmail.com

Xypaanzyu

Japxansl Temepaeruiin yitaasapuiin Baamn yilaasipasx nexuiftH Tacpajarryii myTrax XacruifH XaB3H1 XYHCHMIA
30pHYJIANTTAN IUHY “ypramibiH Toc” amuriaagar. MiiMaac Xxoos YHIABIPIIMIH cajldapT ammriacan 00XHpAOJITO
TOCBHIT IaXHH 00JOBCPYYyJaxX TYPIIMJT CyAajaraar sisyyjiaas. Typummirag TYPraH XOOJHBI ra3apT AIIMIJIACAH TOCHBI
AIKAAT LMYTIYYyTK, TOCHBI HIMHAK YaHAPBIH Y3YYIATYYA 000X CABAHKUIATBIH TOO, XYWIMHH T00, HMOABIH TOOT
TOXOPXOMJIK YIHIIBIPIIA aLIUTJIAX 00JOMKHUIT cyaaniaa.

Tynxyyp yz: macpanmeyii yymaax, ypeamusii noc, 0334

I. YAWPTTAJ
. II. CYOAITAAHBI X2C3I
Auuriaca ypramibiH TOC Hb Oaifraiib OpYHUHI XOP

XOHOOJITIH OJIOH TOPIUHH OOXUpAYYIard >JIeMEHTYYA
aryysok Gaijar 6eree; i 3aarail XasBaj Xepe,yChIr UX l-p  maramx  xasraan  TOCHIT  GONOBCPYyIax
OOXMpyyIaar. TEXHOJIOTHUHT CyJIJIaB.

Tuiimodc  SHOXYY — Cymairaaraap — amMIiacaH 2-p IaTaH[ Xasrjal TOCHII TyHIaax, LPBIPJIIX
YPramyibiH  TOCHIT MaHaii OPHbI HOXIONI TOXMPCOH  anraan bk, rapra aBCaH OyTHTIOXYYHHII MHHK

OHOBYTOM ~ TCXHOJOTMOp  MaxwH 6OH0?pryfaX’ YaHAPYYIbIT Ta60PATOPHITH HOXIIOI TOAOPXOHICOH.
rajaa bl OpHYYJ X3pXIH O0NOBCPYYIaNT Xuibk Oaiiraa

Tanmaap CynajcaH. Toc, TOCONrOOHBI MaTepHal Hb MAaIlUH
Cypmanraanel siBIaa Oalranb OPYMHI  IDIITHMH, MEXaHHU3M, TOHOT TOX0OPOMIKUIH arperaT 37 aHIHyJbIl
xsnbap TyHIPTrIX GONOMKTOH apraap Oyoy Tochir — TOCIOX, OJIOT/PI, Jlyy YHMMIIr Oaracrax, Xeprex,
TYyHraax, TOBOOC 3yI'Tax XYUHUH YHIUII33p MEXaHUK AIIUIIalTBIH  Xyralmaar —ypracrax — 30puyJjairaap
X0JIbLI0OC Hb canracad. MHHXYy ypbIuuiIaH LHB3PIIIIII awrinaragar.  TOCOJrOOHbI  MaTepUAlbH  YHICOH
XMHH, aIWIiacaH TOCBIT  JAaXWH  IPBIPHIYYIIK, 30pHYIANT Hb MAIIMHBI SIEMEHTYYIUHH SII3TIITHIH
1maapangaraTaid TypIIMITYYH SIBYYJDK, SLCUHWH Yp OYHT spuMuiir Oyypyynaxazs opmmHo [1].
rapraH aBaxaap axwuUiax OaifHa.
Hapxanbl TemepneruilH yHIABIPUHH  I[yBUX
X3CTMMH X3BMUT YpbIUMIAH TOCIOX Ilaapjjiaratai

Gafimar Oeree; 5H® XWX XYHCHHH 30pHyJIanTTaid Gai . .
ypramiblH TOCBII alIWrjgagar. XoBHMH TOCOJTOOH[ anryyjaryynaac cauan, TYYXHH SIHHH JI99XK aBd

amurnax 1 1 tocsir 6,200 Terpereep aBaar XOHOIT JyHKaap TYPIIMIITAJL AMATIACAH. IAradp baiiryysnaraac rapax
701*%6,200% = 434,000%, capn naynmxaap 20 ymaaruiin Xasran TOCHBI XOMKIIT 1-p 3ypraap y3yyJoB.
xainmant  xuixan  1400i%6,200¥ = 8,680,000%, xunx

TypmmaTelr sByynaxaaa 2 ye marTail aByyncaH 0a

Cynanraanpl XWII I[Iaapajgarataidi TYYXui
SAMMH XOMXKI3I TOITOOX, IIMHXK YaHAPBIT CyIIax
3opwiaroop Jlapxan-Yyn aliMruiiH X00J YHIABIPIAIX

ofiponooroop 104,160,000¥ yu> Oyxmit 16,800 1 Toc L Kopsras Gairad 1o¢ = Xanaan 100
almriaax OaiHa.
Tancxxyynarduiid 33¢ X3BHUH TOCOJITOO Hb INUHIOH 20
METaJIBIT 03731  OOJITOX MPOIECCHIH YeA MeTalIbIl
TAJICKYyJIarduiH XaHaHJ HaalajaX XaHa YyCdX33C 15 |

xaMmraanax, OdJIUUIH TaJapryyr ee COBIYH rapraxaj
30pUyNIarCaH aKHJUIaraa oM.

Japxan-Yyn ailMart Xxooa YIIAB3PIIINIUNAH
yurmadp 30 rapyi ax axyiH HIK Oalryysiara yin

axuinaraa sAByy/DK Oaifiraa 0a THOArIIpIIC XOHOT o
myHmxaap 500 TUTp Xasraan Toc rapy OaitHa. e e e
Temepneruiin YHIIBIpUitH Banmpn 1-p 3ypar. XYHCHHUIi XasrIa1 TOCHBI XOMKID
YHIBIPIOX  uexuiii  TacpanTryi u7yOTrax XICTHUHH Xasrjanm TocHEl  cyjairaar  HmdT 35
X3BHHH  TOCOJTOOH XOHOT'T b1 TOC .
a ML Galfryynnarag AByyJcaH 0ereen 3Ir33pa3ic PecTOpaH,

sapuyynarguar  06a  Jlapxan-Yyn  alMrudiH = X001 .

% . TYPIH XOOJHBI ra3paac rapax Toc 0oxupnoin Oararait
YHITIBIPIIIUIAH alIuriacaH  TOCHII  JIaXHMH

GalicaH TyJI TYYXHif 31 COHTOH aBCaH.
60JIOBCPYYIXK, X3B TOCONTOOH/] AIIMTIIaX TOCBHIT rapra

aBax OOJIOMIKTOM.
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Cynamraasel  m32x ©Oomron SFC  mapcan
TaxXWaHbI Ta3paac aluriIacHsl gapaax Tocer aBd 80 °C
TEMIIEPATypPT XaJlaaH MEXaHUK XOJbL0OC I[IBIPIICIH.

boxupacon TOCBIT L[PBIPUIYYIIX
TemepneruilH yHIAB3pIANJ — AIUIUTIarAax TOCOHJ
TaBUTAAX [aap UIaThIl YHAICIIH XasTJall TOCHIT apaax

Japaaiiaap OOJIOBCPYYITHA.
Texeepemmeep
i win

Bl G £
m & — | “ing

XaAraan Toc Lyrayynax Filter awwrnan wyyx

& %
Texespanmesp =
=i
Typumnrag CaBnax
opyym

Typwunnrag
opyymic
[ —

YiinAB3pT Xaparnax

2-p 3ypar. Xasraa TOCHIT IBBIPLIYYIdX Aapaanai
IMytrax x»Buiir tociaoxoq MNS 66465:2016
CTaHJAPTBIH TOC amurianar oaina [1].
TOCOJNTOOHBI MaTepUABIH MIMHX YaHaPBIH
Y3YYJIATYYAUNRH XaMaapJibIr 3-p 3yparT y3YYJI3B.

30 Cram

8

KuitH cy3.

Cse Tortont
— e
=] =1
Syypamraii yamap c.p
8 & 3

o
o

0.2 04 0.6 0.8 50 100 150 200
Toaksi 3apuyynant CC/C m/mun Temnepatyp C

3-p 3ypar. lllaapuiarataid TOCHbI LIMHK YaHAPBIH Y3YYJIIT

Tancxcyynarqnn X9pOrJIdX TOC Hb YYPHIMJITBIH
1T OOJIOH HOIONTBIH IT OHAePTdH, maTanT Xsuidap
sIBariJIar, 3yypaMTraidi uaHap eHaep 0ereeja MeTauIbIH
rajapryya XsuioapxaH Haagar, TOCHBI XYYWI HX
aryyscaH 0aiix TycaM eH/iep yp AYyHTd# Oaitna [1].

AmmMriacal XYHCHHHM TOCBHIT I[PBIPIIYYIDK,
J99pX LIAapJUIarblH 3apUM Y3YYIIIT HUHIYYIIdXI3P
TYPIIMIT
TOCHIT TapraH aBCaH.

ABYYJDK, X3BHHH TOCOJITOOHJ| allIWTIjiax
AmmnriacaH TOCHT J1abopaTopHitH
LPBIPIIYYIIXIA  HITAYIIPT  XYHAMHH
HEHTPQYTHHH TOXOOPOMKOSp MEXaHHK
XOIBIIOOC ~ Hb  calraH,  IIYYATYYp?dp  HIYYX,
mraapurarataii - OyTISTIPXYYHHHT  rapraH  aBcaH.
Typmmnrag  CE-1500
amriacad Gereen 0,6 11
MEXaHHK XOJIBLIBIT SUITaH aBCaH.

OpUUH/
SKMHTI3D
TYHTaax,

MapKUHH  TOX©epeMKUIr

Xajarjaaia TOCHOOC 4 Ip

4-p 3ypar. LeutphyruilH ToX0opeoMKeop MEXaHHK XOJIbLBIT

cajiracaH TypHIInAiIT
Mexanuk xoJibLbIr casracHsl gapaa [ISO 9001
YaHaphIH YAUPIUIATEIH TOrToimnoo, ISO 14001 Gaitrams
OpYHBl  YOUPAJATBIH  TOTLTOJLOOHBI  INAAPAJIarbIT
XaHTacaH [aacaH IIYYJITYYP33p JaxXWH HIYYX aXIBIT 2
miaTTai siByyscas [3].

v

Xoép daexap

H>3z daexap

- Taxeepemicund

ODYY/DIC MEXAHUK uaacay yagcgn
R TOC X06400C Quamepazp Qunmepazp
€aA20caH mog WYYGH mog WyYyoH moc

4-p 3ypar. LLIyyaTyypasp IYYCOH TOCHBI IPBIPIIMNT XapbIlyyIaaT

Ilaacan wmyyaryypasp WIYYCIH
16,6 xyBuiir xasrnan Oyioy jar 333K OaiicaH.

E—p 3ypar. [laacan HJYY J193pX YB3 JIar

2 - X0€p WYYITYYPTI, O - HIT WIYYNTYYPTI#i
J9px LPBIPIIYYICOH XYHCHUH XasAraaldl TOCHIT

TOCHBI >KUHTMIH

YIILAB3PIIANUNAH TEXHOJIOIMMH IIyraM]l JaXUH allluriax

3

I Sy

]

0OJOMXKHUHT TOTTOOXBIH TYJA TOCHBI (PU3UK, XMMHUHH
YaHapyyIbIl
TOAOPXOIICOH [5].

LIMHX nabopaTopuitH OpYMH[

III. TYPINWJITBIH YP AYH

Xadrman TOC ILPBIPIIYYISX TYPIIMATHIT 4
maTTail XMHcoH Oeree] rapraH aBCaH TOCHBI
YaHAPYYAbIT
Harayraepr, GU3NK MIMHX YaHAPHIT TOXOPXOMICOH.

¢u3uK,

XUMUNH ITUHX TOAOPXOIJICOH.
Typumteir mabopatopuita opunaz Cleveland open cup

Flash dire TexeepemMk 133p TypIIcaH.
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5-p 3ypar. ;HMH I.LI;IH)K YaHaphIl Tnopxofmox TYPILUIT
TypumnateH yp ayHn yraamux mr 220 °C,
nen aaniax mr 325 °C, acax mar 350 °C rapu OaiicaH.

XoépayraapT, XMMH IIWHX YaHAPHIT TOJAOPXOMIICOH.
TocHBI XUMHM IOWHX 4YaHap O00JOX HOJBIH TOO,

CaBAaH)XWITBIH TOO, XYWIMHH TOOT TOLOPXOIIOX

TypmuaT sByyiacaH. Toc Tyc OypHHH CaBaH)XXHITBHIH
toor MNS ISO3657:1999 cranmapt, XywiuilH Toor
MNS 6646:2016 JOPXOMIIOB [4].

CTaH/apT apraap To,
|

6-p 3ypar.TOCHBI XMMH IIMHK YaHAP TOJOPXOMIOX TYPIIHIT
TypuiTeiH yp JAYHA TOCHBI CaBaHXWIJITHIH
yrra 192,8 mr/r, xy@miia Too 1.30 Mr/i, nojsrd Too 114
MT/T TapcaH.
Typmunraac rapcan yp  IYHT  0OJI00
YHIABIPIIRI alIMIiaxk Oaliraa TOCHBI IIWHXK YaHApTal

XapblyyJaH 3ypraap y3yysuido.

—s— MNS 6646:2016
e e TypwUNTBIH Yp AYH] it

350 o searen o T 350
L

300 / Y {300
- Vi Y —~
5 I \ H
© 250 7 \ 1250 Q
o o
e Yraaw @ \ &
“g;_zoo- \ 4 200 ag)_
c 4 c
= o o
Z 150 b 150 2
- | 2

100 - \ 1 100

50| \ 150

3
o ‘ s |
0 2 4

DUINK LINHK YaHap
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TypLIMITEIH apraap HIB3PIIYYJICIH TOCHBI
(hU3KMK XUMUIH Y3YYIRATYYA Hb YIILABIPIAI] allIUTIIaK
Oy¥ TOCHBI Y3YYIIATYYIATIH OWPOIIIIoo OaiiHa.

Ine> “ypraMibsH TOC” amMriacaH Hb dAWIH

3acar, Oaifrane Op4HBI OOXMPMIBIT  Oyypyymax
3opwiroroit 6ereen 1 m toceir 5000 Terpereep aBu
OaiiB. WHracH?3p XOHOTT JyHKaap

701*5000% =350,000% , capn aynmkaap 20 ymaaruiin
ragruiie xaimanr xuixag 14001*5000F =7000,000%F ,
xuing  oiiponooroop  84,000,000%  Gonoscpyyincan
TOCOHJI  3apllyyJIHa.
XyJaJIaH aBajTaac K[

OHIPOC YHIABIPUHH  TOCHBI

20,000,000 xoMHOX
00JIOMXKTOM TICIH TOOII00 Tapd OalHa.

JAYTHOIJIT
“Jlapxausl Temepnernitn yitnasiap” XXK, JaTC-
WiH OI0yTaH OWIHMI XaMTpaH X3P3IXKYYJICOH 3HIXYY
CyAairaaHsl Yp AYHI Aapaax AYTHAITHUT XHibk OaiHa.
YyHa:

1. Ammrnacal TOCHIT LPBIPIIYYJICHUA Yp IOYHA
CaBaHXWITHIH yTra 192.8 Mr/r, XYWwInidH TOO
1.30 mr/mn, nonsi 100 114 Mr/t rapu Oaifraa Hb

Temepneruiin YIILAB3PUIH maapjaraz
HUHIXK OaifHa.

2. Xadrmanm  TOCBIT  JITaXWH 0OJIOBCPYYIIK,
TEXHOJIOTUIH  MpOLECcCT HABTPYYJICHID

yinaespmnn  xung 20,000,000  Terperuiin
XOMHIJIT rapu OaifHa.

3.  DHAIXYY @KW1 Hb Oaliranb OpUrH, SAHIAH 3aCTUIH
XYBbJl allUITall TOAMNIYH OIOyTaH 3alyyChlH
rapaanbl OW3HECHHT OXJIYYJISH TOTTBOPTOH
X9PIrKHUX OYPIH OOIOMKTON CyNaraaHbl aXKAl
IOM.

Tanapxan

Bunnuit cynanraanbl aXXuia ASMAIIAT Y3YYJICOH
JHapxansl Temepneruiin yinnsspuiia bYII, Japxan-
Yyn aiimruits  CTaHmapT XOMKWI 3YHH TasapT
Tajapxaj WIdpXUiliibe.

HoMm 3vi1

[1]1 Hapxansl TeMmepneruilH yIIBIpHiiH alluriaraax
TOCOH]T TABUTAAX CTAaHIAPT

[2] https://www.estandard.gov.mn/

[3] MNS 6646:2016 YpramiislH rapanrtaii XyHCHUI TOC.
TexHukuitH epeHxull Mmaapaaara

[4] MNS ISO3657:1999 cranmapt

[5] MNS 0525:1994 XyHcHuii 6a TEeXHUKUIH TOCHBI
UIMHKWITI3HUN apr
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T'EOJIOTY XANUT'YYJbIH DKCIEAULIAA ALLUTJIATIAK BYH
OPMMITH TOXOOPOMKYYIMITH AIIUTJIAJTHIH CYIAJTAA

L. Apuyn6ona! C.2pasnabar?

' Monron Yic, "PJIDHAT YWJIJABOP" TOYT, LY TUC-uiin xapbsa, [ OTroHOHISTHITH HOPIMIKHT “IpASHIT
LOTT0I00P” 1931 CYPryyiib

2Monron Yic, "IPJIDHAT YHIJIBOP" TOYT, IIIY THUC-uiin xapbsa, [I1.OTrOROUISIHITH HIPIMKHT “IPIIHIT
LOTLOJIOOP” A3 CYPryyib

me19d009@erdenetis.edu.mn

1

Xypaanzyii— I'eon10ru XaiiryyJiblH 3KClieUIH Hb “Ipa3HIT Yilaas3p” TOYI -bIH TOrTBOpPTOI YilJI 22KHLIaraar
XaHrax, ypT XyranaaHbl CTPATErHilH TOJIOBJIOJTHIH YHACIH YMIVINIMAI TOJOPXOHJIOX, OPALIH TJI6BJIOJIT,
0JIOOPJIOJTBIH AXJIBIT OJI0H TOPJUHH M3 TYITyypJaH HapHiiBWIaH 00/10BCpyyJax, O3JITIIIACIH
XYAPHUIiH Heel 0asJITHAT HAMAIIAYYJIX 30PUIT00p reoJorH XaiiryyJiblH TaHAAH cyJajraa, TandaiH 060/10H
rYHH# reou3MK, reOXMMHUHH CYJAQ/IraaHbl apryyabil’ CHCTEMTIH TYHIRTIIX, YP AYHII3DP XaHIyyJibIH

ererJJIMiiH caH OypayyJIHd.

Tyaxyyp y2— cyn 302conm, caamai, 22mman

1. YIUPTTAI

Tyc 1mex HoDKuA amuriargax Oyl epMuiiH
MaIIUHYYABIH allIUIJIANT, 9BPAII, LIIMHMYHUK
CUCTEMMIH TyXail caaraj, I3MTAJ, dJ3TA1 XOPOIrAo,
HaliBapTail akujularaar cyjuiaxaj opumuHo. I'eosoru
XalryynaplH OJKCHOEAMLIMJ HHUAT 7 ©pMHUMH MalluH
axwiax OakHa. Tyc epMHiH MalIMHYyAan ypcrai
00JIOH WX 3acBapbil TOJIOBIOTOOHUN Jaryy XHIK
TYWLPTrIK OaifHa.

OPMUIH MAIIIVHBI ALIATJIAJITBIH YEUNH
HANJBAPTAN  AXKWJLJIATAAT  YHDJIDX
APTAYJIAJL

VYyn yypxaiiH anuBaa H3T MallliH TOHOT TOXO0POMK
Hb HAPUHH HUMIMAI TEXHHKHUH CHCTEM OOJOXBIH
XYyBbJI @KWJUIaX 4yaJBapTail 3CB3J aXWJUIaX yaiBapryi
I3COH TONeB OalUIbIH allb HATIHJ Hb 0aiix 0ereej
933P Hb OMe OMEHHHII3 YIYHCIICOH 3CPATr Y3y
CucremuiiH TeneB Oaiiman Hp (KWLIax

00JIHO.

yazBaptadl Oywy aXwulaXx dYaaBapryid) TYYHHH
QIIEMEHTYYIUHH TeNeB Oaiiia, TAr3pHitH XOOPOHIBIH
30XHLUI00P TOAOPXOMIOTJOHO.

OpMUiiH MallMH Hb @XWIIaX dYagBapTail TejeB
Oaliana OpUIMXI00 ©OpHHH YHJICOH Y 06o0iox

MacCHBT IIOOHOT ©pOMAOX OOJIOH IIWDKUIT XHUHX

(yHKIMHAT OypBIH ariidHA TYHIPTIOX3] O2idH OaifHa.
XapuH aXXnUIIax 9aaBapryi Tenes Oalmaiy TYYHHH ajb
HOT ]I aHTH, DJIEMEHTH[ caaTal TapcHaap IIMIDKUX
Oereen 5H» yel ©pMHUHH MAalllH Hb 3BIPPCIH OYIOY
3acBap, TEXHUKUIH YHITYHIITIH] OPCOH Oaiiaar.
OpMUilH MalIMHBl TEXHUKUWH XUHIUIH OHIIOT,
AlIATIIANTHIH

HOXIIOJIOO0C XaMaap4

TYYHI ydpax
CaaTIIyyJl ©0pHUIH I'3CIH OHIVIOT MIMHXKYYIUIT aryysxk,
Oue OmeHs3CI? srargax 0ereej epeoHXHN Hb Japaax
Oaiiyaap aHTMIaH aBY Y3HD:

» rapu Oaifraa xyramaa, OOJOH caaTal YYcdX

Hexues Oypadx Oaiiaap Hb;

» rapu Oaiiraa majntraaHaap Hb ;

»  XOOPOH/BIH XapWJILaH ysuiaaa Xxoja000roop Hb ;

»  TyxXaiiH caaTjbIr WIPYYJIIX TOOB Oaiimiaap Hb.

OpMuUiiH MaIIUHBIT TEXHUKUIH CUCTEMUIH OHOJIBIH
YYZAH?3C aB4 V3BT XOOPOHAOO 33p3TId)d, AapaanaH
XOJIOOTZICOH I3/ CHCTEMYYZA3C OYpIdx Oereen 3Ar3sp
Hb M6H sH3 X0JI00NT OJIOH

OypuitH oyxuit

ANEMEHTYYI9C OYPACOH CHCTEM FOM.

2.2. OpMuUiiH MAIIMHBI CAATAITYH aKUIIAraaHbl
MaraiaJj, TYYHHIT TOOOPXOiJIoX apra

104



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

Caatairydl aXwjularaanbl Maraaial Hb XOMKHX
HODKTYH  y3yymnr foMm. Caatanryil  akuiiaraanbl
Marajian P(¢) - 3aaricaH XyralaaHbl Typiiun Oyroy
OrerficeH TONOPXOM XAMKIOHHUU aXWI TYHIDPTIK
Jyycax XypTasl oOBbeKkToh caaTal Trapaxryil — Oaiix
Marajian.

CaatnpiH Maramian F(t) - OOBEKTBHIH aXHIUIaxX

0oauT Xyrauaa (¢) ererJceH xyraiaasaac (,) 6ara 0aiix

Marajiaj, eepeep X103
F(t)=Ple<t))

(2.30)

CaamiblH Marajajajl Hb MaTEeMaTUK YTIThIH XYBbJ

caHaMcapryu XOMKHUTIDXYYHUN MarazajajibiH

TapXalTblH MHTErpai (QyHKI oM. DXHHUH Yell caaTiblH

MaraJyial T3ITIH TIHIYY Oaiix 0ereen 00bEKT aXHiIax
TyTaM T3P XOMXKI3I33p CaaTIIbIH Maraial ecHe.

F@t)  6a

aXuularaanel Maragian P(t) Hbp yHnuidH OypoH

CaatnplH ~ Marajain caatairyi
Oyaruiir aryyipk Oaliraar Xapraj3aH Y32k JJapaax
Gaifmmaap OMUMXK OOITHO.

P)=1-F@)= P(t>t)

(2.31)

Haiinpaprail axuularaadbl OHOJJ TapXalTblH
MHTErpal (YHKIBIH 39PIrIP) caaTai rapax MaraiaiblH
HATT Oyroy TapxantelH nuddepeHiman QyHKI epreH
xopandrynr. JAuddepennnan GyHKIT Hb TapXaidThIH

uHTerpan QyHKIUIH yIaMxkian Gainar.

AF(t) _ dF(z)

At dt

f(t)=1lim

(2.32)
Caaranryit axunmaraansl maragman P(t) Hb yI
3aBcapiargax OOJIOH 3acBapiaraax oObEKTHIH YII caaTax
YaHApbIH YHAC3H Y3YY/DAT [OM. DH3 Y3YYJIdIT Hb

HaliBapTaif ~aXmwularaar YHAI3X3J SH3 OypuilH

TYBIIHMH 66p 66p yITa aryyjraap X3p3risryior.

Caatairyii axuiuiaraanbl Maramgian Hb  P(?)

HaliBapTalf aXwularaansl Oycal Y3YYJIDITYYIUHH

HOI3H  aAuWlaap  CaHaMmMcapryid  XOMKMIJIDXYYHUHI
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TapXalThlH XYyJIUHTr OapuUMTIAaH CTaTUCTHK apraap
TOAOPXOMIIOT IAOT.

TypmmntelH xyramaa OOJOH OOBEKTBIH TOO
erericeH TyXallH TOXMOJIJOJL TOAOPXOW Xyramaasp
OOBEKTBHIH  caaTanryu

aXuJuiaraaHbl CTaTUCTHUK

Marajjian Japaax TOMbEOroop TOAOPXOMIOTIOHO.

Pe()= )

(2.33)

SHA N (t) - ¢ XyranaaH/ caaTaJIr'YH axxuiiacaH

00BEKTHIH T0O; N - =0 Gaiix yeq axXmuiax daasapTai
OaiicaH 0OBEKTHIH TOO.

Caaran XypTdonx JayHIax axwinaraa (71;) -
OOBEKTYYIBbIH aHXHBl caaTal XYPTIX aKujaraaHbl
apu(pMeTHK TyHIaX yTra.

MaramnanasH OHOJLI caHamcapryu
XOM)KUTIPXYYHHH MaTeMaTuK OyHOaX yTra Hb TyXaitH
caHaMcapryl XdOMKUTIPXYYHUH YITYyIBIT TAATIIPUIH
Marajianaap Yp>KYyJICOHHH HUIANO3p Gainar.

Tacpantrail canamcapryi XaM>KUTIPXYYHUN XYBbJ

H :Zn:XiPi
i=1

(2.34)

Tacpantryii canamcapryi XaMKUIAXYYHUHR XyBb]|

U= ijixf (x)dx

(2.35)

X3p3B AyHAQXK  axuilaraa Hb Xyramaaraap

TOJOPXOMIIOT IO (x = t), TacpaJITIYd caHaMmcapryi

XOMXKHIJPXYYH  OaiiBan  (2.35) Tomb€o  mapaax
Gattmanraii 6aibx 6OIHO.
7, = [ P(t)at
0
2.36)
9H]T P(t) - OOBCKTBIH CaaTauryid aKuiUIaraaHbl
Marajan

CaaTibIH Mar aJlJIaJIbIH HAT'TBIH (I)I/ISI/IK y1ira Hb -

XaHTaJITTaii 0ara Xxyrauaas caaTall rapax Marajjiai IOM.
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XopaB o6wbekr [ xyramaa xyprnm axwmiacaH (A -
yitnmn) 6a t+ Al xyramaann caarcan (B - yitmmon),

moreon At XyramaaHsl 3aBcapT caamier A O6a B
YUy yaIMir ypaKBIp TK Y333k 60710X Gereen eepeep
x3710571 AB racaH HuHIMAI Yimea He A 6a B racsH
YHIATYYA HOIDH 33par rapax Hexuen oM. A 6a B
YAUTYYAMIAH  YpKBIPHHAH Marauian Oyioy TyxalH

TOXUONAONA f (t) - Hb A YIIIJIMIH MaraJyiajsir [P (t)]

[2()]

Gaiimiaap

B YHILUIMAH MarajjiajablH HATTaap

YPKYYJICOHTOH  ToHIYy.  Martemaruk

f (t)zP(t)/?,(t) K WDPXUIWDK 000X  6Gereej

£t
)4

OHJIP3C

Alf) 0

(2.37)
CaaTnplH WIIBXKIITHHAT MDCOHIIDP caaTairyd
aKMJUIaraaHbl MaraJulajisll 000Xk raprax 0oiHO. DHd
yen (2.37) - r napaax Gaiignaap 6Mumx O0IHO.
dF(c) dI-P(t)]  aP()
Ale) = 2EW) —-
dP(t)  dtP(t) dtP(t)

Wuterpamumicanbl  gapaa JOOpX — HIIPXHUILIII

rapHa.

Me)de = P(¢) ;

D e

P(t) =exp| — j./i(t)dt

(2.38)
[>HATHIIH caaTan rapcaH HeXUeJJ 3 AaHTHiH
caaTaJryu aXWIIax Xxyranaa 9KCKOHEHITHAT
TapxanTrait Oaiix TyxalH TOXHUOIO0JIT

/l(t) = const = A 0aiix 0a caaranryil axujularaasl
Marajiail Hb
P(t) = exp[— ﬂt]
(2.39)
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1

OHI /1 = — - caatain XYPTIJIX AYHAQXK aXularaann

1

YPBYY XaMaapaiuTaid TOrTMOJI XIMKHUTIIXYYH.
OpMUiiH MaluHbBl OONOH TYYHHH J3A CHUCTEMYYI,
5l AHTHyIBIH caaTall XOOPOHJBIH aKHJUIAraaHbl
TapXalThlH XYyJIHHJ YHAICIIK TIATIIPUHH caaTanryi
a)XKMIJIaraaHbl MaraUIanblH OHOJIBIH OOJIOH TYPINMIITHIH
MypyHr OairyyicHaap

OpMHIH MAIIMHBI 3acBap

TEXHUKUHH YWIUMIT32HUH MOUWIeTHdH OHOBUTOH
XyBHIJIOAPBIT TOITOOX OOJIOMK OJIIOHO.
OPMUITH MAIIINHbI

CUCTEMMIH CYJAJITAA

AT HAN

Xycnaem 7. Opmuiin Mawunyyobls 30 aneu,
cucmemyyo 029px 3ac8apuii Moo

Mammun
Tyc OYp
T3P

Mapk 3acBapbIH

CI/ICTCM, 9J1 aHT'H TOO

Hacoc

I'unpocucrem

CWD-900 14

Penykrop

Poauk

Imanr

I"'pan

Hacoc

SH9000-15 [Inanr

T'umx

Poauk

Hununap

Poauk

T'unx

Bpaiatens

XOJIXUBY

YJ-900 21

I'uppocucrem

Hacoc

Inanr

N [W [ W = W = = [ = = NN N = W [W W &~

Toconroo xuiix

[

CaJlbHUK

JR0Z0505050100)

W =

Sandvik |_lnapocucTem

DE740

10
Imanr

Opryyisrauin
TaTPOH
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Penyxrop

Tpocc

DopcyHK

Tymnmauii mryyp

Sandvik

MoTop

DEg10-146

Hununap

Penyxrop

Imanr

Ponuk

Toconroo xuix

Inanr comux

Hacoc

SH9000-12

T'urx

22

Tpocc

T'unpomoTop

Hununap

Penyxrop

rox

Imanr

CanpHUK

Hacoc

SH9000-9

Maura

25

Bpamarens

Poauk

Penyxrop

I'unpocucrem

W NN = B D W W W N = [ W W [W W [W N [ = = = = = NN

Huiir
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30
25
20
15
10

5

0

CaaTtnblH TOO

m Series1

3ypae 7. Opomonecuiin moxeopoMA’CyyOuLin Mauiun

Ccw
D-

900 15

14 8 21

San
San dvik
900 YJ- dvik DE
0- 900 DE 810

740 -

10

146

6

SH SH

9 900
% 09

22 25

myc Oyp 093p eapcan caamiblh Moo
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Ha9px ToOH Yy3yymnroac y3axaa  SH9000
MapKHIH MAIMHYY/I 139X 3aCBaparicaH /1 aHTHyIbIH

Too wux OaifHa. DOnar’m.dp TOOH Y3YYIITYYIHHT

OPOM/UIOTUIH  TOXOOPOMXKHUIH auru  0oJIoH

9
CHCTEMYYA3p 3aJUIaH aBY Y3B3J JI0OPX TOOH Y3YYJIHIT

rapHa.

18
16
14
12
10

CaaTnbIiH TOO
oo

6

: ‘

; | ||
0 11T
F RS RSP RS
fb"és\q"z‘“‘é &

Q@@& “t\_o «Q ®

Cucrtem, 34 aHruya

3ypae 8. Opoemonecuiin moxeepomxiCyyoOulH 30 aneu,
cucmemyyo myc Oyp 033p 2apcam caamibli moo
OpMHUITH MaIIUHYYIBIH 3]1 aHTH, CHCTEMYY L

JIPIPX 3aCBAPBIH TOOH Y3YYJIAIITIIC Y33XD IIMHIIHUMA
CHCTeM/]] XamMaapax 3] aHTHYIBIH 3BJIPAI UX OaifHa.

Oara3pasc Hacoc OOJIOH THIPUIH MITAHTUIH IBIPI

XaMTUHH uX OaifHa.
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4 ve NSRS
3ypae 9. I'uopuiin wiraneuHsl axcivin HOXYOL 6aioan
luopuitH  nutaHr  HE  OHIep Japanrayj  OaifHra
aqaayaragar 37 aHru 0eree]] aXWwUlaraaHsl sBIAJ
XaTyypuy XOBpOTUIMX, OTLOM HyrjapcaH Oaiiprang
aXuicHaac 00JDK 3aIpaxX TOXHOJION UX Tapy OaiHa.
MAHXUJITII

I'mppaBnuk cucTeMMMH 53] aHTUA  3BAPAI
IOMTAJI YYCIX33C COPTUildX, alluriaiaThlH Xyraraar
ypracraxaj IIMHTIHUHN IMUHXK YaHap, Y3YYIIT Hb 9yXall
a4 XoJOorjodToi Oaiijar. DIradpT MIMHIIHUN (QU3UK
0O0JIOH XUMHIH IIWHX YaHAPBIT Xaprai3aH y3/or.
®usuk mumK: XyBUHH HATT, JyJdaaH Oarraamk,
3yypaMmTraii dYaHap, HOIIOX TeMIeparyp, IIaxaraax
YaHap;
Xumu mmHk: Meanmaar, ycaHn TICBIPTIH, AOTOOL
YPIITOA TICBIPTIH, yJaaHbl aloyiryi Oaimar,

ASKIIBIH IIMHIDH Hb DHEPTUIT 300BOPIOXeec rajaHa
JlaBxap TOCOJITOOT HATOH 33p3r TYHIITrkK Oaiinraapaa
OHIUTOT'TOM 0ereej TeMIieparyp, JapaiThblH HOJIOeel ]
Ypramk epTexx Oaiimar. TwitM33C aXUIBIH IIMHTIHHN
yaHap UIMHIOHUM CHCTEMHUHH 3] aHTUWH 3BAPIIA
HX?3XOH XamaapanTail XyduH 3yin Gommor. YyHI3C
ragHa @KJIbH ITUHIYHUA OOXHPATIOOC XamaapaH 3]
aHTUHH allUTIaNTBIH Xyranaa Oaracax Tantai Oaiinar.
Oneeruiin Oaiinmaap “DpmdvdT Yinassp” TOYT -t
WG46 wmapkuitH  Macio,

Komprellior-P  mMapkuitn

KOMIPECCOPBIH MacyIo alluriax OaifHa.

2.2-p XycHAIT. ['UIpuiiH TOCHBI TEXHUKHUIH

naap/ajara
Y3yymantyyn | Xomskux | TocHsl y3yymaryyauitn |[umxunraonu
HAK yTra i apreIH
CTaHIapT
MIuns | Asxun | Tonorn
TOC acaH | o1 TOC
TOC
1 |den yycrax ’c >205 | >200 | <200 MNS
[remMnepaTyp 0328:2000
2 [Ycusl aryynra % baiixryit | <0.15 | >0.3 MNS
0332:1996
3 [MexaHuK % Gaiixryii | Oaiixry | >0.1 MNS
XOJIBIL i 0322:1984
¥ |[boxupuont % <0.12 | <0.18 | >0.25 | Baraxur apra
5 [Yraax mumHx Bamn 0 <1 >1 Baraxur apra
100°C maxp cCr >6.5 >6.0 | <6.0 MNS
Byypaiulara 0480:1983
7 K0°% maxp cCr >44 >44 <44 MNS
Byypaiulara 0480:1983
8 [Xyeumitmxun | r/em® | <0.850 [<0.850 |<0.850 MNS
0481:1988
9 [apuax ’c -25 25 | <25 MNS
[remMnepaTyp 3192:1996
10| [Temep 1-2 >15 >15
IXpom 0.3 >5 >5
IXoHreHmar 2 >15 >15
aan
 [Haxuyp I'p/Tonn 1-2 >10 >10 rocT
i [XapTyranr 0.5 >2 >2 20759:90
=
S Bac - >5 >5
£ [HaraanTyr - <15 | >1.5
3 [anra
é’ IHukens - <1.5 | >1.5
Mombaen - <15 | >15

XycHarmax 3aacHaap (2.2-p XYCHIIT) ©pMHIH
MAIIUHBI THAPHAH TOCOHI aryyjiariax MeTaJuIbiH
30XHCTOW  XOMXKII, (H3HK XUMUUH Y3YYJDJITHHAT
XIMXKIIHUHN CTaHIapTHIT XapyyniaB. [mapuilH TOC Hb
JIPIPX [IaapAjarsIr XaHracaH Oaiix éctoit bereen qapaax
[IMH)X YaHAPYYIBIT aryyjcanu OaiHa. Y YHI:

e Xoproil OOXMPHON YYCIIITYH, ©TTepAerryi

YUHp yIaaH Xyraraaraap X3parinX O0JIOMKTOH

Oaiix

e DJ aHTHHT 39BPIJITIIC XaMraanaar 6aix

e  Vc mIyyX YaHaphIT aryysjaar oaix

e  XeecpeuT rapaxpir 30rCOOIOT yYHp THAPHIH
TOC XOpATIMK Oyl MeXaHM3MJ XOPTOH
YYC3X33C ypbIUMIIaH COPTHUMIIIX

e Tepen OypHiiH TOHOT TOXOOPOMXKUA OPreH

X3IPATIAr AT Oaiix
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Onr»p  y3yymATYyA Hb Ul yypXain
allUriargaar epMUNRH MallMHYYAbIH THAPUIH TOCHBI
YaHapPBIH TYBIIMHT TOTTOOXO]I 16X6M 000X IOM.
Xeaenryyp, arperar, XeAaeXx 3/ aHTuyz 60JI0H

Oycan TEXHHKHHH HOOIMHH ©epwWIeNTHHT cymiax
30PHIITOOP TOCOH JIaXb IIATUIAAT TOJOPXOMIOX (QH3HK
XMMHUHH Japaax apryyaslr amuriaanar [|. YYHI:

1. ATOM LIMHIAITHIAH IIMHKAIMYHUN apra

2. PenTres ¢mopecrieHTHIH IIMHXWITI9HAN apra
3. HelTpoH UA3BXIKYYIUIMIH HIMHXWITSHUN apra
4

HamapranTblH CHEKTp CYAJIANbIH HMIMHKUITIIHUN

apra

Amombin wuHeIIAMuULiH apea.

OH> apra Hb MPAPIX 4YaABap 6HIEPTII Oa ranT TIPIT
OOJIOH OHTOIHBI XOIONTYYPHHH SIATIUTHAT YHIIIXA
UX3BWIPH aluriajgar. OHD aprblH MeH 4YaHap Hb
IIMHXKIIDX TOCHBI JYKUUAT OPTaHUK YYCMAallJ yyCTax
Jlapaa Hb L1aTaax Typuiiar 6eree ro ryrarjairaii Tan
Hb aryyJTbIl TOIOPXOMIDK Oyl aIeMEeHT Tyc OYpT JiaMm
CONIMX Iaapjajiara rapjaar. Y4Wp Hb OJIOH 3JIEMEHT
TOAPXOMIIOX0/] TOBOITIH, HAT JIaMIIaap J33KUH] 36BXOH
HOI  JIEMEHTHHr Tojopxoitngmor. Hsr  snemeHT
Tomopxoitnox xyramaa 15-20cek OaiiHa.

Penmeen ¢rropecyenmuiin apea.

DIBTUIIAT YHAIPX PEHTISH (DIIOPECHEHTHIH apra Hb
HOJDOH OPTeH aluriarjjar. DHY apra Hb MOAPIX
yagBap CyJ OOJOBY, Y KBAaHTBIH IIMHTI3JITIZP TOCOH
JIaXb XOJIBI AMEMEHTYYIUIH XOMKIIT TOJOpXoiaor 6a
IyHA OOJIOH XYHA 3JIEMEHTYYAUHI TOIOpXOilioxon
TOXUPOMKTOM. X3MKWITUIH HapuiBunain eHIepTIH
(myHpax kBagpaT xazaiut Hb 0,1) apra rom.

Hetimpoun uoaexusicyyniuiin apaa.

Mammsabl 54 aHTUHH  JIBTIJIUAT  TYYHHH TOCOHZ
aryyjargax 5J9T/ACOH METaUIBIH XOMXKIITIIP OHIep
MBJIPIMXKTIN TOAOPXOMNIOr apra oM. DH3 TepIHiH
IIMHXWIT9HA OHIep YHATIH , Tycrail 30puysanTbiH
TOHOT TOXOOPOMXK Imaapjuiararaii Oaiimar. ArperaThiH
97 aHTUYIBIH SJTUIMAH SpUMHMAT akuiiax Oaifraa
TOCOH [JaXxb TOMpPUIH

HalpjarslH  X3MKI3II9p
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TOJOPXOMITHO. Heittpon HUJPbXUKYYIUTUIRH

IMHXWITOHUA ~ apra Hb  CyJajraaHbl  Op4YHH,
X3PATJAIA9X TOHOI TOXOOPOMKUIH epTer eHIepTai
39par MANTraaHaap MPaKTHKT OPTOH HIBTPIITYH IOM.
Layapaanmuin cnekmp cyonanviu apea.
boauchlH XuMUitH OYTIMIAH dYaHap OOJIOH TOOH
Halpiarsll IallaprajiThlH CIEKTP CYyAJalblH apraap
TONOPXOMIZOr IIMHIKIDX yXaaH TEXHUKT ©preH
HOBTAPCOH apra oM. OH) HIMHXKWITIOHHUA apra Hb
HOBUWJITUHH  WIDBXWHH  XSHAIT 0a  XOMIKHITIJ
TyATyypracaH 0ereejl efeex YYCI3Bp33p aToM O0JIOH
HOHBIT CAPIIdX 3amaap siarajar. LlanapranTbiH CIEKTp
cymnansiH apreir Jxopmxku K.B, Benunens C.B nHap
yamcmesn 6a Yankua B.B, Kiopersta C.K, Coxkonos
W.B Hap npakTHKT HIBTPYYJICIH IOM. []

2.3-p xycHArT. TOC TOCOITOOHBI MaTEPHAIIBIH IITHHK

YaHapbIT CyUlaX apryyAblH XapbllyyJIanT

uxunr Xo1 Tomopx | Xomxu | Smap
33HUHI X3I9H OMII0X JITUMH copb
apra JJIEMEHT | DJIEMEH | HApHUUB 1L
40708 T ynan, % | ImuH
39par KX
TOJIOPXO
Wigor
Hetitpon Tuiim | Na, Mn, | 107+10" | Xyyp
UIPBXIKY W, Al, 10 ai
YIUTHRH Mg, Sb,
Sn, Cu,
Zn
AToM Yryii Al,Ba, | 10%-10" | IIun
IIMHTISIAT Cr, Cu, 7 I'H
WHH Fe, Ni,
Pb
Pentren Tuiim Ni, Cr, | 1+102 | Xyyp
¢uropeciie W, Mo, ai,
HTHIH Si, Al, IIun
Mn, Ti I'9H
Hanapran | Tuitm | Fe, Cu, | 10*+10" | Xyyp
TBIH Mo, Al, 3 aif,
CIIEKTP Ni, Cr, 007::8
CyIlIaJIbIH Si, Ni, TH
Pb
XemenryypT ammuriarjax —Oaifraa  TOCHIT
¢bu3UK, XUMUIH OONOH CHEKTPHHH IIHHKHITI3HUHA Yp
JIYHT33C XamaapyyJaH coupiaor. Ousuk, XUMHAH
NIMHKWITAOHAN  XYPI3HA  TOCHBI  3yypajyiara,

0OXUPIONT, yraax IIWHXK, NOJ YYCIIX TeMIeparyp,
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YCHBI aryyira, MeXaHHK XOJIbI], IIYATHHH TOO, yCaH[
yycmar  Xy4ma — IIYAT  39p3T  Y3YYIRATYYAMIT
TOAOPXOMIIIOT.

Tocubl yeaax WUHIHC YAHAPLIH WUHHICUTRID
/ICC/. DH> apra Hb TOCHBI IYCIIBIH COPHI X3M39X
TYPr3BUWICOH apra [OM. YT IIHHXWITIIT XUHXII9
TOCHBI JTyCJIBIH XpOMOTpadUHT X3paridk 6attHa. TocHBI
yraax HIMHXUIH Y3YYJONTHHH yTra Hb IIHHY TOCHBI
xyBbll 0, XapuH aXWUIacaH TOCHBI XyBbI 0-6 Oar
Oaiimar. DH? Y3YYJIITI3P yC OOJNOH TYIII XONUIIACOH
TOCHBI TOJIOTUIBIT TOTTOOHO.

TocHbi 3yypanonaza /MNS0480:1983/.
Tomopxoil 333JIXYYHT3H, UIMHMIHUN XYHAUNH XYYHHUN
HeJIeereep ypcax Xyramaar HapuiH  X3IMXKIITIH
GaranraaxyylcaH KaOWUIAPT LIMIPH BHCKO3HMETPIIP
XOMXKHMX3  YHIACHOHA.  TOCHBI  3yypajjajarsir
Topopxoinoxnoo Petrotest xommnanuit IluHKEeBUUMITH
TOPIUMH BUCKO3UMETPUIT allIUIIIaHa.

TocHwi 6oxupoorm. Xaryy achanbT-qaBupXaiH
X3CTYYA Hb HaaJAyylaxX /TpauT Imur/ YHTIAITIITIH.
Taaraspuiir 6ypIH apuiarax Hb TOCHBI JJIATATHHH 3CPIT
IIMH)K YaHAPBIT MyyTragar. XOJBIBIH OpPTaHHK Oyc
/matmarryi/ x3cart 5:10 opraHmk Xd3C3r HOOTJIOX
XapbllaaH] MaIIFH JI3T/dX XypA Maml Oara rapjar.

Cnexmpogpomomempuuin  apea: /MPC-7M/
TOXOOPOMIKOOP TOCHBI COPBLBIT INATAACHBI JIACT
XOMONTYYPUUH 3] aHTHHH OSIBTIUHH OYTIITIPXYYH
60J10X METATyy IbIH KOHIIEHTPALUHIT TOJOPXOMIHO. YT
TOX0OPOMK Hb TOCHHI Halipnara naxs Fe, Al, Cr, Cu, Pb,
Sn, Ni, Mo, Si 33par MeTaTyyIblH X3MXKIIT
TOIOPXOMIIOT. DIra3pa3dc Si TOCHBI OANIIIBIH XaMTHITH
aloylTal NapaMeTpyyauiH Hor oM. Saraax raean
TocHBl  80%-uitH GOXUpPION Hb  XOAeNTYYPHHH

AIIUTIIAITHH HOOIMHT Oyypyysaar.

2.3-p 3ypar. llIumxunrasuyg opyyniaxaap
O3JITIICIH TOCHBI 19K ITATIOH
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2.4-p 3ypar. MOC-7M Texeepemkeep TOCOH
aryyJariaax MeTaJUIbIH aryyJIrbIT TOZOXOHIIOX VIl SIBIT
Cnexrpomerp MOC-7TM

TOXOOPOMIKOOD TOCHBI

JIKUAT Tycraf/i JJICKTPOJ alIuriialn miaTaax,

maTanTaac Yycox TIpJIMHH [amapraiTelr OMYMK aBaH 7
TOPIIMIH JIEMEHTHIH aryyJrbil TOZOPXOHIIOT. DHIXYY
aprelH JIaByy Tajl Hb DJIEMEHTUHH aryyirsil TYPraH
myypxail raprax oM. OH? MAaIIUHBl 3] aHTHIH
UIIUIMHAT GOTMHO XyraliaaH/i OHOLUIOK Oaiiraa x3169p
IOM.IIMHXUITIBH 30pPUYJDK IUCKIH 3JIEKTPOLYYIBIT
0-10, 10-20,  20-30c

WOKHUIIXOH HOXIIOJINHH

3aBcapTaiiraap eepwiernex Oaiixaap amuriasa.

Huckon anextpoasir 'OCT 20759-90-1 3aaracansl

Jaryy 03mtraus.[]

2.5-p 3ypar. Anton Paar GLA 5 TocHbI ten yycax

TEMITepaTyphIT IIajrax 0arax

2.6-p 3ypar. SYD-265B ToCHSBI 3yypanuiara XaMxHux

Oarax
JI39px apTeIH Jaryy epMHUHH MaIllH Tyc OYyp
JIP9P XUHCOH MIMHKWITIIHUHA Yp IYHT Xapyyhas.(5, 6-p
XYCHOIT)

2.4-p XYCHAI'T. OpMHUITH MalIMHYYAbIH MACIIOH]T XUMCIH
CTEKTPHIH MAHKIITHAHN aYyH (9.15.2022)
Tomopxoitaoar: (X,Y) Xo€p XIMKIICT

caHaMcapryd XOMKHTIPXYYH Oaiir. X caHamcapryi
X3MKUTIBXYYH O9XIATACSH X yTra aBcaH HeXIenn Y
caHaMcapryd XOMXKUTIPXYYHUII HOXUeIN MaTeMaTHK

NyHOaxudr Y-uiiH X J29pX PEerpeccUuilH TArIIUTIAI

T, []

y=E¥Y|X=x)+¢ (8)
TypuniThiH TYYBPUHH YTIYYJ 133P TOLOPXOMIOTICOH:
o) =f(x,ab,....,d) ©)

OYHKIUUT TYPIIMIATHIH PETPECCUTH (PYHKII TIHD. DHJ
a,b, ....,d Hb mapamMeTpyyn, X 6a y Hb TYYBPHIAH YTTYYI
Oaiina. Witmna (4.7)-r (4.6)-1 oprmyynaxan rapax:
y=f(xab,..,d) (10)
TYpUIMITEIH PErPEeCCUiH TATMIUTIIA TIHI. JHIXYY
perpeccuiiH TATMUTIAINMH NapaMeTpyYAUIT TYYBpUIHH
YITYYIBIT alllUrIaH YHIJLIAT [].

OX OJIOHNOTHHH (X,y) 3JIeMEHTYYAUIH CTaTHUCTHUK
nIyraMaH XaMaapiieil YT OJNIOHJIOT  199pX (X3, ¥;)
TYYBPI3p TOJIOOIYYIIH OalryyrcaH:

y=a-+bx (11)
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TOTIIMATIIMAT  TYYBPUMH — IIyraMaH  perpeccuilH
TOTIIMUTIA TOHA. [| DHD Hb HOT Tajaac PErpeccHiiH
mrynmyyH OomHo. Heree Tamaac 36BXeH HII' X XYYHH
3YWIP3C XaMmaapyyinaH y XY4YdMH 3YWIMHH  YTIbIT
3arBapum/DK Oaifraa Tyd 3arBap HAT XY4YHH 3YHnHitH

LIyraMaH perpeccHiiH 3areap oM.

Jyraaur:

I'XD ammrnargax Oy epMHITH MAIIHHYYA Hb CYYIIHIH
5 *KUNUIH XyralaaHa 3] aHTuy] 60JI0H A31

cucremyya 133p 106 ynaaruifn caatan yyc3K 3acBapbiH
XUJ IYHIPTIACOH. MeH epMUIH MalIMHYYIbIH
XUILIACaH 11aT, CyJI 30TCONTYYAAac Y39X34 HAT KIIHITH
XyTranaaHjl TeXHHUK allliTIaIThIH KO3(GQUIHEHT
nyakaap  0.7501,

6omH OaiieiH ko3 duIIeHT

nyrmxaap 0.9763 Gaitxa.

2014 oun TtyyxsHm3» anHx ynmaa kwiax 39000 T.m
OPOMJICOH  Y3YY/ATTAH Oaiimar. Omooroop kKuipg
oiiponmooroop 15000 T.m epemaex OaiiHa. TeXHUKUIHH
HOOI] UXTAH Oalraar WIIPXUMITHI.

OpMUuiiH MallUHYYJbIH FTUIPOCUCTEMHUIH XyBbJl HUMT 37
aHru, O3 CHUCTEMYYA J33p rapd Oyil caarieiH 57
ylaaruiH O0yroy 54%-uir Tyc CUCTeMHIH 3] aHT Wy IbIH
IBAPANT I3UIMK Oaifraa ToAOpxoW OaifHa. XyyduH
TOHOTJIONYYJaac HOOLOJK aBCaH 3] aHTH, YSIH XOOJIOUT
3acBapiiaXk AIUMIJIAITBIH XOBUMH YHI axuularaar
XaHTax Oaiiraa HPp 3apHaJl XdOMHMK Oaiiraa 00JOBY
QXJIBIH YP OYH Hb TOJOPXOUTYH, MaTepHaiblH HOOLUIH
XIMXKI3, YIS MAJIBTIAXTYH, arperatsl *KypHaIblH
OuyunT TOorrMon Oyc 6aiiraa Hb Xxapargax OaiiHa.
I'mppuitH  MacioHI XWHCOH (U3UK-XUMUHH OO0JOH
CIEKTPUIH IHUHXUITIIHUAN XapUyHaac y39X5 MaclOH]
HUUT TOAOPXOMJIOTJICOH JJIEMEHTYYIUHH HXPHX Hb
XapbIAHTyH XABUIH TYBIIUHI Oaiiraa 00JI0BY OpMHIH
MallMH Tyc Oyp A93p MAaclOHA aryyjaraax 33CHIH
aryyJsra 3eBILIOOPOrIeX XdMKIIHIIC AaBCaH Y3YYIAT

Xaparaax Oaiina. Macasr MIUHXXHIIT93HA TOT'TMOJI

XaMpyyJiax 3aiIuryi maapangaraTai.

CrekTpo MMHXHITIHUNA Yp AYHTYYZ O0soH
OPMUIH MAIIVHBI TUAPUAH TOCHBI LIMHKHIII? XYPTIJI
THArIIPUHH XOOPOH/IBIH XaMaapiIbIT allINTIaH MAIIUHE

aXWwulacaH ULartail  XapplaHI'ydraap TOCOH JaXb

METAUIBIH ~ aryyiarblH ~ ©OpWIeNTHAr  MaTeMaTHK
3arBapuiajblH apraap TOrTOONI0O.

Howm 3yii:

[1] C.9pmm3dar, “Yyn yypxailH MamuHHN

HalaBapTail axuniaraa”, Opxos, 2019

[2] K.bsam6a, “MOHIOJIBIH re0JIoTH 0a alurT MaaMTaI”,
Ynaanbaatap

[3] https://www.erdenetmc.mn/operations/geo-pros

[4] https://www.mongolianminingjournal.com/at/25
[5]https://www.google.com/search?q=sandvik+de+740
&tbm=isch&ved=2ahUKEwj_ hsb75bOCAxWLbt4KH
S1aD4gQ2-
cCegQIABAA&og=sandvik+de+740&gs lcp=CgNpb
WcQA1CDC1izDGCiDWgAcAB4AIAB6wWKIAYEFk
gEFMiOxLjGY AQCgAQGqAQtnd3Mtd216LWItZ8AB
AQ&sclient=img&ei=hylLZb-nAYvd-
QattL3ACA&bih=739&biw=1536&rlz=1C1YTUH _en
MN1029MN1029

[6]
https://www.google.com/search?q=SUNGHAN+POW
ER-
9000&r1z=1C1YTUH_enMN1029MN1029&0q=SUN
GHAN+POWER-

9000&gs lerp=EgZjaHIvbWUyBggAEEUYOdIBBzU
2M2owajmoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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BEJIA3-75131 ABTOCAMOCBAJIBIH TIBIIHUWN DT AJIUINH
CYJAJITAA

V. Bunryys!, I'. Oroyncypan?
Mouron Yic, Opmanat, LIYTUC, “OpasHaT noruondop” a331 cypryyib, MexaHHK HHKEHEpUiiH canbap
Xoa60rn0X 30XHOTYHiH U-M3MI Xasr: b201100336@erdenetis.edu.mn’

Xypaanzyii: “IpmeHIT Yiluasip” TOYI -bIH ui yypxaiid TexHomiiH 13383pT BenA3-75131 eepee 0yyJirard aBTocaMmocBail
roJII0X YYPAr rydpTraar. Tyc apTocaMmocBaibIiH TIBII Hb AIUMTIAATBIH IBIAJ MAIll MX33P YPIJIT, 3J3IA3JIA 0pAor 0erees
DIIAIUAH WATTIAaHbIT TOAOPXOI0X, IIIAMUMNAT faracraxplH TYJI OHOBYTOH XysArjax maapajiara tyiarapy Oaiina.
TuiiM33¢ TIBIMIAT roJ1 373314 00J10X XYApPHiiH OMeTHIiH (PU3MK-MeXaHUK YaHAPBIH CyJa/Iraa, TIBIIHUIA XaMruiiH ux33p
3JIIAT WATHBI X3CTUHH 3JI3TAMIH cyAaaraa, TypIMiIT, X3MKHIT XUHCIH 60JIHO.

Tyaxyyp yz: Xyaz, pusuzk-mexanux wunmc, 3132031, b6am 60x wuHI c, hymeposxa

I. Yauprraua

“Opmanat yinassp” TOYT we 2030 on xypron
XOIKYYJI3X LIOTLl TOJIeBI6IeeH106 YHIIBIPUNH XYUUH
qaJUIBIT KW 35 cas TOHH XyIPp OOJIOBCpyyiaxaap
TycracaH. OHeenep MaHait yypxaid 1400m-33¢ 1190Mm-
uiiH TyHA onbopmonT sABYyymk Oaiiraa Gereen
TIOBIPIIITHIH AyHIAX 3ai 3,5kM Oaitma. [Ipnxuiin
KU TOCTdH YyypXalHYyIblH TyplUIaraac Y33X3[
TI3BPUIH IyHI@X 3ail 3 KM-33C A93II rapcas, 3CB3I
05100pNoATHIH TYH 100M-33¢ MYy GOJICOH TOXUOIIOI
AIIUIJIAITEIH 3apAal eCeX, YIUABIPINIMNH Yp allur
Oararaii Oomgor OaiiHa. YYHT?H X0J00TAOH TOHOT
TOXOOPOMXKUII yp AYHTOH  allurinaxX, HeeLUWr
WIPYYJIDX, TIOBPUMH  aXJbIH ©6pUHH  ©pTITHHr
Oyypyylax sBOal dyxXan acyyaan Ooipk OaifHa.
“OpmeHaT Yiaeap” TOYT -t amurnargax Oyit benA3-

75131 3arBapblH XYHA JlaalblH oepee
OyynrarayynablH HaiiiBapTail aXWJIaraaHbl TYBIIMHT
JIUUIYYJIdX, TOHOI TOXOOPOMKHHWI Yp AYHTIM

allUriIax, HOOLUNT WIPYYJIdX, TI3BPUIH a’KJIbIH ©0PUIH
epTTHiT Oyypyynax sBIad dyXal acyyaan 0ok OaiHa.

II. BEJA3-7131 66PO6 BYYJITAT'Y
ABTOCAMOCBAJIBIH YHJIC3H X3MKIIC,
AIIUTJIAJITBIH OHOOT UTH BAMIAJI

“OpmaHaT yinaeap” TOYT -pIH ABTO TIIBPHIAH LIEX
(ATHL)-bIH TEHOJIOTMIHH TIIBPHMH X3COT Hb KW
17.9cast 100 MeTp yyJbIH IyJT TI3BIPI3XK, 150cas ToHH
KWIOMETPUIH adaa J3pranT XHHmr Oereen Tepelr
OYypmitH MapkuifH GOJOH Tycrai 30pHYJIaITHIH MalllH
MEXaHU3MBIH X3COT KU 474.9 MIHTaH MallliH [ArdiH
axun rydmTrak OadiHa. ATL] vHe 2009 oHOOC XoOWIT
aBTonapkaa HIrH TepnuitH benA3-75131 3arsapeis 130
TH JaalTail XyHJ JaallblH eepee Oyynrardaap OypoH
IIAHAWIDH aXWUIaK Oairaa 0Oerees TEXHOJIOTHHH
TI%BIPT AILUTTIArAax rolox TeXHUK oM. Tyc yinasap
Hb 61166 “IpAPHATHITH 0BOO ’-HBI OPJI Ta3pBIT UJI apraap
ONOOPIIOXOA  30pHyNaH YYJBIH IIyd  TIIBIPIIX
TEXHOJOTUMH T33B3pT 130 TOoHHBI maanraili benA3-
75131 3arBapeiH 37 mMPX3r XYHI JaalblH €epee
Oyynrarduiir ammuriax 33CHiH OassKMAaIBIT 0I00PI0XK
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OaitHa. OHaxyy belIA3-75131 aBromammHbl YHICOH
XIMIKIICUUT fapaax Oaianaap xapyyunas (1-p 3ypar).

1-p 3ypae. BenA3-75131 asmocamoceanvin YHOCIH XIMHCIIC

III. BENA3-7131 66PO6 BYYJIT'ATY
ABTOCAMOCBAJIbIH TIBIIHUAMA BYTII, YHACOH
X3OMIXKI3C

Bema3pH T9BII Hb X0Ep XaXyy Tal OOJIOH ypJ TalbIl
XaMraaJjicaH capaBy I'ICOH T'ypBaH xacradc oyrmar (1-p
XYCHIIT). YpI TaJbll OpOO UyIyyHaaCc XaMIaaJiCaH
CapaBYMHJl TOJMO XaMraaicaH Xo€p Xamraajuair
/mpaac OonoH XaxyyHaac/ Oaiipiamar. XapuH X0€p
XaXyy Talll eprex MeXaHu3M /Xypyy Temep, maiabuaap/
XOJIOOTIOX TYIATYYp, CPOHXHH HX OHETIH X0J00rmoK
OOXIIBTIRX TYNTYYp /KOPHUIITEHH/ nX Oue 600X paMaHT
YUTIYYIDK Oapkk 0aiiX 4UTIIyYNIard, XOWA TalblH OBPHIH
TIPAJI, AYTYHT 9yiIyy 3YCIXI3C XaMTaajicaH XaMmraajair,
JIYT'YiH 3aBcap OPCOH 4yllyy aBJar TeMep 0O0J0X 4yiyy
aBard, 4yJlyy aBarduir eprex CoWH Oapmk 0aiX Taxup
KOPHHUILTEHH, MOTOPOOC rapcaH XajlyyH yTaa OpoX
STHAAH 39par OaiipracHaap TIBII OyTAT. Ky30BBIH 1O0TOp
rajapryy Hb @KJIbIH Trajapryy 0ereej yraap xepc,
XYAPHIAH [IOPOO0, YyIyyr 3KCKaBaTOpOOp IaMKyyJaH
XYJI99H aBHA. AJKIIBIH rafiapryy Hpb adaar Oyynrax yeuitn
YYCIX HX X3MXKIDHHUH ypaATIIC OOIDK TYPrIH IITIIIT

(2-p 3ypar).
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1-P XYCHOI'T. BEJIA3-75131 ABTOCAMOCBAJIBIH TOBLIHHUI YHJICOH JLyH 39PrHiAH
XOMIKDIC 7 LIAPXATTIH 981.7 | 165.7 10 9
IPaHOIMOPUT
TaBIIHUH ypT /M/ 11.5 [ ——
8 > X39D) 1408 | 232.8 14 12
ToBurHwUit oprou /m/ 6.4 KOHIITOH OpdHp
TaBuHuit eHIEp /M 59
ABTOCaMOCBAJIBIH HUMT JKUH /KT/ 107100 Yynyyaruiin Oat 03xXuiiH KkodbduuueHT Hb
YyJIyyJaruidH 0aT O9XWHH  39P3MVINIMAT  YHIJIX
Byx sicun /icr/ 243100 YAYY, P Y
y3yyar 6ereen OXY, XaMThIH HOXOPJOIHIH OPOH,
ABTOCAMOCBIbIH /1ALl /TH/ 130 MOoOHTOJI yICBIH Yyl yypXailH HpaKkTHKT ©proH
ToBiHHii Gartaamsk /M 3/ 104 XpardrLIar. bar 6oxuitH kK03 PUIMeHTHIH XOMKIIT

HOT TOHXJOTUHH Jaryyx IIaxalTelH OaT OdXwir
XsA3raapaac XxaMmaapyyJK TOJOPXOHIIOT.

OpocsiH 3pmMTIH 1pod. M.M.IIpoToabsIKoHOB
YYINyyJITHAH ONOOPIOTA0X aCyyAJbIl CYAJaH YYJIbIH
QKIBIH sSH3 OYpHHH TPOIECCHIH VeI dyiyyiraac
Y3YYJIDX  3COPTYYIRIL, ©Oar O9XMHH  XOOPOHIBIH
XaMaapJIbll TOTTOOCOH Oaiinar (3-p XycHIrT).

3-P XYCHOI'T. ITIPO®. M.M.ITPOTO/IbSAKOHOBBIH BAPUMTIIAJIAAP
YYJIVYJITUAH BAT BOXUIH AHTJIAJL

2-p 3ypae. benA3-75131 asmocamoceanvin masut
Yynyyaruiin Gat Yyayyaruiid 6ar 6exuiin
3oparia GoXHiiH 39por K03 pUIHEHTHIH yTTa
IV. YyJayyJIraiiH ®U3NK, MEXAHUK IIUHK 1 J1957 39pruiiH 6ar 20
60x
I Man Gar 6ex 15
A. Yynyyneuiin 6am 66x wuHdiC . Bar Gox o
W yypxaifH T93BpHIH IpoLeccT TyTyyaTruitH pru3nk llla Ear Gox g
MEXaHUKUIH IIWHX 4YaHap, TOAIIZPUMH  JOTOOC
YyIyyIruidH HATT, OyTiargan, OalralnuiiH HaTyyTuilH v Bexayy 6
OHIOT, DJ99X 4YaHap, YMHTIIMI, 393X dYaHap, IVa Boxayy 5
GapbLangaMTrail yaHap rax MdIT UIMHX YaHApPYy. MIyya
HOJIOOJIHO (2-p XYCHIIT). v Jlys 35por Gox 4
Va [AyHpa 33par 6ex 3
2-P XYCHOI'T. DPJIPHATUMH XY IPUIH W1 YYPXAIH XYJI3P,
YYITYVIITAAH OU3UK-MEXAHUKUIH HIMHX YAHAPBIH IVHIAK VI 3oenoHIyy 2
Y3YYJIRNTYY,
A Vla 3eeneHayy 1.5
< S| esm -2 Vil 3e0r10n 1
g g | £ =5
B S E g = £ Vila 3e0n6H 0.8
Z g E _ =
z | £ Z2% = E VI Illopoosor 0.6
1= =4 o o
g Xymop, < S | 225| 23 X Yiipwor 0.5
52 4yJayyJraiH HIp S S E E E E E X " 03
E = S 2= = 2 C IIMHI33COH B
g 2 | 85| &8 y
E 5 C= S = TypmuaATeIH  Yp OYHA XMHCOH MaTeMaTHK
Z E | 22 S CTaTHCTHK OOJOBCPYYJANThIH Yp IYHII3C Xapaxaj
=2 © qynyyIruiiH 6aT 0eXUiH KOA(hQGUIHNCHTHHH TyHIaX
1 Tpanur noppup | 8784 | 169 9 8 y3yymnt fnyn=10 Oaitna. Tan0GaiiH m33KHHH XyBbA
T paHOIHOPHT, AYHI qyayyaruiiH 6at 6exuiiH kodddunuent =10, yomMron
2 | sopruiin mmpxormi | 8859 | 212.1 9 8 mykuitH XyBe =10 Oyroy amumxaH yrrarail OaifHa.
JICHKOTparHT Xapun TanbaiiH JII9KUHH XyBbI 0aT OOXUIH
ALYBAL 39PrUiin k03¢ hUIMEeHTHIH XaMIuifH eHaep yIra =17, yemMren
3 | wmpxormii mowpur, | 1132 | 176.3 11 10 d)(bvu 14 Gail opy ’
TpaHOHOpHT JIP2KuitH XyBb] =14 GaiiHa.
4 )I(Hr);z; ;ﬁg;ifaﬁ 1275 | 239.8 13 11 TypuMATeIH  Yp JAYHA XHHACOH  MaTeMaTHK
CTAQTUCTUK OOJIOBCPYYJAITBIH YP IYHI33C Xapaxay
> | Tpaxurampesur | 1520 | 288.5 15 12 qyIyyAruidH 6arT GeXUiAH KO3()PUIMEHTHHH TyHIAK
6 W"*:;eiﬂﬁgxizﬂﬁ 8622 | 1587 9 8 y3yymnt foyn=10 Oaifna. Tan0aiitH m33KHHH XyBbI
[PANaAHOP qynmyynruite 6at 6exuitH koaddunment =10, yomMreH
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myxuitH Xyl =10 Oyroy agunxaH yrrarail GaifHa.
XapuH TanbaiiH JPKUHH XyBpI 0ar OexXHiiH
KO3 PUIMEHTHIH XaMTUiH eHiep ytra f=17, yeMren
JPIKUAH XyBba =14 GaiiHa.

Wn yypxailH alIMriaiaTblH TYBLUIMHI33C XaMmaapu
qynyynruiiH - 6aT OexwitH Kod(duImeHT mpod.
M.M.IIpoTOABSAKOHOBBIH GapumTIamaap 5-11
XOOPOHJT X31M03:133k Oaitna. Yymyynruiin 6at 6exuitH
KOG (UIMEHT TYHHH TYBLIMHI?IC Xamaapd XdPXdH
x3103m33k Oaifraar napaax rpadukt y3yyms (2-p
3ypar).

12
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6

4

2

0
OMNMOoOoOMOoOoOmnmMmMoOmMowmOoO mMowmowmOo
M O 0NN ANTdDOD0 OINnNmNMmANO O
St T TN N MmN on N AN aNN NN NN -
D I e R B T O O R TR R O O R O R R I |

2-p 3ypae. Yynyyneuiin bam 6exutin Kosgduyuenm yypxain eyHuil
MYSUIUH2IIC XAMAAPAX XAMAAPAL

Yynyynruitn 6aT 0eXUilH aHTHIa Hb W yypXaiH
AlUIJIANTBIH  TYBUIMHI3YC TajHa W1 yypXalH
TapXalIThIH TAJIOAWH X3MXKIAI39pP XapWIIAH aJuiaryi
GaitHa (3-p 3ypar).

YYNYYNIWAH BAT EOXWAH AHTMRAN
(Mipods. M.M.Ig

KoMOBLIM GapukTnanaap)

3-p 3ypae. Yyayyaeuiin 6am boxuiie aneunan /un yypxain
mapxanmein manbaveaap/

bar GexwifH aHTHIUIBIH 3ypraac xapaxaj mnpod.
M.M.IIpOTOABSIKOHOBEIH ~OapUMTaliar — aHTULIaap
HUWT 9ynyynruiH 6% He f=5-6 anrunan Oyoy 6exayy
gynyynar (map), 44% up f=6-10 anrumnan Oyioy Oat
0ex gymyynar (IPHX3p, HOT0OH), 48% Hb f=10-15 Mam
Oar Oex uymyynar (xex, ynaan), yiacdH 2% up f=15-
20 man 39pruitH 6at 6ex (6op), UyTyyIrHiAH 33p3rT
xamaapd OaffHa. YypxaiiH tanbaita 92% Hb Oatr 0ex,
Marr 6ar 6ex dyiyysiraac Oypadx OaifHa.
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B. Yyayyneuuin a199x wuHiC

UynyynruiiH 293X IOWHX Hb  OymiiarmcaH
UyNyyIruiH X3103p, XaTyydraac xamaapjar Oereef
YyIyyITHAT 3133X 39pradp Hb Aapaax 4 OyIdrT xyBaax
6omHO. YYHI!

A —3331131TYH;

B — 06ara sma3101;

C — nyHA 33pTHIH 3133TTIH;
D — Mmar1m ux si3310r.

3acHiiH XY13p Hb D aHTHIUIBIH OyI0Y Malll HX 3713937
yynayynard xamaaparjaasa. YynayynruiiH 6at 0ex IIHHK
6O0JIOH 339X MIMHXYYA Hb ©PMUIH MAaIIMHBI XOIIYY,
9KCKaBaTOPBIH IIaHAra, aBTOCAMOCBAJIBIH T3BII 39PTUIHH
SJIATIRII] Mall UX29D HOJIOOJHO.

V. THOBIIHUIA XY, XYSTHbI MATEPUAAJ

XaWmuryyaac 33511 XaMTHH UX TICBIPTIH Hb
rad. Oepeep X031 WKW HexXmeia Oycmaac WIyy
KIDKAT ~ MOXJerT Oyrdmmdit  Oadimar. fmanrysa
XaTaarJicaH raH Hb 3JI3TI3J WIYY TACBIpTIi. Halipnara
Jaxb HYYPCTOPOTdMHH XAMK33 HMX 00n amarmam Oara
OaitHa. [laxuyp, XpoMm, MapraHell, MaJuBJIeH, BOIbQPOM,
33par XOJBLUTOM Tycrail raHryya 3Ja3TA3J1 UIIYY T3CIO3T
Oereen J33PX YaHapKyyJard JIEMEHTYY
HYYpCTOpOruTdif XUMHUHH HIII3AA OOJIOH TeMepT
yyccaH XaTyy YyCMaJbIl YYCIXK OHIep XaTyynarrait
Gonzor.

“Opmenat  yinnesp” TOYD v benA3-75131

3arBapblH XYH][ JIaallblH ©6pee OyylIrarduiiH TIBIIHHI
XySATUiir yHIABIpIAINMUAH [OTOOA HeeIll 000amoor
amurnad  3M3-moo  585x100x16 xomxaamait 350m
3arBapblH CalKpyyJicCaH TaHr YMJIABAPIOH XOPITIIdK
Gaiina (4-p 3ypar).

4-p sypae. Tosuinuii yﬂe /pymeposxa/

THBIIHUI XySTUHH X3p3IVI33 CYYJUIH KUIYYIdA
HOMOIIK Oaiiraa Hb Oararyii @pTTHHT ypcran 3apaai
J39p HIMXK OaitHa. Xysaruir xaauit YHIABIPUNH ra3pbiH
JOTOOJ HeeI| OOJONIOOr AalWINIaH XWIK TYHIITrIxk
Gaitraa 4 xua 6yp 100-150 cas Terperuir 3apuyyix
Gaiiraa Hb MaIll OHAOP Y3YYIIIT I0M. T3BIIHUIT XyATHBI
XOPATIRIHUNA ©CONTHHT (5-p 3ypar) xapyynias.
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== X3p3113C3H TIBLUHMA XYATHEI TOD

5-p 3ypae. Xopaenscon maguinuil xysenst moo

BenA3-75131 aBrocaMocBasibIH TIBIIUHLI 9 OaraHa

35 arua9ra9p Huiit 315m ¢yrepoBka rarHax Xysriaaar
OaifHa. (6-p 3ypar).

6-p 3ypae. Trewuiie xysenacawn barioan

3-P XYCHOI'T. 35GL rAHIMIAH MEXAHVK HIMHX YAHAP

35GL ranruiin Mexanuk muHx yanap (FOCT 977-88)
o]
: g
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E % > v[_: 8 §
(=N Q 1]
E H 5 B 5 % o
& = = = | 2 g2
3 3 N 5 5| < E
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= E ‘2 qx” % 3 o~
B F|E & 27|22
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B
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jan} E 5 Q
Gl el
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=]
XoBuitH Gaiigai:
880-900°C
Xaryypyynax: 100 300 | 550 | 12 20 30
580-860°C XYPTI 350 | 600 | 14 30 50
Awmpaant:
600-650°C

116

VI. T3BIWHUMA X3CTUIH AJIAT IJIANH MPOLECC

A. Onaedsnutin myxail

DJSTIdI 3T Hb yaaH Xyralaaraap 3CB3JI OJOH
JMaXWH AaIUIIacHaac YYC3X MaTepHaNblH ajariain
TacpaITryd Oyypax Y33TIIHHAT X3THY. DHD Hb 31 aHTHIHH
KWIIaX HOXUOIHUT OyypyyIDK TYHIDTIAI anjaraaxaj
Xypraaor. XOparUdrduidiH XyBbJ Japaax 3yiic Owuid
6omHO0. YYHI:

e byTeomk O0JIOH aXmiiax Xyramaar
OyypyynHa
Askumax Oyi XYHZ 3pCI3IT HAMITIDH)
DHepru 3apIyyJaiThIH XOMXKID HXCIK TapIbIH
X3MXK?) OaracHa

OAr>sp XY4MH 3YHICHHH XOCOJCOH HOIeeILIeep
OPTTUIH X3MXK33 3pc uXdcadr. MiMasc siaruinite
HOJI00 Hb OS] aHTHHH HACKWITAI HOJIeeIDK Oyil rox
XY4UH 3y 6ongor. TexeepeMKuiiH 3acBap YHITIHIr??,

yrcpanraJ — SJOTUIMAT  TOOLOX  Hb  HalaBapT
@XWUlaraaHbl ~ HAC  yHI3C  OonHo.  XapwiaH
XOIIOIrOOHUH  SBLAA  TaJapryyHyyIblH —XapWILaH

YHTWI9, TYYHHH 203rasn GONOH YPAIATHHT CyAlax
cayi0apbll’ TPUOOJIOTH T3HD. DJAIIRI  YYCIXdA  YHI
aXWularaanbl YHICOH 3 TepyMiiH apra OaiiHa. 30poX,
X9B TAXXKWITA Opyynax, xarapax (7-p 3ypar).

Pressure Pressure Pressure

L
K,

{4

a) Cutting 6) Distartion B) Ripping

Speed

7-p 3ypaz. Dn320nutin yHOCIH 2ypeaH mepe.

B. Xyopuiin 6uemuiie aceax yeutin m3@uiuHO YiuauisxX
HON062 MOOOPXOUNOX MYPULUIIM

DIOTATUAH  XOMXKUITHRT  YHIIBIPUHAH  HOXIION]T
XOM)KUNIT XUIXHUHH ©MHO XaaHaac, XOPXdH XIMKHIT
aBaXbIl' TOTTOOXUIH TYJJ, MOH T3BIIMH AI3PX XYIpHUilH
OueTHiiT acrax yex TOBIIMHJ sMap Oaiifmaap Heleeink
Gaiiraar ~ TojopxoitmoxeiH  Tynx  bemA3-75131
aBTOCAaMOCBAJIbIH TIBIIHBI 3arBapbIl’ XUIX IIaapaaraTaiu.

Tyc 3arBap Hb OOIWT aBTOCAMOCBAIBIH TIBIIHBI
XoMK33r 34 nmaxuH Oaracraxk, METaul JIMCT, IMaxmal
XaBTaH allUIVIaH XHUHIACOH 0ereej aBTOCAMOCBAIIBIH
acrax MpOLECCHIr JabopaTOpblH HOXLOII XYCCOH
OHIIEreep  @KMIJAaX OOJOMXKHMII  OYpAYYIICHIIPID
OHIYIOrTOH (8-p 3ypar).
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8-p 3ypae. T; ypmu-ﬂmbm 3a26ap.

TypIIUATEIH Yp OYHA TIBIIHUI OYX Tanyyhaac IIaaHbI
X3C3T Hb XaMTHUIH UX 3JI3TAYK, aUUT/CaH dyIlyylartai
HX93p YHIWHBIRT OaifHa. ABTOCaMOCBAJIbIH TIBIIUH
m9px 104 M"3 uynyymar OYra dJdTIdJ YYCTIXIYH
Oerees 36BXOH INANTA IIyyHn XYPIJILK Oairaa Tap
X3CTUIH 4ynyyJaar Troj SIDBCAYYIdrd Oomnmor. MeH
ABTOCAMOCBAJIBIH TAIBIIUUT OpPrexX yen LIyyX SJI3TADI
sBarjaxry Oereen TIBIIMH 139pX 104 merp KyO
YyJIyyJArdiH XaMCUUH 100pX LIANTal LIyyJ XYpa/ILcoH
X3CTUHUT acrax yen Oyroy TIBII epreraex 46 rpamgycaac
WYY ©HLOreep epreraex yea 3131035 YYCIXK IXIIIH).

C. Onovedautie Xomaurcux apea

Omerumiir  XSMKUXUHH — Tynx wHTErpan  0Oa
nuddepeHIrar TOOOOHE! apThIT allUriIaaar. XaMruiH
TOXHPOMXKTOH Hb YpAIITUHH OyX Tramgapryy Inapx
IITAIAAH TapXadThI TOXOPXOHUIOX, OYTI3TI3XYYHHUH
rapajiThlH [ApaMETPYYASH OSJSTAIUMH  HeJIeeJIHHUr
YH2IDX OONOMXKHUHT onromor auddepeHmuan apryyn
oM. 3apumpaaa OYTIAI/IPXYYH 3CBAII HHTepeiicuita
rapainThlH HapaMeTp I33p YHAICIDH DIIBTAIHAT YHAIDX
apryyIbIl aluriaaar (4-p XycHarIT).

4-P XYCHOI'T. YPRJITUIH FAJJAPTY YTbIH DJI3TTMIAT X3MXKUX
API'YYJIbIH AHTI'MJTAJT

XdMiKHX apra APrbIH aHTHJIAT
1 2
- JIKUIAH MAacChIH
. 00PUIIeNTOOD;
Huiir ’ 33>Km7f)}; 939XYYHUIT
Eu©winizizicy A
00pUIIeNTeOD;
XIMKIID N .
- uHTepdelcuitH  OOPXOWT
Wuterpan
XIMKHX
- XUMHIH MIHHKAIT);
Toconroonst o

- CIIEKTPHITH INHKUITII;

MATEpHAI axn Hampar UadBXT H30TOITYyAbIT

BIIIP 1p vy
allNIIIax;
. - XOMIKIICUUT XOIMKHUX;
Nubdepentman | Mukpomerpuiin

- npoduiorpad
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- lap/iac Xuiix apra;
- HYXHHUi1 apra;
- IyTrax apra

Xuitmoan
CYypHiiH apra

Tapgapryyr - X3CTHUT HIIBXAKYYIIIX;
HIPBXAKYYIIX - OpyyJra ammuriax
apra

-Oepunent: YPINTHIH
KO3((QUIUEHT, TOOKHUX 3CBIII
TOCOJITOOHBI MaTepHaIIbIH
3apIlyyJIajiT, TeMIepaTyp

TapaiIThlH XOCIIONBIH COHIOJITHIT
0epUIIexX

DI aHTUYABIH DJATIIUIAH XOMKIIT TOZOPXOMUIOX
XaMTHHH TYr?oMdI1 0ereen XypTasMKTdH apra 0ox
MHUKPOMETPUHH XAMXKWITHHH apra M. OH3 aprbir
HX3BWIBH 37 aHTUYIBIH JIATUIMIHH YHIMIIDXYH YTITBIT
HX XOMXD3I93p alluriajgar. OH? Hb JBIUIMHAH
TYpPIIWITHIH 6MHO OOJIOH Japaa Hb MEXaHHK XapWLaH
yiimwma  acBdn Oycal TeXeepemXk alluriaH 3]
AQHTUYIBIT XOMKUXD CYYpUILAAr.

D. Muxpomempuiin xomocuim

Xomkuntudr benA3-75131 mapxuitn 83 nyraapbin
aBTOCAMOCBAJIBIH ~ TABINHUM MaNHBl XdcruitH 315
(dyrepoBkanaac TYyBIpiH 5 1merasc DUALSSCOPE
MPOR-FPW O6araxaap XoMKHAT XUHCOH (8-p 3ypar).

8-p 3ypae. Trewnutl xysean 093p XIMIUCUTM xuticon ys2yyo

Conroxx aBcaH (yTepoBKaHyynaac 17 XOHOTBIH
3afitail 2 XOMIKUAT XHUHCOH. XOMKUIATHUTI XUMXIDD
TyXallH IdPT 199pX (yTepoBKMHT 4 Tamaac Hb HHHT

DTIINAH  ODK, OIYHMIKWDK Taprax upcedH (5-p
XYCHOIT).
5-P XYCHOI'T. LIDTY YA IOOPX XOMKWITANH YP IYH
DmArIAT J3rIAT .
XoMKHIT o DIBrATHITH
M AHXHBI JNCHITH
XHiicoH . . XIMIKD),
ar baiinax, Gaiina, "MusIHMeTp"
" "Musiamerp"” | "mMummmerp" p
1 143 14.1 0.2
2 15 12.75 2.25
3 15.6 153 0.3
4 13.8 113 2.5
5 15.4 15 0.4
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XOMKHATHHH YP AYHI33C Xapxaj 2 6050H 4-p 131
Oyroy TOIBIUIHMH IIaTHBI XOMJ X3COIT WIYY ITAIN
YYCIOT Hb Xapariax Oaitna. capraapad 1 60y0H 3-p mpr
OyI0y TABIIHUHM IAJTHBI YPA X3COI'T XOUJ XICTUHHXIIC
8-12 maxuH Oara »>marodr OaitHa.

JYTHIIT

1. “OpmHATUHH 0BOO” OpA Ta3pblH XYBbJ UYJIYYyJartT
XHHACIH MaTEeMATHK CTaTHCTHK OOJIOBCPYYJIANTHIH VP
OYHTI3C Xapaxaj dylnyydruiiH Oat OexuiiH
KodQpunueHTHIH AyHaaX Y3YyIaT fniyr=10 Oyroy
Oar Oex aHTHJIaNT XaMaaparaax OaifHa.

2. Tyc opn ra3pelH YyJNyyJdrblH 3J33X 4aHap Hb D
aHrmIang  Oyly Mam HMX DI9J3T  UyIIyylart
XaMaaparaax Ty TIBIIHHA MX33p IIAIT YYCTIH).

3. ABTOCaMOCBaJIBIH TIBUIHMI XO3CTYYAd3A yHIaac
ITATHBI X3C3T Hb XaMI'HHH HX33p 3J3TIIT OPHO.

4. ABTOCAMOCBAJBIH TIBIIMH I39pX OYX Uymdyyriar
QNI YYCTIXTYH 0ereex 3eBXeOH IMIanTail IIyyn
Xypamaxk Oaifraa TIp XOCTHHH dylyynar ToJ
AIBTAYYIArd 00IA0T.

5. ToBUIHMH MIATHBI XOU X3CATT WIYY 3JIATIAIN YYCHI.
XapuH TIBIIHUN IIATHBI YpJ X3C3T Hb Maml Oara
Oyroy Xoia XacruitHx?3¢ 8-12 maxuH 6ara 319ra3H).

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3Y#
[1] B. Ilypasnopx, “Matepuan cymian”, Opa3HaT, 2020.

[2] B. Ilypasrorrox, “WMn yypxaliH aBTOTIBPHHH alIMIiant’,
VYnaan6aarap, 2004.

[3] B. Ilypasrorrox, “WUn yypxaiiH T33BpHHH MAaIIUH TOX6epeMxK’,
VYnaan6aarap, 2007.

[4] C.pmeupopxk, “Nn yypxaiin npouecc”, Yiaanbaarap, 2013

[5] B. Jlaiixancypsn, “UynyyaruiiH Qusuk OyTnaiTbiH TOBYOOH”,
VYnaanbaarap, 2011.

[6] “ducneruepuiin axJIbIH TainaH”, X3BIATAIIYH, DpasHaT, 2023.
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XO616JII'YYPUIH AJKUIJTACAH TOCBIT' JAXUH AIIATJTAX
BOJIOMKHNHUH CYJAJIT'AA

b.Cyx6am6a!, C.Opaonsbasp?, b.Anrtancanaa’
Mouron Vic, Opxon aiimar, IITYTUC-uitn xapbsa, III.OTroHOMISTHHH HIPIMKHT “DPAIHAT LOrHoI00p” 1331 CYpryyib

B201100316@eit.edu.mn,

Xypaanzyii: AnvBaa MallluH @epUIH YHJICOH YYPIId IYHIITrax Oaiixaa amurraid 0010H XOpPTOH YHIUTYYIUHT faBXap TyHIITIIK
Oaifmar. AMrraid Yiiada Hb YJIC OpOH OOJIOH YHJIIBIPUITH raszap, Xdparidryida yp ereexee erd Oaigar 00J1 XOpTOH YHIIAI Hb
MAIIMHBI 3]1 aHTHIH Xyy4pal, araapblH O0JIOH XOpCHUI OOXHUPIOII 39pAT SAUITH 3acar, 6aifranb OpYHH cOper Y3YYIdITTaH Oaiinar. Yr
cylairaaHjiaa XepryypuilH, TOCOITOOHBI, XYYHHUIl 33p3I MalIMHA alurIak OyHd OJOH TepiuilH Toc, TOCIOX MarepHuanaac
XOeITYYPHHH TOCHII COHTOH aBuU T3Ar33puiir OomoBcpyymx Oyil apra, aprawianyyd, MOHION yICBIH XIMX33HJ Xasraax Oyi
XOIOJTYYPHUIH TOCHIT O0JIOBCPYYIDK Oyii ©HOOTHITH Oaiaall, TYYHHUIT Oairaiba Xop XoHees Oaratairaap JaXyH alluriax 00JIOMKHITH
Tajaap CyAJaxbIl 30pbCOH.

Tyaxyyp yz: xasedan moc, capeadnm, 0000 wamaimsli X00012yyp , Quueiaim
I. Opumna

XenenryypuiiH TOC Hb JOTOOJ LIATAIThIH
XONOITYYPUHH 31 aHTUYABIH YP3IT, DJIATIIUIT
Garacral »BAPAIIIC XaMraaJlaXxbIH Ty alllUIJIar ar.
Topmopxoii xyranaaHsl Japaa eepHiiH IIMHX YaHapaa
anmax Oereej 2HY yel TYYHHHr 3aiIIryd coymx
Laapjjara rapar. AXuulacal XeAeJIIYYpUilH TOChID
JaxuH OOJNIOBCPYyJax apra Hb TYYHHH MeH 4YaHap
000X Cyyph TOCHOOC Xamaapnar. Xasrgal TOCHIT
Gaifranpa XxascHaap XOpCHUH OOJOH TYHHH YCHBI
OOXMPIOIN YYCI3X 33par XeHeenTsi. UitMaac yr Tockr 1-p 3ypar. XeienryypHiiH TOCHH! Haiipiara
X3PX3H JaxXWH OO0JIOBCPYYIDK OyH apryymbIr CyIairk,

MOHTO YJICBIH TOCHBI X3PATII), AKUIIIACAH TOCHIT 100 ToHH Tyyxuii 51 HeTHIT YilTABOPHIiH apraap
X3PXIH OOJIOBCPYYIDK Oaliraa, ycTtrax Oyil eHeeruiiH GonoBCpyyaxa 10 TOHH XeIeNTyYPHItH TOC rapar
HeXIed OaluIbIl cyajax Hb CyJalraaHbl aKJIbIH Gor 100 TOHH AKWUIACAH TOCHT  NAXWH

SOPHIITO IOM. OomoBcpyynaxan amuriaax Oomomxkroir 80 TOHH
XOIENITYYPHIH TOC TapraH aBax OOJOMXKTOIl Oaiinar.
JlaxuH OOJOBCPYYIaNT XUHX Y€ XOIOITYYPHUITH TOC
Hb HOMOJIT XOJbIyylaa 4 MeH ajjajar Tyl JaXuH
0OJIOBCPYYJICHBI J1apaa HAMAAT XOJBIYYIBIT HIMXK
erex Iaapjuiarataii 60J0r.

II. TocHsbI Xyy4paJr, Xasaraaj Toc AxunmacaH — TOCBIT  IYTJIyyJlaH — I9BIPIDH
COPIIVITHA  OpyyJdax Hb DJAUHH 3acTMMH a4
XOJN0OrIoATONH  06ereeJi  TOCHBI  AIIUTIAJITHIH
Y3YYIRATYYIUHUr 193101y yaasr. LpBeapimsH caprasint
XHUIX MPOLEccooc XxaMaapy 2-3 Cyypb TOCHBI (ppakiy
raprax aeax 0ereeJi TYYH Z93p HAIMATIDI XOJbII
XOJIMX 3aMaap XOP3MVIHUN XeJeNTYYpPHUHH ToC, Xy4
JIaMXyyJIax aHTMMH TOC, IIMHIIHUI CUCTEMUIH TOC
0O0JIOH OTTeH TYPXJI3T TOCHIT Taprax aBjar.

g VHACSH cyypb
TOC
H3M3NT
XO/NbLy

XenenryypuilH TOCHIT IIXUM HUHTIJ XYI29H
30BLIOOPOrACOH TYYHUN YHICOH X0Ep dyXanl Y3YYJIIT
000X “‘3yypaniaHTH IIWHX YaHap” “‘ammurianTbiH
LIMHK YaHap™ -aap aHruiaar[1].

XenenryypuiH akxusuiaraaHsl sBLIaJ] TOCOJTOOHBI
CHCTEMHUHH TOC Hb YaHAPBIH OONOH OyTHuitH
eepwienTen OaitHra opx Oaifmar. XyydpanaTeiH
YHACSH IIANTTaaHbIl JOTOOJ, Tajaaja IIajTraaH.
JloToon manTtraad Hb TOC YypIIUX, HCIIIIX, 3aApax
33p3T, rajiaaj OIajITraad Hb TOC 3JII9B MEXaHHK XOJIbII,
yC, TYNIIIAP OOXUPAOXBIT X3THI. TOCHBI XyyUupanThIH
ylIMaac 9aHapbIH Y3YYIAT Oyypd TOCHIT OYX3JI1 Hb

COJIUX INaapjajara rapjar. Xasrjaja TOC TI3I3r Hb I Apra, apratiaan

@OpHIH 9X XyBbTail Xapbllyylaxaq IIHHXK daHap, 1. Perenepanuiin npoiecc Hb €pOHXUNATI00 MEXaHHUK,

XOJIbLl Hb ©6PUJI6I/ICOH TOCKIT X331 2]. nynaad, (U3MK XUMMEH apra I3COH Japaajiaap
siBaraaHa,

- MexaHuk apra. DHY aprblH Yel TOCOHJ
Oaifraa OOXHMPIONTBIH OYTIITIPXYYH 0a yc
I[PBIPISTIDHA.

- Jynaas-¢m3ux apra /Yypuryymax BakyM
HAPAX mporiecc/.

- @®muk XuUMHHH  apra  /KOaryJsiy,
azicopOLMiAH mpo1ecc/.
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X53pB33 3Ar33p apryyl Hb Yp IYHTYHM I'K y3B3d
XUMHWAH aprbIl HIMXK XOPITUAST 0a 9H? Hb TOCHIT
0OXHpPIYyTardu TOCOHJ, XHUHUCOH perTonT
Oomucyynrail XUMHHAH ypBajl OpOX  3ap4UMJ
YHASCIATACOH. XUMUIH LPBIPIAII3HUN apryyaan

XYUIHMAH 1PBIPIATII,

CyypHiiH 13B3piIar3,
Xyuunreperdeep UCIIYYIIX apra,
TI'uapoTexHUKOKYYIIX apra opaor.

Omon yncang XdIpArmdK Oyl  TEXHOJIOTHYIBIT
CYJJDK Y33X5 XYYHI INYJITHHH, THIPOTEH, BaKyM
JMCTUILIALM, IEHTPp( Y| Jaraap [3BiIpIIdX, MEMOPaHbI
TEXHOJOTH TIDX Aapryyiasll OpProHOep  alluIjaax
Oaifraaraac ragHa ymaM OOJOBCpPOHTYH Oonrox apra,
TEXHOJIOTHHT TacpanTTyi 3panxuiiincadp 6aiHa.

2. Xyumn maBpelH apra. J[3nXuiiH O0JIOH OpOHI
amurinax Oaifraa Oeree] MXIBWIPH BaKyM HIPOIJIT
TYYHHHT ~ OpJIOX  dajaX Tpomeccyyarad  myr
Xopardryer.  MHMXI  XYXpUHH — XYWIHHT
ammriaaar 0ereej SH? HbH Oairamb OPYMHI XOP
XOHOOJITIH TEXHOJIOTH oM[3]. 2-p 3ypar xapyylas.

3. BakyM Hopax 0a yCryikyyidx. YHI sIBIBIH SXHUH
Ye mat Hb yc¢, XOHTOH HYYPCYCTOperduir 3aiimyymax
HOPINTUIr XuHCHUN napaa BakyM HIpaaTHHr 250°C
TemrepaTypT xuitHd. CyyiumiiH ainxam 00X HAIpM3II
OYTIIIIXYYHUMIT yCTOPOrdKyYIdX, a30T, XYXpUilH
XOPT HAMUTYYAMAT 3aiilyyliax JapaiThil HIyYATYYpPT
opyyazar. I's3Bu 3H3 apra Hb YHITOII oppor Gereen
YinaBspuitH oyoH maT mamkiaraac Oypamer. Toc
YWIABIPISTYAMNAH AUAIDHX Hb DHD apraap raprax
aBCaH Cyypb TOCBIT X3p3riK OailiHa/3-p 3yparT
xapyyiae/. OHIXxyy apreir AHY-n xamruitH ux
ammwmrianar(4].

4. Bakym 06a maBpaap GonoBcpyynax. Bakym HIpax
MPOLIECCTOM TOCTIN, TYYH [33p IIaBap MIYYJIT
Jaranggar. Yl SBOBIH Y€ IIaTyyAd Hb Japaax
Oaitmanraii O6aitHa.

- Hopox: yc 6a Oycam HITIIIYYIUIT sUrax;

- Bakym mpax (TDA OGarana - JlymaaHsl
neacanpkyynant) Oadpakmjax: 3HY - ye
[IaTaHJ OpPraHUK METAJUIBIH HATUIYyx Oa
acabThIH AIMIT MAITMAI SUITAX, TYPBAH TOO
XIMIKIIHHUI XOT Xasraaa TOC Hb XyBaarHa.

- JAynaaHel OOJIOBCPYYNanT: ye MIaT-I sUIracas
alllUIIacaH TOCHBI TypBaH (PAKIUIH IITHHK
yaHap call>kKMpCaH.

- JapanTslH mIyyITYYp
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5.Vycrara onGopiox TEXHOIOTH. YHACOHIDD YHIPT
0omuchIr yycrax sBaan oM. TOCHBI OypaiadXyyH
X3CTYYASA OONOBCPYYIIANT XHUXIDI XasTaall TOCHOOC
xaTyy OomMChHIT WIyYX 3aiuryynHa. Jlapaa Hb TOC
yycrarqaap OOJIOBCPYYJK, YpPbAUWIaH TOTTOOCOH
X3MXK33I33p TOC, yyCrarduir xoiuHo. Jlapaa Hb
yycMaibIr 24 maruiiH Typin Oaiinrana. ['a3pbIH TOCHT
JlaraHaac cairax, 1apaa Hb yypiryynard Oairyymamk
pyy mDKYymHd. JlaxuH OOJOBCpPYyJICaH TOCHOOC
YYCrarduir suIracHbl Japaaraap xXap ©HIe, eBepMell
OaliIBIr apUIITaXbIH TYJA TOCHIT HIIBXTIH XOHTOH
maraaHbl ~ HCOJITAH  XOJNWHO  /caapMarkyylnant/.
Xasirman TOChIT OONOBCpyyllaxaj alIuriax Oo0Jox
OyTaHOJ, METaHOJI, 3TAHOJ, MPOIAaH, TOJIYOJ, METHI
STWJI KETOH T3X yycrarduj opHo. YYHH Jgapaaraap
WYYJATYYPT  XMiDK ~ JlaraHaac — cajrax  JaXuH
0os10BCpyyJIcaH Toc rapHal5].

6. TI'maporeH. DHP TEXHOJIIOTM Hb YyCTOPOrdyeep
@XWUlacaH TOCHIIT  IPBIPIRIAr. Ycreperd Hb
aXWUlacaH TOCOH Jaxb OOXHpAyyJard 3JEMEHT,
HUCIAYYAUNWI LBIPIMNK OHIMUTI Hb caltap Cipriazx
eryier.

7. entpdyr. YT apra Hb dpTHIIC alIUIIaraax UPCOH
TeXHOJIOTH  OereeJy  Toc  IPBIPIAIY  OOJOH
YU ABIPIIATIH HEeHTPOYTUitH TOXOOPOMKHUIT
YIIIBIPIANUIH IIyraMblH HIT TON OYpAIAdXYYH
JamMpxiiara OOJTOH ammriafgar. SInoH yincax 9H3 apraap
XONOITYYPUHH  allUTiarjcaH  TOCHIT  JaXuH
0O0JIOBCPYYIDK Ma3yT rapraH aB4 TYJIIHHI XIPATINK
Oaiiraa Typuuiara 6aitHa 4-p 3ypart y3yyJms [6].

Waste oil

l
§

Oil content

Oil-water separation é

| Moisture

== 4
mr & — (g

Oily wastewater Vibrating ~ Centrifugation Recycled

sieve heavy oil

To wastewater
treatment and recycling

4-p 3ypar. LlenTpdyruiin apra

8. MembOpan TexHomorn. MemOpaH X31n03puitH
TOJIUMeEp yTcaap XUUracoH /mommytepcyiabdoH (PES),
TIOJIUBUHUIINIEH ¢bTop (PVDF) 6a
nonmuakpuionutpun  (PAN)/ HIYYATYYPI3P
@KHJUTacaH TOCOH JlaXb OOXHMPJUIBIT I3BAPIHI. ['9BY
TOM MIUPXIITIH Ooxupanyynaac 60k mMeMOpaH Hb
yparnax raMTdX Hb XypAaH, X3T YHOITIH 33par cyi
Tanyyarau [7].

AJKWIITIacaH TOCHIT JaXWH OOJIOBCPYYNax 3Irisp
apryyn Oadmar Xoaumi 9 JaxuH OOJOBCpYyynax
YHIOBIpYYAMHT Oapux ammMriax Hb XOBOP X39BI3P
OaiftHa. AHY-piH Oaiframe OpuYHBIT  XaMraanax
are”Tiaruiin MaaicH»p AHY-x1 200 cas ramion
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/757,052nuTp/ IMUHIH XOT XasArJUIBIT 3yH Oycaap
ycrrax OaitHa. YYHT?# x0mbooroitroop 100,000 TonH
aluriacan XOeTYYpHUitH TOCBHIT JIaXUH
OooBCcpyyax yHIaBapuiir HOMXK Gapux
TeneBnereeTdi Oaiiraa 0a HY YHIABIp Hb BaKyMm
HAPAX apraji cyypuiaxaap TejaeBinexid[4].

Baiirans opumHj XasracaH XeaenaryypuiH TOC
Oyroy Macio Hb xepceHn Oyyx yem?d liuutp Hb 70M2
XOPCHHUT OOXHPAYYIK, JaxXWH ypramayg yprax
HOXIOJIMNT YTYH XHIDK, alllUTiIaX HOXIeNATYH OONToH
TYHUI ycaHX Xyp3x awoynrail. XapuH ycaH[
XOJMUIAOX 1JMTp Toc lcast IUTP yChIr OOXHUPAYYIax
yanantai 0a 3H? Hb 50 XYHUH KUITUIHH XOPITIHI I0M.
Xasirman TOCHIT IIyyA IMaTaax YeA XYHIPI, OONOH
XOPT XaBJap YYCrard 3JeMeHTYYAUHT Ouif 6osroor.

Manail opHBl XyBBJ arOyidTall Xor xasraal
00JIOBCpyyJIax Tycrail 3eBHIeepenTdH 4 yHIaABIp
Oaiimar. Yymosc “Anrtan oprmxyi”, “Xaibu oitn”
XXK-yyabIH YHIIBIPYY/L @KUIIACaH TOC MYTIyyJiax,
TIIBIPIIX, HAXMH OOJOBCPYYJIax YHI axuiuiaraa
aByyizar [8].

“Anran opuuxyi” XXK-uitn xyepg 2011 onooc
YHI akmuraraa sSIBYyyJDK 9X3JICOH 0a yr YyHIIBIp Hb
BaKyM H3p3X, HeHTpdyruifH apraap xoHorT 20 TOHH
TYYXuid 31 OONOBCPYY/DK 4-5TOHH Aw3enb TYIIII,
Mazyr M100, aBro OeH3uH YHIABIpIK OaiiHa.
CrpaternifH uyxanx au xomborgon Oyxuit Espo-4
CTaHAAPTHIH mIaapjsara XaHTax SICUITH
OYyT9rmXYYH “MOHTOI KO TYIII’ TU3eb TYJIIIHAT
9X OPOHJ00 YHIIABIPINK Yaucan[9].

“Xaiton oitn” XXK nentpdyruifH apraap Xuin
1400TOHH amuriiacan TOChIT 00JIOBCPYYIDK 1363TOHH
M100 MapkuiiH Ma3yThIl OyIy ©TrepCceH TOCHIT
Xaluyymax — 3yyX, YypeIH 3yyX, Xamaaryyp,
HEeMEHTUHH  3yyX  33p3IT  aIlUrjIax  00JoX
OYTIrAaXYYH YHIAIBApIK OaitHa [10].

“Oc At Cu Dif” cynanraansl TeBuiiH 2018-2019
OHJI XHMHCOH CyjAanraaraap masail ymcan xumg 971
rapydi MsIHTaH TI9BPHHH X3p3rcai  OypTraracoH
Geree | HAr3p Hb KW 8,7 MSIHraH TOHH, ©J6PT 22-
25 TOHH IIMHIAH XasrAan rapjar Tajgaap TOrTO0XK??.
Mamnaii ync sxung 41014 ToHH TOC, TOCTIOX MaTepual,
179 TOHH TYMUHUI Ma3yTHII MMIIOPTOOpP aBY
GaitHa[11].

Jyrasir

XenenryypuilH — axwujulacaH  TOCHII  JaXWH
00J10BCpYyY/Iax apra, TEXHOJOTH OOJIOH MaHail OpHBI
XOJOATYYPUHH TOCBHIT JaXWH OONOBCPYYDK Oyil
OHOOTMIH Oaljanl IUHXWIT? XUHCHUNA YHACOHI
Japaax AYTHAITHA Xypy OaitHa. YyHA:

1. XepmenryypuilH TOCHBI X3p3IJI33 Liar TyTaM[
HAMATIYK Oalraa 4 HIMYY ©pTer IIMHTICOH
JAXUH OOJOBCPYYJCAaH TOCHIT XAIPATIIXTYH
Oaiix xaHara 6aifHa.
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Baifranuiin Heel| maBxaragar Tyl aHXJard
OYTITMIXYYHHHT  daxwH  OOJOBCpyynax
3aMaap amyiTail XOor XasrAjblH XIMXKIIT
Oyypyynax Tanaap HUpIAYHH HWHXEHEPYYA
00J0H XPpOrydryug 000X Hb OPUYUH Yex
CypranThlH 30puntyyn Oomx Oyit Oaifrans
O0JIOH HHITIMJ yupyyllaX XOp XeHEeeIHHT
OMJTOX THCOH YaBapT XamMaapax oM.

Mamnaii yican yiln axuiaraa siByyJnK Oaiiraa
YIILABIPYYAMHH TOO XY4YMH 4ajaidl Hb
Oaiiranba xasraax Oyl HUHT TocHbl 30%-uiir
1 OOJOBCPYYJDK, OUCHUIH  OYTI9rIdXyYH
0O0JIrOH 3aX 323J11 OPTYYJIdH HUMIYYIDK Oaiiraa
Hb XaHTaITTY# 1oMm. Mitma BakyM HIpIX O0JIOH
HeHTPOYTHIHH apryyaan TyaryypiacaH >KHIII
31000 ToHH axkuiulacaH TOC OOJOBCpYyiax
yanan OyXwuid YHIIBIpUHT OapbcHaap XOpT
XasAruipll  Oaiiraib  OpYMHJ ~— Xasrjaaxaac
TOJIOPXOI XIMIKIIIIIP COPTUAIDK YaHa.
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TYCTAI 30PUYJIAJITBIH MAILIMH MEXAHWU3MBIH TAPAAIIUIH
CYYPUH TOHOT TOXOOPOMKUITH I'MJIPABJIUK CUCTEMUIH
CVIIAJITAA

b.Oxarpan' B.JIxacypan?
Mowron Ve, “DpmanaT yitnasap” TOYT, LY TUC-uitH xapesa, LLI.OTTOHOUISTHITH HIPAIMKUAT
“OposHsam yoeyonobop” 0330 cypeyyiw
Mel9d001(@erdenetis.edu.mn

Xypaaneyu

YM-vin capaawiuno awuenazoaxc oyn CATERPILLAR-572G, HYUNDAI DUMP HD-270, MA3-438043,
HYUNDAI HD-120 23x M3m MaApKuiih MAuiuH HOHOZ MOXOOPOMMCUIIH 2UOPAGIUK CUCHMEMUILZ MOOU0HC,

mM30293puiin M30IINAUIZ HICHZIH CYOATIHA.

YAUPTIAJI

OnoH TeOpIMIH MallMH TOHOI TOXOOPOMKHIH
rapaalidHa amuniakK Oyl TOHOT TOXeOPOMKHIH
AIINTIANT,
THJPABIUK CUCTEMHHIT Cy/UIax, alb (GUPMUITH MAIINHBI
THIPABIUK CHCTEM X3IWIl Xyramaaspg siMap IpoIecc
sIBar/IaX, allb X3CAT Hb 3BI3PY Oailraar cyjaiHa.

1. Cynaaraansl 0HOJI apra 3yifH YHJ9C

DOpIPHAT YWINBIPUHH YHICOH LEXHHH HAT 000X
ABTOT?3BpHIH IEXUIH XaMT OJIOH YWJIABIPIIHIH
TacpalTry, HalaBapTai XaHraxaj
TEXHUK XIPATCIUHH Oypd3H OYTAH Oalmielr HAH
TIPTYYHA TaBbK, MOPIIKIMHH OHIep yp daasap
raprat axxwuiax Oaiina. Tyc nex YHIIBIp TEXHUKHUITH,
Tenepnenr mMuHXUIrAHUHN, XeqeIMepUiiH aloylIryi
Oaiiian, spyys axyiH, XYHHI HOOLUIH, DpUuuM 3YiiH,
TexHUK XAHAJITBHIH, AMINIIANTHIH,
TexHONMOTHITH TH3BpPHIH anmbaac TaJHa 3acBapBIH
3 X9CaT, yyabIH TEXHOJIOTHHH T33B3p, adaa TIIBIP,
myypxad — YWIUWITIOHUE ©0a XOHIeH TAIPAITHHH,
30pYMIY TIIBPUNH, TyCrail 30pUyIaiThiH, XYH MalIHH
MEXaHU3MBIH TICOH 6 X3corTdoH, 840 rapyil axuiraH,
300 opunM XeI6X OYPIIIAXYYHTIU YW axuiiaraa
SIBYYIDK OaifHa.

YM-bIH rapaaii tajgaapx M3A3371371

YM-bIH rapaaliniid TOHOT TOX0OPOMKUIH TUAPABINK
XICTUUT Cyiax

CynmanraaHsl aXJIbIH TapcaH Yp AYHI AYH LIIMHXKHIT)
XUIDK, 3aca)k caiKpyysiax apra 3aMbll OJK TOI'TOOX,
aHaIn3 XUNX

3acBap YHJIUWITDD XOPXOH  XUHTAJIOT,

axuyjuiaraar

MexaHukuiig,

2. YM-bIH rapaaliniit tajgaapx M3A3211

YM-bIH rapaai Hb ABTOT33BPHIH LeX YHIABIPIIUIH
yitn yYAUpIAH 30XMOH sByy/laxJaa
KOMIIBIOTEPBIH ~ CHUCTEMHMHI  ©preéH  HIBTPYYIIK,
OalTyy/IarblH X3COT OYpUHT HITACOH CYIDKIIHI

axujiaraar

XOIJIOOH, aXKJIBIH Y3YYJIDJIT, aTaX TOCIOX MaTepHaIbIH
3apuyylianT, TEXHUKWMHH  YIITUMIr3d  3aCBapblH
yewnai, C303T MaTepHallbiH  3apIyylnaiT, axJIbIH
HaruifH TOOI00 33pruir xsHax, cymiax [TUTPAM,
ABTOTPEKEP MIPOTPaMMYyZIbIT YHIABIPIIAIT

HABTPYYJI9H QXXKWIIax OaiHa.

ol

3ypaz 1. T3AMM-vin capaaw

MeH mapK ammIaIThIr OHAOPXKYYIDK, TEXHUKUIHH
O02H  OalANBIT  XaHTaxbIH Ty OpYMH  YeWHH
JOBIIMITAT aBTOMAIIMH, TIBPUWH X3PATCIYYIUHH
OHIJIOL, THOAr23PT TaBUrAaX TEXHUKHUIH aapaJiareir
OypoH XaHTax, 3acBap OOJIOH TEXHUKUIH YHITUUAITIAT
yaHaprail callH XWUIK TYHLUDTIOXUUH Tyad LIMHD
TEXHHUK TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOPOMKHUNT TaCpalTryi
HABTPYYJIPH QKWIJIaJIar.

1996 onooc pesuH ayryi 3acBapiax ['epmaH VYiceiH
TIP-TOP Ttexuoioru,
MaTepHal CIEKTp MKW XUHX JabopaTopw,
“CUMMINS”  wmapkuifH = XeAeiryyp  TYpIIHUX,
X3BIIYYIIX CTEH]T, THKIINIH CUCTEMHUIH 371 aHTHY/IbIT
ajrax, TOXUPYyJaxX, aBTOMAIlMH eprex, 3acBapiax
TOHOT TexeepeMxk, Mrtanu, benbruitn Texeepemxeep
“ABTO CEPBUC”,

1998 oHoOOC mIaTax TOCJIOX

TOHOITIOIACOH ABTOMAIINHBI
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CHCTEM, YYP3H XOJIOOOHBI CYJDK?? AallMIJIaH XsSHAX
“ABTOTPEKEP” cucrem 33p3r OJIOH apBaH IIMHD

OYp>H aBTOMAaT yraajira, TEXHOJOTMWH TIIBPUNH
aBTOMAIIMHYY/BIT JIM3€JIb TYJIIIZP LPHAIVIIX yXaajiar

mucnierdepuitn  yaupmiaarsiH  “TIMTPAM”  TeXHUK TEXHOJIOTH allUIIaH a)XWJUTaX OaifHa.

e-CTaHIl,

3. TexHUKHUITH Y3/3T YHIYMITIIHUIA rpadguk

T3MM3X-TEXHUKHUIH Y3J19T, YHWIYHUJITIIHUMN TAOMIDIJIIJI 42-09874

Y33k . .. .
e Smap yHIUniIras XuicHunr Y3morasp siMap Texuukuitn
o YcaH on TAOMJIAT-JIBX 3BAPAT TAMTH | Y3JI9T, YHITUHITI) XUHCOH YHITUMITI9H] DnuiiH
- cap ’ HWIPCHUNT XYHHH HAp, anbaH Tymaan 30ICCOH Jyraap
on1op TOMASIIIX Xyranaa
2M55.50.65.000,
2M55.50.16.000, Mexanuku X.boaadaarap,
1 (2022 on 2M55.00.21.000 mapkuitn | X3BuitH 3aCBap4YuH 4 nar 42-09874
MacCJIbIH HAaCOC, PELYKTOPBIT J.Basumenx, b.bartep
11aJIracaH.
2M55.50.16.000,
2M55.00.31.000
’ X3BUIH Mexanuku X.boaabaarap,
2 2023 on 21\455‘50"65'000 XypHHVH 3acsapuud [.Tannypss, 1 mar 42-09874
Xa#pIiar, JTaMxKyyIardaiH
N A.Hsamxas
apaaHyyabIH LTy 3J3TII3TYH
KIIIAX OaifHa.
XYCHOIT /. TEXHUK Y3JIOI, YWU' 29HUU TOMASITISI
Y3mor, .
Y31mra9p simap . Texuuxuitn
Y3k . . . YHITUHIITSD . .
. SIMap YHIIuIrs XuicHAHT 9BIPAI IIMTIIT . . | YlmaunrasHg | Onwuite
Ne | yitmumncss . XHUHC3H XYHUH
TOMAIIIIX WIDPCHUNAT 30ICCOH Jyraap
OH, cap, 6J6p HAp, anbaH
TOMJIPIIX Xyranaa
TymIaan
6P82-1, MexaHUKUY
. X.boapabaaTap,
2022 ou 6M82-3,6P82-7 Xypaus! xaitpuruiin | XBUHH 3acBapuuH 42-
1 a)Kmuiaraa, I[MHPIIr  MAJIraca. 4 mar 09874
XypAaHbl Xalpurviir ereJr 00/10H JA.bassamMeHX,
3aJIrardYifH XoJIXuBY HypcaH. Bb.barrep
2M55.50.16.000,  2M55.00.31.000, 3 yéo’;a 6‘;;‘; N
2M55.50.65.000 Xypmuel —xaipuar, Xorniin -POJI P, 42-
2 | 2023 0n aMJKYyJlarduifH =~ apaaHyymblH @I 3aceapauu 1 uar 09874
A Y . P YYH YA I'.I'annyp3s,A.
SIBTIRATYH aKUJLIaK OaiiHa,
Ham:kas

XABTAD XAPYVJIbIH TEXHUKUIMH Y3JIAT, YYJTUWIITOHUN TAMIDIIIAI

XYCHAI'T 2. XAPYVJIbIH TEXHUKHWIH Y3JI3T, Y TUMIIT3HUN TAOMIIIIN

16K20 3ATBAPBIH TOKAPHITH CYYPH MAIINH
3acBapnacaH . XuiicoH axIIbIH ConbcoH ca6or
Ne 3acBap xuiix OOJICOH LIaNTraan N
OH, cap TOAOPXOUIONT X3P3rcan
| 2022 on ImapuiiH mMHrSHUA TYBIMHT mranraxan | SaelOw mapkuiiH runpuiid | SaelOw MapkuitH
8 cap IYHAApCaH, HAMAX IIaapasararail Oais. IIUHTYHUHAT HOMAB IIMHTOH
2 | 2022 on 11cap XypaHel xadpuruitH ruapuiiH muHr3HUi | Hlnankuiir conus. d=10mwm, D=16mm,
[UIaHK 3aJapcaH. L=500mm
XypaHbl XalpITruitH TUAPURH HIMHMHUAR 33¢ . D=10mm,
3 2023 ou 3 cap Tpy6 3a7apcar. 33¢ TpyOHIT COMHB. L=5000m

XYCHAI'T 3. TOKAPUIH CYYPh MAILIWH
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YM-bIH rapaallidHja anMriargax Oaiiraa HUUT
JaBXaricaH Tooroop |8 TOOHBI THAPABIMK CHUCTEM
Oyxuil ToXxeepeMK axuuIax OaifHa.

YYH23C TMIpPaABIUK CHCTEM Hb HMXIBWIOH HBIIPY
Oy#l TexeepeMk Hb 00CO0 Xapyyngax Cyypb MallWH,

©pMUITH Cyypb MaluH OyI0y TYYP3H KPaHT FOM.

-

3ypae 2. Opmuiin cyyps Mawiun

I'padpux 1. CyypuH TOHOT TOXOOPOMKHIH 3SBIPIIT
XapyyJcaH rpaux

4. YM-bIH rapaamusj amuniax Oyl CyypHH TOHOT
TOXOOPOMKUIH TUAPABINK CHCTEM Hb 3BIIpY
Oyll TOXOOPOMIKHUNH TEXHUK Y3J3T, YITYMIrI9HUA
TOMJIBTII33C OH OHBI JKHIIHT TaTaxajl

Bocoo xapyynnax

2020 on

CyypuHsl 60onTyynsir yanranad, 6P13.3.01-mapkuiin
XypAHBI XalpITuitH XapaaHyy/sIT IaIracaH.

2021 on

CyypuitH OOONTYYIBIT YaHTAIK, XypAHBI XaWPITHAT
IIaJraH, MUPIHUN 03X3Ir33 ImanracaH.

2022 on

6P13.1.01-04 mapkuiiH CyypHitH OOONTYY/IBIT YaHT DK
1aaracas.

6P13.3.31-02 MapKUHH
6P13.6.015-02 Mapkuiin KOHCAIb MaTracaH.
6P13.5.01-01 wmapkumitH maxwmiaraan ©0a MeEXaHHUK
XOCOJICOH TYJIXYYPHHH Oairyynamx Imairacas.
6P13.5.01-01 wmapkwuiir T'OCT-6267-74 nunamMuk
201 mapkuiir etreH Tocoop TocnoB. I'OCT-20799-
75 U-30A MapKkuilH TUAPUIH IIMHTIHUNAT TOTYIOH

3PIraATUIH TOJITOU

HOMCOH.

3ypaz 3. Bocoo xapyynoax mawun

6P13.5.01-01
XOCOJICOH TYAXYYpPHHH OalryynamyKuil Immairacas,

MapKPIﬁH naxujraaH 0a MCXaHUK,

©COITUIH XOJIXHBY, HyJlapra nNajJbIyyabIl' TOCJIOB.

XypIHBI Xaiipiar 1931 XOJIXWBY apaaHyyAblH TOCHBI
TYBIIMH IAJITaB.

CyMT eepee siBard ryypaH KpaH

2020 on

HnmaapuitH X0m600C¢, peIyKTOPHITH 03X, YIICIH
0a Tycmax paMblH XOJI00OC O3X31ITr33, THIAPOMOTOP
06a TUIPOHACOCHBI 03XANTI3 OOONTYYABIH AIBAPIIUHIT
IIAJITaH 3acBapiiacaH.

I'mppo cucremmiiH axwularaar Iaarax Xd3BHUH

IaapAjgaratail  TOXHMONJONJ ~ OCJIOOC  Xamraanaax
TOXOOPOMKHUJI TOXHUPTOO XUHCIH I'3X MIT.
2021 on

Kpanbl eprex MexaHHW3MBIH ayaar ©preH TYpPLIMIT
XUMK, TyTargantai 3yHia caikpyylanT XuhucoH.
Hunmusapuita X0a000¢, peayKTOPUIAH 09X3J1r33, YHACIH
0a Tyciax, paMbIH X0JI000C 03X3IT33T MIajTracaH.
T'mapoMoTop HB THAPOHACOCHBI 0IXAITID OOONTYYABIT
IIairacaH rax MaT.

2022 on

Kpanbl TOX0OpOMKHMITH 3aHTHITaaHbl  XOJIOOOCKHIT
nrangracad. YYHI HUIHHAPHIAH X0J000¢, PeAyKTOPHIAH
09X311T33, YHACHH 0a Tyciax, paMbIH X0I000¢ 63X3IT33T
mranracas.

Kpanpl MexaHu3Ma adaa eprex TYPIIWIT SIBYYIDK,
GomoMxuT caibkpyynant xuicon. I[laapimararait
TOXHMOJIJION]] OCJIOOC XaMraaaax Xdparcasj TOXHUProo
XHUICOH. 6 TH ayaar rpaduKuiiH 1aryy epreceH.
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2023 on
Kpanst
manras. YYHA IFUTHHIPHWH X0I000C, PEeNyKTOPHITH
03X31T33, YHICHH 0a Tyclax, paMbIH X0I000C 09X37T33T
rajracas.

TOXOOPOMKHUIH  3aHTHJIAaHBl  XOJOOOCHIT

3ypae 4. I'yypon kpan

42-14964 mapkxuiiH TOKapHUilH Cyypb MalllUHBI ypcrai
3acBap

2022 on

TvnpuilH MWMHMSHUKA TYBIIMHT Iajdraxaj AyHIapcaH
HAMOIX [aapairaTaii 6ais. Sael 0w MapKuUUitH THAPHITH
IUMHTIHUUT HAMAB. 10 JIUTp HIMCHH.

XypAHbl XaWpUTHUMH TUAPUNAH IIMHIDHUN [UIaHK
3amapcad Ty coiuB. d=10 mm, D=16 mm, L=500 mm
2023 on

XypaHbl XaUpUTHHH THUAPUNH IIAHTIHUNA 33C TPYO
3amapcas. 33¢ Tpyouir conmus. D=10 mm, L=5000 M

3ypae 5. Toxapuiin cyyps mawiun

JAYTHDIJIT
J3px  KuI?  OapuMT, CcyraaraaHaac
JYTHIJITUHIT Taprax OaifHa.
“OpmeHaT yitnaelap” TOYT -b1H Tycrait 30puynanTeiH
MallMH MEXaHU3MbIH TapaaliiiiH CyypuH TOHOT
TOXOOPOMKHIH THAPABIMK CUCTEMHHH  9BIPIII,

XUHTIDK Oy alumiaiT 3acBap TeXHUK YHITYMIrIOHAN

Japaax

Tanaap CyAaaK MIUI.
Tycraii  30puyJanTbIH
OHOOTHIH alIMIIANTBIH  HOXLJ YPTIDKIYYISH
amurax yen 2020 oHooc mapk maxe OyX MammH
caarairyi axwuiax maraaian Oyypcaap 2026 oHp
y3yysmnr vk 0,7273 xyBb 00s10X Marayiantaid. MitmMaac

MalaruH MCXaHU3MbIH

MAaIlliH MEXaHU3MBIH 3aCBap YHIUHITIAT caikpyyrHa.
Tycrail 30puynajlTblH MalllUH MEXaHU3MBbIH rapaai
(YM-piH Tapaam) ammmiax Oy CyypHH TOHOT
TOXOOPOMKHIT TOITMOJ XyTallaaH | MalllH TEXHUKUHH
Y3JIT OHOUIVJITOOH/T OPYYJDK OaiiX IaapyiaraTai.
Torrcon XyramaaHj Y3JI3I OHOLIMITOOHJA OPCOH
MalluH MCXaHU3MBIT' OBJPIX33C Hb OMHO 3accaHaap
epTer CaHXYY, Lar XyraaaHbl X3MHDJIT, allIuT TapHa.

HOM 3Y#
https://www.erdenetme.mn/
https://www.erdenetmec.mn/operations/transporting
Phongpat Sontamino, “Decision support system of coal
mine planning using system dynamics model,” Tech-
nische Universitat Bergakademie Freiberg, 2014.
Y.ABpait, J[.OHxTysa, “Cyganraa MIIMHXHITI9HHHA
XKJIBIT TYHITrIX apra 3yiH”, YimaanOaarap, Nel-368,
2007 on
J.I'yp6azap, J1.Penununopx, b.baacanxkanoOyy, “Opon
HYTTHAH TYYXHH 3093p HAMOILIAI TIHKIIT O3IITIIX
apra”, Ymaan6aarap, Ne3-23, 2013 on
R.Nicole, “Title of paper with only first word capital-
ized,” J.Name stand. Abbrev., in press.
B.E.CokonoB, wu B.W.Ilpuxonsko,
kabaproii ~ Mocx  moschiferus
Mammalia)”, “Biology
Bulletin, Vol. 24, i, 1997 r ., ctp. 557-566

“TakcoHOMMUS
(Atriodactyla,
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XOPTOM URL -UHUT MAILIKH CYPTAJIT
AIINTJIAH WIPYYJIDX

H. Hasaanopx!, XK. Oueconn? , T.1mxup-Ant?, M. XXyrmpaamkun, b. Menx6asp’
Mowuron Yiic, Yiaaan6aatap, LY TUC, Manaanan Xon6oo TexHonoruitn Cypryyis,
Mb12uTHitH CYIDKI) aloyaTyi GaiuibiH candap
HN-moiia xasar: B200970014@must.edu.mn

Xypaanzyii—OHdXYY cypanraanbl axuia xoptoit URL -r miapyyidx 30puiIThIr IIHHIBIPIOXUIH Tyna supervised MammH
CYpTajITBIH 3arBaphIr ammriacad. DHd cucteM Hb URL - XOpToii, Xopryii racaH xoép anrmnany anrmiaxaaa Binary Classification
epeHXHil aprbIr XAparmcsH 6a yyua Logistic Regression, SVM, KNN, Decision Tree, Random Forest apryyn 6arrcan. URL -r
HIMHK YaHapyyaaap Hb 3a/uiaxgaa lexical, domain-based, content-based racon 3 Oynruita 36 MUK yaHapaap 3aJajbDK, MalIHH
cypranrangaa ammriacad. URL -r 3eB TaHmk 6aiiraa 5coxuiir YHIIX 193 HUHT XopToi, xopryit URL -nitHx33 70% -niir Mammn
cyprant, 30% -uiir Typmmnrannaa amuriaxan Random Forest anroputMsia yp ayH Oytoy accuracy 99.70% -taif HiapyyJicoH.

Tyaxyyp ye— Xopmoit URL

L YIUPTI AJI

Bunuuit elep TyTMbIH aMbJipali] MHTEPHITUWH
X3p3riId3 ecexuiiH x3p33p xoproit URL paraam mxcax
6aitHa. Xoptoit URL Hb ¢ummHT Xananara, 3aamIaH X
MAT KHOep aroyil 3aHANXUHIIHIAH X131 6omgor. [axum
I3MT X3PATTHYYA 30PHITOT XAPITI3TrYJUIT MIXJI3X apra
TEeXHUKHUT TacpanTryil OONOBCPYYyIDK, XaMIaalalThlH
aprawiang JacaH XeKK Oaifraa Tyn TYYHHHT
WIPYYIIX MEXaHU3MBIT XOIKYYIdX Hb 3alIIryil qTyxain
IOM.

Omdxyy Oapmmrt Omur>sp Machine Learning
(ML) ammrinanm xoproit URL-umitr wmnpyymx apra
Oapwiteir TaHWIYyJK OaitHa. URL Hb WHTEpHITHIH
gyxaix  OypammdXyyH Oereen
X3PAMIBIYAUNAT XyypaH MIXJDXUUH TyNJ TYYHUH X3B

X3CIT XaJardu
Masr, OyTuiT Hb )KHHXH? URL -193 TecTaii 60mrox yp
IYHI Hb TOJHHUAT XOPTOW BIOCAUT Pyy XOTOIDK, ICBII
LIYyJ XYCI3TYH TaTaH aBaiThII XJIYYJAIr. Xanaardug
Tepen OypwitH TakTHKTai x3muii 94 xoptoi URL HB
MallliH CYPraiThlH aJrOpUTMyyJaap TaHUX HHHUTIAT
Oeree 3pCadIIIC
xamraanax 00JOMKHHT Omii Gonromor. MammH cyprair

HIMHX  4YaHapTail HHI3CHIID
Hb IIMHX YaHAPT YHAICIIOH X3B MAsTUHAT TaHbX, sUIrax
yaasaprail Tya xoproit URL -uiir Tomopxoityiox caitH

apra oM.

II. COA9J1 BOJIOH 30PUIITO

TortMon eprexmwxk Oyl IVKUTaN SpUH YeX
HHTEPHAT OWIHWHA ©Hep TYTMBIH CaJINTYH XdIPATimd
6omcon Ommdd. 2023 oOHBI JoJ00ayraap  CapbiH
cylajraaraap MHTEpPHIT XJOpADPruyauilH Ttoo 5.18
TOpOYMI XYpcoH 0a 9HD Hb JIPIXWHH HUUT XYH aMbIH
64.6% rom. bunHuit Xypyyraa xeJ1enree 1 0JDK dagax
MOA3UIMHH X5MXK33 HAMOIIDXUHH X3P33p TYYHHHUTr
Jlarak aroysl 3aHal 4 ecexk OaifHa. AFOyN I'3CIH SHD
OpreH Iap XYpIdTdH C313B AyHA OallHTEIH HIP Hb
JypAariax, XaMIHiH HX a0yl Aaryyjcaap UPCOH C33B
6o “Xoptoit URL(Uniform Resource Locator)” rom.

Yr atoyn Hb HX3IBWH social engineeirng 0oJoOH
phishing xammraraap amamMXyylaH TOJN 30pHITOT00
Xypar ©Oa DSHrWHH wHpraf, OaliryymmarslH — YHIT
MAIIIIMHAT Gait Gomromor. MeH 30pMITOf00 U TYH
gagaMrait xypcasp OaiiHa. AMKHITTal 600X Maramian
Hb UX Oaifraa Hb SHY XaJUIATBIl WYY HyXanrait 6010k
Y39X ECTOM rICOH YT OHIIII.

OH? 3aHANXUWUIMAT XOPXdOH YPbOUMIAH M3IIK,
TYYH23C XOPXOH COPIHHIDH aroyjbll JaBaH rapax Bd3?
Owmne Hb 6umPHA blacklist Oyroy Maaarnak Oaiiraa 6yx
XopT url-r myrayyncaH ereranMiH caH OalicaH d
OJIOOTHIAH HOXIIOII OHD Hb THHM U 30B IIUHIIT OUIII FOM.
VYuup Hp Xangarduj MHUHIP rapax XaMraaiajaThlH apra
J9p TYATyypJaH TYYHI JacaH 30XHUI0X apra X3paridH
OalHTBIH XOIXKIDK Oaiixax Oup MdAATIAXTYH Oaiiraa
xopT URL-r X3pXoH WIPYYJIdX Tal 133D TYIXYY aHXaapy
Y39X Hb UyXall IoM.

Yynssac ragna xopt URL-r uinpyynsxass Mosron yacan
XaMmaaparjax IOMAHHMHI aB4 y33X Hb uyxail. J[[asp
IyplcaHaap aytarjairail Oairaa camdB O0yoy MoOHIroa
URL-r mMamuH cyprajirrail XociayyJaH Xd3parKYYJDK
notooasiH URL-11 IyH MIMHKUIT? XHIK XOPTOM 3CBAI
XOPrY# 3COXUUT HIPYYIIX Hb XOHIOXK O0JOXYHI TOM
CH/I9B IOM.
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Mbppraxnuitn Oyc  Oyioy aroyina epTexx OOJOXYHIl
XYMYYCT 30pHyJICaH amapxas, OMJITOMIKTOM
amurnargax Ooxoxyin Extention, tool X3parmaatdid
Oaiiraa roM. DH? Hb JapaaqifH X9pATIRAT MU 60K
yagax 0ereel SH3 Tal J133p aHXaapax Hb 3y ECHBI Xopar
o3,

J33px acyynThIH Xapry Oyr0y MaIlliH CYpradThIH apTbIl
amuriaad  x3pxdH xopr URL-r wipyymx, TyyHA
30pUyJICaH X3pInIyyp, H3MAIT3p Monron URL-g nyH
MIMEKIUITI? XUHX Tajaap cyuiax 00JHO.

III. OMHO CYJIATJICAH AXIIYY

OH3 xacart xopro URL Oyroy xomnboockir
WIPYY/dX OOJOH aHTWIAX acyy[ubll LIMHABIPIIXUHH
TYJ XUHTACOH CyAairaaHbl aXKIyyIbIT aBY y39X OOJHO.

lapeiH  ycart cyypwican /Signature based/ Oyioy
blacklist based, mammu cyprantaa cyypuican /Machine
Learning based/, korTenToz cyypmical /Content based/,
JOM3WH HApuitH cuctemn cyypuicad /DNS based/ rax
M3TUWISH apryyaslr amuriaad xoprod URL -r mipyyisx
OOJIOMKTOH XdPAWH U 3apuM apryyn Hb XypJanrai
@epwWIereH, WIYY HapuiicaX Oy maxuMm Xaiiara,
XOpTOH XOJIOOOCHT OYpAH TYHIPT TaHUX, WIPYYIIX
Oonomxryit 6011007 Gaifraa oM.

A. SIGNATURE
DETECTION

BASED  MALICIOUS URL

XuiM3J1 OI0YH yXaaH, MallUH CypraiT 33prUiiH Tyxai
OWNTONT OHeOIPHUHHXT3H Xaphllyynaxan Oara Oaiican
YeI TapblH YCOIT CYYpWJICAaH aprbIl alIWTIIaH XOPTOH
URL -r uapyy/isx TOXHOJIA0I 3703r Oatican. O100rooc
10 rapyit xunuitn emue xuirzacddH [1] Gomnon [2]
cylnanraaHbl aXiIyylaac XapBaJl 3Aradp axiIyyad Hb
HUX3BWIBH MRk Oyl xoptoit URL xomnbGoocyynsir
ammriacad Oaitna. Toapyynban manraxaap opyyJicaH
URL xo0n000c Hb OTOrANHAH CaHA Xaarajarjax Oy
XOPTOM XO0J0OOCTOW TOXUpPY OalBalm yr XoJ0OOCHIT
XOpPTOM TI2X Y3»K aHxaapyyiara rapuy upHi. bycan
Toxuoon Imanraxaap opyyincan URL xom6oockir
XOPTOM T2 Y39XTYH. DHOXYY aprblH Cyl Tal Hb
OTerUIMiiH caH[ Xxaarajargaaryi Oymoy >karcaait JOTOp
Oaiixry#t muH> xoproi URL x01600CHI HIPYYIDK
yaJaxry siBAaj IOM.

B. MACHINE LEARNING BASED MALICIOUS URL
DETECTION

Mamus  cyprantang —TyiaryypaadH — xoproil URL
X0JI000CYyIBIT WIPYYJIdX Hb XaMTUHH Yp IYHTIH XK
Y39k Oaiiraa Gereen yuyup Hb eMHeX signature based
apra mur xarcaanraj Oaiixryi muas URL xon6oocsr
9 aIairyd WIpYyJidX OOJIOMXKTOW oM. DHOY Tyxail
xuiicoH Aldwairi Gomon Alsalman [4] cynmanraanng
xoproit URL xonboocsir 87% precision HapuitBunanrait
wIpyymk Oadican OGereem wuHrIXI»3 lexical-based,
content-based, network-based 33par feature extraction
apryyapir  amuriacaH. OrerummidH OarublH  XyBBJ
atoynryit URL xonm6oocyynsir Alexa [5], xoproit URL
xonboocyynsir PhishTank [6] caiityymaac Tyc TyC
aBCaH.

Men Xuan 00j0H OaruiiH THUIIYYOTOHIDD XUICOH
CyJajraaHbl KWL [3] MalIvH CypraJITbIH
anroputMyyaslr amuriaaH xoprod URL xomboocsir
WIPYYACOH Oereejl HHUWT AallUIIAcaH alTOPUTMYYH
norpooc Random Forest anroput™M Hb XaMTUitH ©HIOP
XyBbTall Oyroy 96.28%  accuracy HapuiiBuwianraii
WIpyy/k Oafican ©Oereen Suan 0070H Oaruiin
THIIYYATIII?D XUHCOH cyAairaaHsl axui [7] Hb 2HD
accuracy XyBHHr 97.36% XypTdon ecrex dajical.
ToaHWii amuriaacan ererIMHH OariblH XyBb]I sUIraaTtai
Gaiican 6ereej University of California Irvine Machine
Learning Repository (UCI-ML) [8] amuriacan.

Sahingoz [10] cynanraanbl akuig MalldH CyprajThbIH
OJIOH AJITOPUTMYYIBIT AlIWIVIAH TYPUIMAT XUICIH 0a
OHIUIOT Hb TOATIIPUHUT XOOPOHJ Hb XochyynaH hybrid
feature TepmuiiH apreIr ammriacaH. MHracHIp naH
TaHI[ AITOPUTMaap OYC OJIOH aprbIl HITTIYH TYPIIUX Hb
WIYY aMKWITTall aXWwoiax Oo0JoX IOM  TIATHUT
xapyyncad. Yp ayaa b Random Forest amroputmsir
NLP feature -193 Xocnyyncan Typiiwit Hb 97.98% Oyroy
XaMIruiiH eHnmep XyBbTaliraap xoproii URL -r
WIPYYJICOH Oa TypmuinTaaa Xyyiab €cHel 36400, 37175
¢ummHT url ammrnacax OaifHa.

Yu [9] cynanraansr axwuna deep belief network (DBN)
6osoH support vector machine (SVM) 1acoH MammuH
CYpranThlH aJNrOPUTMYYIBIT  amiuIiiacaH  0ereen
ererumitH Oarmaa Phishtank[6] -aac myrmyyncan. Yp
nyen Hb DBN-SVM mozen Hb 99.96% accuracy mam
HapuiH y3YyymdaTmirmp xoproit URL  xomboocsr
WIPYYIICOH.

Xuan 00T0H OaruifH FHITYYATIHIY XUHCIH CyJairaaHbl
axun [3] Hb OuaHMN XWiDK OyH CydanraaHbl aXKHIITai
feature extraction YWIANHIH XyBBJl TOCOOTIH XdAMH 4
OumHM XYBbJ, Oycan MallluH CypranaTbiH
anroputMyyaer amurian xoproit URL  xonboocsr
WIYY eHIep XyBbTall WIPYYIdX 0601oH Monron URL
X0J000CYyABI'  OTOrIJIUIH Oarmaa  TOHOPXOM
XIMIKIIIIP HIMIXHNT 30pPbK aKUIIIACaH.
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IV. MAIIWH CYPI'AJITBIH APTYVY ]I BA
AJITOPUTM COHI'OJIT

BumHuit cynmanraaHbel  @xJIBIH @ Yp IOYHA
xagriaracad erermmiia Oartr /labeled dataset/ ammrian
mHH? /unknown/ XoJa000CKIT XOPTOH ICBAIT XOPTYH 'K
aHTUJIax OO0JIOMKTON BAO XIPArcan XUHXUHUT 30pbikK Oyit
Oereej rapainThlH Yp AYH Hb 36BX6OH “XOPTOH” 3CBAJI
“XOpryi” racaH Oaiinantail 6aitHa. MaluH CyprajaThiH
MOJIEN Hb alllUIJIax ereTUIiH Oarmaacaa xamaapaas

Supervised
Unsupervised
Semi-supervised
Reinforcement

I»K aHrwiargax 0a OumHuWil xuwibk Oyl cynmanraanbl
axung “supervised machine learning” Momen HMHIPX
oM. Yuup Hb “supervised machine learning” Mozern Hb
xagriaracas erermmiiy 6ary /labeled dataset/ amurinan
MOJIETIO0 CYprax, Japaa Hb YT Yp OYHIDD alIUTIIaH IIHHD
/unknown/ ererzmen A33p TOOLOOJION XUIK rapaiaThir
ypbauMiIaH Taamarnazaar. Supervised machine learning
notop classification GoJIOH regression r3c3H YHIACOH 2
apra Oaiix 6ereen anrunax /classification/ apreiH XyBbJ
XYBBCAr'dHiH TOPOJI Hb IUCKPET XI0IPTIN Oalix Geree
9HY TOpIMHH aprell ajuBaa sulraaTail 3yiJICHHAr
aHTWIaxaJl ammuriagar. XapuH perpecc/regression/
aprblH  XyBbJ XYBBCATYMHH TOPON  YPIIJDKHUICIH
/continuous/ X3JI03pTIH Oaiix Oereea 3HI TOPIHHH
aprbeIl  aIIUIVIaH ©MHeX OHYYABIH Iar araapbiH
erermieec  yinbaagaH  HUPIAYHH LAl araapsir
TOOLI00JI0X, 32X 393JIMUH YUT XaH/AJIara 133p TyAryypiaH
OpOH CYyYIHBI YHHUIT Taamariax 33pradp alluriax
60sHO0. bumHMA Xuiik Oyl CyJanTraaHbl aKIIbIH XYPIIHI
xonbooc /URL/-r “xoproit” 3CBAT “XOpryd” TIK
aHTmiIax Tyn “classification” apra wiryy TOXUpOMIKTOM.

MawuH Cyprant
Machine Learing/

Supervised
Classification

Xysscaruwiin
Tepen

Unsupervised
Clustering

Ypranwuncan
[Continuous/

Anruncan
[Categorical/
Avrunax
[Classification

Binary Multi-Class Multi-Layer Imbalanced
Classification Classification Classification Classification

l ] ] ]

Perpecc
[Regression/

+ Logistig Regression « Random Forest « Multi-label Decision « Cost-sensitive Decision
« SVM + Naive Bayes Trees Trees.

+ Gradient Boosting + Multi-label Gradient « Cost-sensitive Logistic
+ Logistig Regression Boosting Regression.

« SVM « Multi-label Random « Cost-sensitive Support
* KNN Forests Vector Machines.

* KNN
« Decision Trees

1-p 3ypar. MamuH cyprajirsiH TOpIyYA.

Classification apra Hb ZOTPOO MeH Japaax Oadmmaap 4

XyBaarjuasa.
e Binary Classification
e  Multi-Class Classification
e  Multi-Label Classification
e Imbalanced Classification

Binary Classification aprslH XyBbJ OPOJTHIH OT'OT IJTHNAT
SCPATIYYICOH 2  TepeiJ aHrwiax 30pPHITOTOM.
Kymasn6sn yHH-Xynan, 1-0, XopToi-Xxopry# rax MaT.
YnacsH apryyAslH XyBbJ XO€pOOC OJIOH TOPJIHIH
OpOJTBIH ererjieec yp IOYHI Taamarjiax 30pHITOTOH.
TuitM33Cc 3HIXYY apra Hb OMTHHI CyIdairaaHbl aXkKHT
TOXUPOMIKTOH IOM.

bunHuit XyBbA NPOpX IMaapAsaryyd A33p YHIACIIH
00JIOH eMHe cyyiarjaca axiyyn [3] meop XaMruiH
OHJIOp WIPYYJJITHHH XyBbTall TOOIOOJON XHHUIJICOH
MAIluH CypTajTHIH ANTOPUTMYYABIT COHTOH
XOTXKYYIIT, OOJOH TYPUIMITAA SIBYYJICAH.

o 1-P XYCHOIT.
MAILIMH  CYPIAJITbIH
AJITOPUTMY VY]]

Mamun Taiin6ap 3ypras Te/10e/1011

CYPrajThiH

apra

Support SVM Hb HOI aHTHJIANBIH OTOTIITHIAT +

Vector HOreO aHTWIAIbIH  Orereiaeec

Machine Tycraapiax — IIyramaH — 3amaap

(SVM) OrerIMIT aHTUIIIar.
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Decision Decision Tree Hp Xapuy yiuumiir
Tree YPbAYMIIAH TaaMmarjiax OGOJOMKHMIAT
OJITOJIOT Ooreos Ypbprunnan
TaaMariaxuifiH Tyl YITBIH OJIOH
canaa Mmeumup raprajgar. Canaa
OYypuiiH TOO YTIBII CyprajaThiH
SIBL@J] TOZOPXOIITHO.

Random
Forest

Random forest Hb HOr yp IyHI
XYPAXHitH Ty onoH Decision Tree
TapanTeil  HOTTMHOT  TYTIOMAI
XOPATIIUT  MAIIMH  CypraaThiH
aNropuT™ oM. Ammriaxaz xsiubap,
yaH XataH Oaiiian Hb aHruiIan
GOJIOH ~ perpeccuiiH  acyyuIbIr
XO&yJIaHT Hb 30XHUIyYJIIar.

k-Nearest
Neighbor
(KNN)

KNN 6on erermmuiiH 6arm zaxe -
XaMTHUHH ~ OHWpPBIH  XOPIIYYIHHH + + +
TOJIOB T3P YHIDCIIPK i
OOBeKTYyabIr  anrwijar sarsap.. | ¥ :
Men Ome OHMEMHHX?3 OHPOIIIOOX
OOBEKTYYABIT WKW TOCTIH Ik
Y3191 6a XaMruiH OUpBIH XOPIIHIAT
OJIOXBIH TyJJI KOCHHYC, UeOblmeB
30pOT  3alHBI  XOMIKYYPYYIHHT
alMriaar.

V. XOPTOM URL-T' MAIIIMH CYPIAJIThIH
APT'A AIIINTJTAH UJIPYYJIDX

A. Ozoconuiin 6azu /Dataset/

[Taapmnaratait ereruIMitH OarBIr OYPIYYIIXHHH Ty
oun kaggle xyymac Ja93pxX ereruiMidH  OaripIr
aImuriraca. JHIXYY eTerniiH Oari Hb [3] cynanraaHsl
QKW TypaarjacaH Oairaap Oyroy XopTod Xoibooc
/URL/-r Phishtank xyynacHaac, xopryi xon6ooc /URL/-
r Alexa XyyaacHaac Tyc Tyc IyIJIyyJcaH, IaBTarnaxryi
Oaitmmaap 450176 mmpXar ererUIHiT aryyicaH. Y YHHHA
77% 6yroy 346636 Hb xopryit xombooc /URL/, 23%
oytoy 103540 up xoptoit xon60oc /URL/ 1om. Bunmxuit
OJDK XapcaH acyyAaln OOJIOH CHMIMHAH XYPIIHI IHIXYY
ereruitH  Oarmpir Monron — xonbooc /URL/-oop
OasoKyynaxblH — Tynn — https:/subdomainfinder.c99.nl/
OHJIAHH XJPOTCIMHT ammriaH OyX .gov.mn OOJOH
.edumn mx momditH Oyxuit xombooc /URL/-yymeir
LYTIYYIDK,
mHHp nyrryyiacan Monron xon6ooc /URL/-yymaa
Virustotal X3parcis?p manraH XOpryid I'»K aHTUICaH
Oeree[ yp IYHA Hb OWJ HUHT ereruitH Oarman 2,420
mmpxdr Monron xon6ooc /URL/-pIr HIMX OpYYIDK

ererjyIniH Oarnaja HOMX OrcoH. bun

OT'COH.

e Phishtank vp phishing xanmmaraac xamraanax
30pwiaro Oyxwi oHnalWH miatdopm Oereen

MAIPTAYK Oaiiraa phishing calfTeIr ereramnitn

cagn OaliHra  HOMAPX  OOJIOMXKTOM  Hb
Gaiiryynmara MIPraXKUITHYYIDJ YT aroynaac
Xamraajiax OOJOMKHHT HOMATAYYJLIAT.

e Alexa Hp AMa30HBI 333MIIIAT B0 caiit Gereen
9H? Hb 30YfbIH TOO, XyyJacHBI Y3C3H Oaiman
MX MIT sH3 OYpWiiH XY4MH 3YiI [93p
YHISCIOH BAOCATBIH avyaanai, HIP XYHIUHT
TOTTOOXK, HPAIMOUIAIT CUCTEM IOM. DH3 3p3aMO3,
YHOIITI3T alIWTIaH aloyIaryd B30 calTyyObIH
URL -mifr myriryynax OOJIOM>KTOH.

e Kaggle Hp MPIIIIUIMHH IIMHXKIDX yXaaH,
MallMH  Cypraiaraj epreH  Xdp3riadrausr
anzjapTail oHaifH miatdopM Oa cynanraa, IyH
MIMHKUITY?, MAMIMH CypraaThlH TOCIYYIDX
amuriax O0loX ©preH XYpIdHHIA,
TOPIMIH ererUINiiH Garuplr caHaa 60JITroJIorT.

e Virustotal Hb XOpTO¥i POrpaMM XaHramx, B30
CAlTYyIBIT WIPYYJIDXUIH TYJIT COKUTTIN (aia

6ostor URL -1 IYH MIMHXUITI? XUHIAT OHNAiH

OJIOH

YHITUMIIT) IOM.

21.8%
Xoproii URL

103,540

4%
MoHron URL
2,420

2-p 3ypar. OreruiiiH OaruplH 3agapraa
B. Ulunoic wanapaap 300nex /Feature Extraction/

Bunnnit xuitx Oyit cynanraans! axung xonbooc /URL/-
I' XOPTO# 3CB3J1 XOPrYd M3ATMUT sIMap LIMHX 4aHApyy[
JP3P Hb YHIDICIH TaHUX BD TIIAT yyxan oinroart. [11]
CyJaJraaHbl QXWIA Yr TOJUIOX IIWHX YaHAPYYIbIT
OYJIATIISH aBY Y3COH 06ree 1 YYHUIA aqiiaap Oum XopToi
xon6ooc /URL/-r TaHUX MIMHX YaHAPYYIBIT Japaax
Gaiiuiaap 3 Oymdr OONTOH aHTHIDK, OYldr Tyc OYpT
IINHD HAIMAXUHT MOH

IMHX 4YaHapyyn 30pbXK

axuJuiacaH.

Yr 3yéa cyypwican mumx vaHapyyn /Lexical based
features/: Dud O6ymarT xonb6ooc /URL/-bH ypT, fOMaiiH
length/,
TOMJDITYYA aryybk Oaifraa 3c3X IdX MIT Xoibooc
/URL/-pIH yT 3yiin cyypuicaH Oyrooy xapargax Oaimai
TaJIbIH IIHHX YaHApYy] OPHO.

HIpUHH ypT, 3aMblH ypT /path Tycrai
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JomalHn cyypuicaH IIMHX 9aHapyyn /Domain based
feature extraction/: OH3 6yidrT TyxaitH xon6ooc /URL/-
bIH IOMaiH]] CyypWICaH IIHHX YaHapyya Oyioy ntomMaiH
mwpuiiH  6mwdr /DNS  record/, momaitH  HIpuitH
HACKMWIT, AOMallH HApUIH CTaTyC I3X MAT ILIHHXK
4JaHapyyn OarraHa.

Konrenm cyypuncan murx daHapyyn /Content based
feature extraction/: DHd OynarT Tyxaitn xon6ooc /URL/-
BIH KOHTEHT Oyloy aryynraj CyypwicaH HIMHX
gaHapyyn OarraHa. JXKumm»nba eep xyynac pyy JTaxuH
YUIIYY/DK Oaiiraa 3¢3X, ’aBa CKPUITHIH KOJ[ allUITIaH
XyJnrassl 0apyyH TOBYBIT MIIBXIYH OOITOCOH 3¢3X IIX
MAT. OHIXYyy OYIruilH IMHX 4YaHapyyn TyXaifH
xos600c /URL/ m39px B30 KOABIT OYypIH avyaaicaHbl
Jlapaa IIUHX YaHapYYABIT Fapraxx aBax Ty Oyca IImHK
4JaHapyyATal XapbIlyynaxaj 0ara 33priuifH XYHAPIITII.

EEE 3yparr 6ymr tyc 6ypT GuaHuii 3yrssc mmH33p

ko

HOMCOH IIMHX 4YaHapyy/Jaa TAIMJRTIIATIIIIIP
TOMDTJIIIB.
) 2-P XYCHOIT.
Xo0J100C /URL/-yyIbIT
3AJUTAX ILUHXK
YAHAPYY]T
Group-n mmma uanap | Wnms wanap
URL_length
Hostname_length
Path_length
fd_lengths

[ele[ololule o] ]-T2

S

[

=}

I

Lexical

[E]=

Y

[5]

count'letters

S

count'dir’

=
=

short_url

I

o

use of ip
*Has keyword 'client

*Has keyword 'admin’

[ele]

o
2

*Has keyword 'server’

]

o

*Has keyword 'login’

I

*Shannon entropy
DNS Record
Website traffic
Domain-based | Age of domain

oo
S5

o

I

o
]

z

End period of domain

*Status of domain

Bl

Iframe redirection

Status Bar Customizatic
Content-based | Disabled rigth click
Website forwarding

b

]

S

*Count

©opcuiiH HIMCOH LMK YaHAPYYIBIT * TOMIIIIP TOMIDIIIIB.

C. Apeaunan

bunHunii XuiicaH cynanaraaHbl @KUl Hb CyprajThblH X3C3T
0O0JIOH WIIPYYJIDJITHIH X3C3T T3COH YHACOH 2 XICIIIC
Ooypmeud. CypraiatblH X3¢3rT O6ua MoHron xo1600c
/URL/-yynaap epretreceH ererjyuiiH Oari /Dataset/
OPYYIIXK, HOMXK TOJOPXOMIICOH 3 OYiar OyXuit 36 NMIMHXK
yaHapyynaap xonoooc /URL/ 6ypuiir 3amamx /Feature
Extraction/, JuCWiH ererjumiiH 0armaa YYCroHd.
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VYiIMaap COHrOCOH MAaIllMH CYPTaJThIH aJrOpUTMYY[
aliriad MOJENO00 Cyprax, WIPYYJIITUHH XyBHUIT
mranrana. MHrxass cyprax OOJOH miajrax ereruiuiiH
OarupiH xapeiaa 70% 6oson 30% Oaiixaap xyBaaHa.

Wnpyymanruiin x3carT muH? xonbooc /unknown URL/
opoAT OONroH aBY, TYYHHHI TOJOPXOMICOH 3 Oymar
Oyxuil IIMHX YaHapyyAaap 3aJajDK, Aapaa Hb Cyprax
OAIITr3CHH MOJCNIUUAT aluriaH XOpPTOW 3CB3J XOPryH
3K aHTWJIHA.

3-p 3ypar. bytiumiin cxem

VL. YPJYH

Yp AYHT TOOIOO0JOXI00 AOOPX XYUUH 3YHICHIT Tycrax
Y3H3.

e TP xoproit xombooc /URL/-r 3eB
TOAOPXOMIICOH TOO

e TN <xopryit xombooc /URL/r 3eB
TOOPXOMICOH TOO

e FP xopryit xombooc /URL/r Oypyy
TOAOPXOMIICOH TOO

e FN xoproit xombooc /URL/-r Oypyy
TOJIOPXOMICOH TOO

[ ] 3-P XYCHOIT.
CONFUSION MATRIX
Taamarnacan Taamarnacan
xoproit URL xopryit URL
Bonut xoproit URL | TP FN
Bonut xopryit URL | FP TN

XYCHAITHITH 3YYITHITH sxu1d. (Xycnoemuiin 3yyam)

Epenxuii HapuiiBunan /Accuracy/ Hb IPOTPaMMbIH 36B
QKMITaCaH XyBb IOM.

TP+TN

Epenxuit HapuliBwIan = ———————
TP+FN+FP+FN

100% (1)
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Precision Hp 3epar yITyyIblH XyBBA XOPTOH X01600C
/URL/-T 36B TOJOPXOMIICOH XYBb FOM.

TP
TP+FP

Precision X 100%

2
Recall Hb YHOH 36B YTTYYIBIH XYBBJ XOPTOH X0J000C
/URL/-T 36B TOTOPXOHIICOH XYBb IOM.

TP

Toeen < 100%

Recall = 3)

F1 score Hp Precision 6omon Recall yTryynsia rapMoHUK
nyHaax oM. Fl score Hp ux 0Oaifx Tycam TyxaiiH
QITOPUTM CaifH T3C3H YT.

2XPrecisionXRecall
F1score = ——

Precision+Recall (4)
FPR - False Positive Rating Hb Xymana DOXHOJUIBIH

TYBIIWH IOM.

FP
FP+TN

FPR = X 100% (5)

Orerammiin Oarn /Dataset/ maxe xon6ooc /URL/-yyasir
MIMHK 9aHapaap 3afalK, MAMIMH CYPTalThIH MOJENIO00
cyprax OdJIACOHUH Mapaa suraatail anropuTMyyn 193D
TYPIIWIT XUIK Yp IYHT rapracaH 0ereeJ XYCHAIr T3 Yp

JIYHT XapyyJias.

L] 4-P XYCHOIT.
YP IYHIMIAH XYCHOI'T
Cyprax Mammn 3eB Precision Recall
GOJ'IOH, CYpPrajiaTblH aKuuracaH
majarax ANrOPUT™M XyBb
Xapbuaa /Accuracy/
Cyprax 70% Logistic 99.59% 99.88% 98.58%
Ianrax 30% regression
Cyprax 70% SVM 99.61% 99.87% 99.61%
Ianrax 30%
Cyprax 70% KNN 95.61% 97.14% 95.61%
Ianrax 30%
Cyprax 70% Decision Tree 99.58% 99.67% 99.58%
IManrax 30%
Cyprax 70% Random 99.70% 96.44% 99.7%
Ianrax 30% Forest

J199pX XYCHOITI MAIIMH CyPraiThlH QITOPUTMYYH XOJOH XyBbTail aKHJIACAHBIT
XapyyJas.
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Accuracy w Precision = Recall
100
80
60
40
20
0
& D = & &
g—*“‘ = & Q&‘ <&
_._}c'% ‘;\"‘\e §e‘\‘
& o &
WF

4-p 3ypar. Unpyymantuita xyBb. (I paghux b6aiionaap)

Yp aynraac xapaxaa Random Forest anroputv xamruiy
eHJOp XyBbTall Oyioy 99.73%, SVM anroputM MeH
99.62% Taii xoproit xonb6ooc /URL/-T mapyyncaH.
VYimaap Omp TrapracaH yp AYHIPY TyIATyypiaH
XIPATIX Xs10ap, OHre Y39MXK caidTail BeO XyyacaHn
cyypwicaH xoproir xombooc /URL/-r wmipyymsx
X3PITCAT  XOIXKYYJICOH Oereen epeHXHWH Xaparmax
Gaiinan, axuiuiaraar 3ypart XxapyyJas.

Xoproii URL
wipyyiasx Enigma
Beo!

5-p 3ypar. Xoproit URL nnpyynsx Enigma Be6

32 1500 Home Add Data Test Data

Checked URL Status

https://elearn.sict.edu.mn/

Attribute Value

Status Denign

© Fnigma team

203
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6-p 3ypar. Xoproit URL mipyymsx Enigma Be6 (wuns URL unpyyncon
6atioarn)

Metrics Confusion Matrix

Fredicted Resign  Bredicied Blalicious

Checked URLs

7-p 3ypar. Xoproit URL nnpyynsx Enigma Be0 (wipyyaoamuiin xyeuiie
OypCandic xapyyican 6auoan)

VII.  AYT'HOJIT

DHIXYY CyAairaaHbl aXWII MaIldH CypraaThlH apra
ammrial xoproit xonb6ooc /URL/ unpyynmdXx, axisir
XMIDK TYHIPTrICOH Oereena ererinuitn Oarn /dataset/,
MOH [IMH)X 4YaHapyyAd Hb CPOHXUH HapuUHBWIAT
/accuracy/-n myyn Hejeesnk OavicaH. Llaammy yr axibir
BeO XyyncaHn cyypwican xonbooc /URL/-H xoptoit
Oaifix Mararanelr Tpaduk Oaifimmaap  Xapyynax
Oaii/yiaap WYY HApHUitH XOTXKYYJdX 0oJoMKTOH. MeH
KOHTCHT?JI CYypWJICAH OYITHHH IIHHXX YaHApyyIbIl
HAMJK XOIXKYYJIDH, alllriax yiamaap opx upcdH URL
XOJIOOOCHIT 3a[aJDK TyXaiH BeO Xyynac sMap TepiuilH
BeO Xyymac OOJOXBIT TOJOPXOMIOX, HUIT IIMHX YaHap
MAlIUH CYPrajThlH &JITOPUTMBIH YHICOH aXHiuiaraar
allMTIaH andnBaa BeO CEpBHUCHIH JIOT OYpTTAIIHHAT
XOPTOH ACBAIT XOPTYH 'K aHTHIIAX OOJTOMIKTOM.
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220 B-bIH TOX0OPOMKH/I 30PUYJICAH IOT AJICBIH YIUPAJIATATAH
YHTPAAJITA

Basapparyaaruitn JHXBASP!, llaraanayayyus CYTHP?

Mouroua Yic, Ynaan6aatap, IIYTUC, M3g3313J1, X0/1600HbI TEXHOJIOTUHH CYpryyJb, JJeKTPOHUKUIH caibap

lenhbayrb488@gmail.com , Zsugir@must.edu.mn

Xypaaneayii

IHIXYy 62yy/13.410 220 B m3xnc3aamail axyiiH yaxuzaaH x3pizcauliz aacadac 6yy uHmepHImao Xo0a16020CoH 2ap
ymacHaac ydupdaH 3a/2ax/can2ax, acaaammaii 3c3x meseguiiz He xaHax IoT cucmemo cyypu/icaH mexeepemmxuc
6ym33caH yp dyHz e2yy/H3. 220 B yaxuizaaH xapizcauiie 3aazax/canzax yiindauiie Solid State Relay awuzaan
MUKPOKOHMPOAAEPOOp 2yiiyameaadxc 6aiizaa 662000 X3p32/133H33C Hb Xamaapyy/1aH 3H2ullH acaax/ynmpaax, PWM
doxuozoop ysiH xamaH 6aiidnaap youpdax 23c3H X0€p MepJauiiH apevie caHaa 60.4120xc 6atiHa. TexeepemicuiiH
me.ieguitie 2ylidAuliH Xap32/133 60/10H epeeHuUll memnepamypbsie XAHAX X0E€P apzaap modopXxoiiiHo. X3/X33HuUll
awyazyit 6aiidan, yzcpaam, cyypuiayy/aaamvle 3HeuiiH 6aiilzaxvle Xap2ai3aH yaxua2adaHbl wum 0omop
CYypUuIyya3ic, Xap3241324maii COpoH30H macayyp, agmomam macayypaap 0amicyy/1aH X04160X00p Me.168.164C, 080P

XIMD#C33, 2adaad xaiipyzauiiec 30XUOH 6yma3Ha.

Tyaxyyp ya: Solid State Relay (SSR), IoT cyn3c33, memnepamypbulH XAiHa.1m 6a ydupadJiazae

I. YIUPTT AN

Manait  yncax  Xopomdra»k Oyl ajchiH
yaupangarataii CUCTeMYYZ Hb HXOBWIDH HIT JOTOOX
CYIDK?9H] X011000T0H 3¢Ba1 IR, Bluetooth rax MaT ofipsia
3aliH XOJOONTTOW 3CB3T MAII3IN CONIMILOX OOJIOH
XSHaJIT TOTTOOX TyXaifH mpomeccT Tenbep Tesex (rap
yracHaac SMS 3ypBac uirsx) maapanarataii CHCTeMYYQ
Gafimar. OH? Hb yOUpAAX XSHAX XYPIIHIICII XaMaapd
AJICBIH yJupJyiaraTail cucTeM, 3IMHH 3acarT X3MHAIJITTIU
CHCTEM I2XK HIPIOXIA XYHAPINTIH HOXLeIA OpyyJaar.
MeH >Ar33p TOXOepeMXKHITH HXIHX Hb acaax/yHTpaax
T3C3H J1 COHTONTTOH Oeree] aXmwularaar HapHiH
XSHAXTYH, 36BXOH YAWPJUIATBIH JOXHOHOOC XaMaapcaH
TeneBuir uarIAT [1][2]. Xapun OuaHuit canan 60Irox
Gaiiraa IoT cucremuitH xyBpx wuHTEpHITIX WiFi
CYIDKI3TI3p XOJNOOTAOXK aXWIIax 0a Xdparisrd Ta rap
YTacHBI AIMUTUKESHIITH aIllUTIIaH TOXOOPOMKHIT yIupaax
6OJIOMXKTON FOM.

MOHTOJIBIH 6BOJI XYHTIH Oaifar Hb 3yCIaHTUITH 3CBAI
ylaaH Xyramaaraap 0933HTYH YJIP9X OpOH OalphiH
aXWITaaH XaJaaIThIH CHCTEMUITH [aXWIraaH
3apIyyJaT, aloyaryi OaluIer ancaac XsHaX, ©POOHUI
TEeMIIEPaTypeIl TOAOPXOM X3MJ TOTTBOPTOH Oaitnrax
X3p3TIP3 IIaapulara ux Oaiimar Gereex SHY XIPATIRAT
XaHTaX 9aJax Hb MaHall TOX0OPOMKHIH JaBYY Tl IOM.

II. TexeePeMKXUIH BYTALl, AXUITIATAA

A. Epomxuii 6ymsy: loT cucteM Hb Trap yTacHbI
aNIIMKEHNIIH IporpaMM, Bed cepBep, YHICIH TOX0OPOMIK,
TEeMITEPaTyp X3MXHX HIMDIT TOXOOPOMXK TICOH JAOPBOH
X3CTI3C TOTTOHO. YHJICOH TOXOO0POMK Hb BeO CEpBEpHItH
XYBbJl KJIMEHT, HAMOJIT TOXOOPOMKHIH XyBbJ MacTep
6ok axmuilaHa. Temmeparyp  XOMXKHX — HIMOJIT
TOXOOPOM)K Hb TaCaJTaaHbl TEMIICPATYPHIT XIMXKIDK
JDITIIRH] Xapyynax 0a YHACOH Texeepemkrdd WiFi

CYJDKI3TI3p XOJIOOTHOXK, YHACIH TOXOOPOMKEOOC XYCIIT
HpPIX YeI TeMIEpaTyphIH YTTHIT XapHy MIT3dX YYPIrTIH.
YHACOH TOXO0POMK TOXHPYYJITra XUHTICIH BeO cepBEPIIC
YIUPATIATBIH MOIIIUIMHAT XYI93H aBd, xapramax SSR
penedr ynupmax 0a COHrOATOOC XaMaapy TYWUTHNHH
MBIPITY  3CBT  OPOeHHH  TEMIIEPAaTYphIH  YITHIT
0O0JIOBCPYYIIaH XOPITJATYUIH TONOBUHIT Oylaax cepBepT
MamRIer.  1-p 3ypart IoT TexeepeMxuiiH epeHXUi
OYTIHIT Y3YYIIB.

J

127
1N2412 DA/DY

1-p 3ypar. Texeepem:xuiiH epeHxHil Oy 1311
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IoT Texeepemxuitn PWM rapanr Hp wmaxwiraaH
Xajaaryyp yaOupAax 30puylantrail Gereen TyxaiH
XOPOMISTUUIH  XYCCOH TeMIepaTyp XypTdl Xallaax,
TyXallH TeMIepaTypT AyJlaaHbll Xajrajaax, ©peeHHUH
TEMIEPATYPBIT  XOMXKHXK, MOIIPIUDX  OONOMXK  Hb
XaJaalThlH TOXOOPOMKHHH XdOT auaaulell Oaracrax
0ereen X»’pATIIIAHUN HACKUITBIT ypTacrax OOJOMXKTOIL.
bycan axylH maxuiaraan XdparciuilH XyBbJ 3HTHHHIID
acaax/yHTpaax YHIIAJ TyHIPTIAX Gereej TeJIeBHHr Hb
TYWUIMIH M3APArusdp XsHaHa.

B. Solid State Relay: 2 nopTToii, xarac namxyyiard
yAMpATIaraTai TuoJ X3JI03pI3p epOHXUNICOH OYTIITIH,
Tpuak O0JIOH TUPUCTOPA cyypuicaH penedr SSR raor.
Y aupaax mopt Hb UXAHXIR? TortMou 3 — 32 B xyumi, 10
MA — 30 MA ryimarei G6aligar 6on XyBbcax TYWIUIMIAH
X2JIX33 XOJI00X MOPTHIH yaaiaap Hb 10 A, 20 A, 40 A, ...
150 A rax anrmigar [3]. SSR peneitn 1oToom Oy TIUiT 2-
P 3yparT xapyyicaH Xsj0ap Xd2JX33r33p TOCeeIeH
oumosLsip TpaH3uCcTOpaap JAMXKYYJIaH
MHUKPOKOHTPOJIIEPHIH IIOPTOOC LIy yAUPAAX 00IHO [4].

+Veeo

Switching
Transistor

Output

LED

Transistor Control

2-p 3ypar. SSR-uitnnoToo OyTaI1 [4]

C. ESP32 muxpoxonmpoanép: ESP32 eepree WiFi,
Bluetooth Monyne aryyncan, xoép memt (dual core) 32
OUTHITH MUKPOKOHTPOIJLIEp O6ree 1 TyxailH OpUMHI00 Ore
JaacaH yTacryil cymxaar 6mit Oonrox Gomomxkroit (Soft
Access Point — AP) ropum, eepT OIpXoH yTacryi
CYIDK3HA KiIHeHT (Station mode - STA) ropumMa axxuiax
I9COH YHJICOH 2 TOPHMOOp @XWUIaX dazagar. YYHIIC
ragaa 240 MHz xyptanx xypa, 4 — 16 MB mryypxaii canax
oiitoit, ADC, DAC, SPI, UART, I°C, I°S sspor IoT
cucteM]] 30puylicaH uHTepdeicyyn aryyincan. Arduino
IDE, Espressif IDF, Javascript, Phyton 33par
MpOrpaMMuJIabIH HPOrPAMMYY/IBIT AIMIKHH aXKUIUIAJar.
“Espressif System” xommannitH 40 HM TEXHOJIOTH
allAIIIaH XOrKYYJICOH XOrKYYIDIITHIH 0oap oM [5].

3-p 3ypar. ESP32 MUKpOKOHTpOILIEP
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D. Ilpoepamm.: ESP32 muxpokoHTposiépeir Arduino
IDE ammrnan, 4-p 3yparTt XxapyyJcaH aJrOpUTMbIH Jaryy
IpOrpaMMUMIICAH.

Header file
& function

internet connection
Server connect

choose

EMPERATURE]

4-p 3ypar. [IporpaMMbIH alnropuTm

E. BLYNK io: DH5 601 BUPTyas MOPT YYCIH TYYHHMA
OYTIMHT TOMOPXOMIDK, action Xd3JI03PT AYPCIIX IDIIIII,
MOPIIUIMAT  OOJIOBCpyyNaxX, Xairajgax OrerajvuiH caH
39pruir norn muiacsH, [oT cuctemuiin Bed cepBepuiir
Xs10ap 30XMOH Oaiiryynaxana 30puyJIcaH cait oM [6].

TyyHwI3H cepBep namboap 433p yrcapcaH 3arBapblH
Jaryy OapH OJOKYYABIT yrcpax 3amaap anIuIMKeHIIH
nporpaMmaa 30XHOH OYyT?3X OOJIOMXKTOW. DHA CaillThIH
TyCclaMKTail rap YTacHbl AaNIUIMKEHIIH IPOrpaMM
30XMOCOH 06ree]] XdIpArJ3ryuilH WHTepdercuiir S-p
3yparT XapyyJpk OaliHa.

0T R - ATl

X IoTesp

5-p 3ypar. ['ap yTacHBI aNIuIMKEUIIH
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1. X3PAKYYJIRIT

IoT cucremn cyypuicaH TOXOOPOMKHHUH 3apuMbIH
cxeMm OonoBcpyynaH, TyyHuii PCB 3arBapeir rapras,
TOXOOPOMXKHUIH YHACPH OyTuuiir Oumit  Gonroxoop
axmDIax OaftHa. YYHHH Yp AYHI XOPATII3HJ rapraxasn
02119H TexeepeMk OUil GONTOXBIT 30phXk OaitHa. YHACHH
TOXOOPOMKHUITH 3apUMBIH CXeMUIIT 6-p 3yparT xapyyJuiaa.

5
IR RRARARARATRETAR T

B R
=
10059

6-p 3ypar. YHACOH TOXO0OPOMKUIH 3apUMbIH
CXeM

TexeepoMKUIH YHICOH XOJIXI9HUHK OyTdn Oyroy
TKIIMNAH  XICIT, MHKPOKOHTpoinép, SSR  peneif,
TYHIIMIAH CEHCOpP 33P3T AIEMEHTHHH XOJIOONTHIT Xapax
GOIOMKTOH.

3apuMBlH CXeMHiH garyy OonoBcpyyican PCB
XaBTaH Hb JIOJ JaBxpara (top layer), moom naBxpara
(bottom layer) racoH YHICOH X0€p TanTail Oereen 331
nasxpara (top layer)-sIT 7-p 3ypart xapyymx OaiiHa.

7-p 3ypar. PCB 3ypar

7-p 3ypart xapyyincaH PCB xaBranr xaparmpax
OaiinsbIH XyBb] 00AUT Oaitnrax yyausac 3D 3ypar 6oiron
XapyyJaxbIr 30pbCoH (3ypar 8). SSR penei Hb X3MKII TOM
ydpaac TOXOOPOMIKHIH XIMXKIIT XI3T TOM OOJTOXTYH,
XOJIOONT XHIXA]T SHTUHH OalraxbIH Ty OOJOBCPYYIICcaH
3areap oM.

o

= |

. e véé

8-p 3ypar. 3D PCB 3ypar

PCB-1 30puyink XHHX?33p TOIOBIOCOH Keiic 00JIOH
TOXOOPOMKHMIH Xaparjax OaiibIr OOJUT  X3IMXKIIT
TOCOOJIOX OOIOMKHHUT OUil GONTOXBIT 30pUII00.

IV. TYPUIWIT, YP JYH

TexeepeMKUIH akujuiaraar YHJI3XUNH Tyl

1. rap yTracHaac  XJpANNITYMIr  3aJiraxk/cairax,
TOJIOBUHI Hb YHIIUX TYPLIMIT

2. TeMIepaTypblH VYITBIT Tap YTCAaHJ XYJIPK aBd
JYPCIDX TYPIIWIT

3. PWM rapaitbiH 10XHO OOJIOH XIPATJIIMYHIAH YaIJIbIT
XaphIlyyJaX XOMXXHWIT TYC TYC XUHIII.

A. Dnewnin 3aneax/canreax mypuwunm: X3pITIATYHAT
TIPIdP  TOJNeeNYYIdH  acaa</yHTpaaxbll  3aifHaac
yAUpIAaxX TYPUIMIT XUHCOH Oereen YyHI?? SSR peneiin
ryimmir 10 MA K TOOLOO XHMIH npn TpPaH3UCTOpaH
TYJAXYYPHIH X3JIX33r yrcapcaH 0a TYNXYYpHitH OaasbIr
MHKPOKOHTPOJIIEPHIH TOPTOOC YIUPACAH.

-(b) Iapast yHTpax KomMaH

(a) T'apour acax komaHj

9-p ypar. I'apai acaax/yHTpaax TypIUHIT

9 (a)-p 3yparT XOPOTVTYHNT 3airax KOMaH]
HIT33C3H 0ereen rap yTacHBI JRIIAI] 33D X3PAIIArd
3airaracal IIATUNT TYHJUIMAH MOAPATY3dp  XOMXKUXK
TOJOPXOMIICOH Yp IYHT Oymaask WIT3ICHHHNT TOJX HOTOOH
OHIeep TIPAITYYIDK Xapyyk OaiiHa. 9(b)-p 3ypart
XOPIMIPIUMiH  canrax KOMaHJI  WIIIICOH  Oereen
MUKPOKOHTPOJUIEPOOC X3PAINIATUUIH IYHIIUIT XOMKUIK,
caigraricaH Oaifraar OataTraH Imaaracal yp AYHT
WIT3ICHUIT YHTAapCaH TeNeBeep Xapyyink OaifHa.

B.  Temnepamypvin — M3092151  COMUNYOX
mypwunm:  Tycmax — Texeepem)k  TeMIEpaTypbIH
MDPIrYMiH TyClaMKTall TacanraaHbl XOMHUT XIMKHK,
LCD jmarsm  g33p  AYpeidX’dc  TajHa  YHACOH
TOX0OpOMKeep IaMXKyyldaH cepBepT WIAT3ICHUNT Tap
yTacHBI TSI P3P XIPXdH IOypcamk Oaidfraar 10-p
3ypart xapyysaa.
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10-p 3ypar. TemnepaTypblH M3I33J13J1 XYIIIK
aBax TypPLIWIT

I2C unTepdeiicasp MO AaMKYYILIAr TOOH
TEMITePaTYPBIH M3IPITY COHT'OXK XIPATIIK Oaiiraa Gereexn
0.5 °C anxamTaii ©6pWIONTHIAT XapyyiTHa.

C. PWM Ooxuocoop xapaerdeuuiin 4aowle
youpoax mypwuam: 1]axuiraan xanaaryypblH HaXwiraad
3apuyynantselr  PWM  noxuoroop ymupiax —XsHax
TYypPIIMATHII XUUXA33 SSR peneiliH rapantaj OCLUICKOI
(oscillscope) 6a ammepmerp x0a00H axwmuryyincadH. PWM
noxuoHsl DC-uiir 10%-aac 100% XypTdaa UX3CIoH
XOMKIIITHMT ~ XHHCOH 0ereex 3apuM  XAMXKHWITHIH
ocmiorpadsir 11-13-p 3ypart TyyB3pJdH Xapyyiuiaa.

12-p 3ypar. [loxuons! 70%-uiiH rapant
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18

Time 10.00ms &

13-p 3ypar. Joxuonsl 50%-uiin rapant

Xoparmeruua  O4MX LAxXwiraal —Xy4JIJIMAH
yimwmx  yrra  PWM poxuwonst  DC-33¢ xamaapu
06PWIOT 16K YaJaxX ICIXUUT TypIIMITaap TOAOPXOMIOXBIT
30pbCOH Oereen 14-p 3ypart XdOMXKWITHHH Yp IYHT
xapyyJk OaiiHa.

Vrms [V]

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120.0%

14-3ypar. PWM noxuoHbI rapair, Xy4a3JIuiiH Xxamaapal

14-p 3ypruitn rpadukaac PWM noxuonsr DC
20% xypTan Oaracaxaj IaXWIraaH XY4IJIHHH YHITWIDX
yIra xaprai3aH OyypcaH Oadraar xapx OOJHO. DH? Hb
PWM noxuworoop X3paridruviiH —d4agibsll  yaIUpAAx
GonomkTolT OaTamk OaifHa.

V. JIYTHAIT

220 B axyiH naxuiaraaH Xd3parclIUHr acaac
acaax/yHrpaax, loT cumcremn cyypmicaH YHTpaajlTbH
3arBap 30XHOH OYyT?3133. DHD TOXeepeMX Hb axyiiH
[aXWIraaH XdOPITCIUUT SHTHAHAIP acaax/yHTpaax 0Oa
PWM 10x10roop 4aiisil Hb XsA3raapiax yaupaax Xo€p
ropuMroil. XoparIsry 3aararicaH  3COXMHMr  TyHAdI
MDJIPITY, TEMIEPaTyp MAIPITY AIlUINIAH TOJOPXOHIIOT
TyJ TyC TOXOOPOMKHHT MAaIlN [axMITraaHbl X3p3ridaT
MIIPILIIX, AOYITYH  Oalmier  XsgHAX  39prIsp
OpreXyysdx OypsH OONOMXKTOW. YHICOH, HOMOIT
MOIyJIUyJ OYrI HHTEPHAIT CYJDKIIHI XOJIOOTIO0XK, Tap
yTCaH/ CyyjiracaH amIUIMKEeHIIH ImporpaMMTaid XOpILHK
QKWDIAJAr Hb X3PITIATYUHH XYBBI X3PITI3X3] Xsu1bap,
ajcaac yaupaax OOJIOMXKTOH, 3IuitH 3acar OOJIOH mar
XyTaraar X3MH3X a4 X0JIOOTHOJITOH TOXeepeMK OOJICOH.
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Xypaanzyit

bymjz o6uun nb yoaan asymait IMHIN 3YUH WUHIC MIMOIZ MO0 UIPOIZZYIL YUPAAC O6UMONHYYO Yaz Xy2auaa andoaz

002000 MIOHUIIZ YHIH 306 OHOWINLOX IMUUIIXIO GIPXWIINMIU Oaiidaz. IHI acyyonvie WHILOBIPIIXIO MYCAX 30PUNIZO0P WIUHI
Yeuiin mexHo102u XUiMI OWYH, MAUWIUH CYP2aIm GQUIUSTIACAH CUCHIEM Oull 00120X, X3IPI2NIIHO HIGMPYYAIX 3AUAULYU
waaponazamaii 23xc y33xnc oaina. [Joaxuin Ipyyn Mduouitn baiizyynnazaac 63meuiin ye wiamyyoviz epoHXUil0 Hb mMAeéaH
aH2uUNANd Xamaapyynoaz 602000 03mie 06UHUIL MOPAUIZ 306 MAHUX, O6UHUIL Ye WAMblZ MOOOPXOUNOX Hb O6UMOH) XAMZUIH

MOXUPOMICHOUL IMUUIIZIIZ Y3V V19X AHXHBL H02000 UyXan ye wiam oM. IHaxyy cyoanzaanst ayciaap mawiun cypearmoin ML.NET

MexXHONo2U awiuzian YUnauxaiim IXUHOKOKKO3bIH MOPIUie aHZUNIAH AN2AX AI20PUMM  00N06CPYYNAX, XIPIZHCYYIIIX,
nPOZPAMMBIH Y OYHZ MAHUUYYAAXbIe 30punoo. Men yaawinaad yiunauxaiin oypyy QH2UNIbIH MAHUIMBIH XYEUH2 UXICZIXUIIH
myno 02020071 60J10H MAWUHK CYP2AIMbIH ap2a A120PUMMYY0ad XIPXIH OP2OM2OX HOJIOMIUCUTIZ CYOAICAH.

Tyaxyyp ye: 3ypaz 60n06écpyynanm, mawiun cypeanm, 63miz, 63meuiin anzunan

L. YIUPTI'AJI

BoTor eBuMH HP aMbTHaaC XYHI XaJABapiajar
LECTOJIO3BIH OYJITT XamaapaH Tyy3aH XOPXOWToop
YYCTATOXK 03II3T, YYIIUT TOX MIT Oycan 3pXTIHN
IIUMATWIAH yilllaHXail YyCcraJ3r 300HO3BbIH TOPIUIH
XaJBapT ©BYMH IOM. DH? YYCI3ruuiiH 5 Tepen Gaiiaraac
Echinococcus granulosus 6a Echinococcus
multilocularis racan X0&€p 3yHIHHH UMY Hb TYT33MAI
Gaiimar. OH3 X0€p Hb XOOPOHAOO sUIraaTtail O3TrHitH
Tepen yycraar. YyHp cystic echinococcus (CE) 6yroy
yiJIaHXalT XWHOKOKKO3, alveolar echinococcus (AE)

Oyloy  ULyJIIaHTMHH  JXMHOKOKKO3yyA  Oartasa.
OXMHOKOKKO3 Hb IIUHY OOJIOH JaxWH COPrak Oyit
“Amnzaapargaarryit” 300HO3bIH OBYUH OM.

Cynanraaraap [1] Ter Asmitn 270 cas XxyH cystic
echinococcosis (CE)-uitH apcaanTait 6ycon aMbaapar.
I'mparup yimanxail yycaxaa XypraJdr HIMMATYURH
xanaBap OO0JIOX HSXMHOKOKK TIpaHysiocyc Hb JJIXUH
JaXUH Jasap HUUTMUIH 3pyyJl M3HIUHH acyypai
HXI3XAH aHXaapal XaHAyymDk OaiiHa. OH> Xo0p
XOHOONITIH ©BYMH sIH3 OYypuUiiH XOXTeH aMbTIan
HOJIOOJDK 00JI0X 0a HOXOW, Oycal Max4YhH aMbTAbIH
srajcaap OOXHMPICOH XOOJI XYHC, YCHIT XYH XIPATIdX
3aMaap TOJMWIOH XajjaBapiazar. Har scT mmmardssp
YYCIOTIAC3H THIATUA  yHIaHXal UXIBWIBH  yJaaH
XyrauaaHbl TYPLIMJ WIPIX MIUHXK TIMIAITYH Oaiimar
Oereen XYHHI JOTOpP UYMMAIIYHXd?H ypragar. ['acoH
X3UH 4 31r33p yyJlUHXall Hb TOMPOX TycaM XYp33J3H
Oyif 511 3C, HPXTIH TOTTONIOOHAOO IApaMT YUPYYIDK
©BUTOHUI aMbJpaJIblH YaHAPT UX33XOH Hejeesner. byp
WYY alMIIKITail Hb 3Ar39p yiulaHXal xarapBal 3pyyJl
MIHIUHH HOITOW XYHAPIIYYA Tapd OOI30IITYH.
I'mpatuapia  yilnaHxalr OHOLLIOX YHJ SBIl Hb

HUX3BYIDH PEHTIE€H Tysa, XOT aBUAH X MAT AMHIJITUKH
IYPCIAIUIH apryyasIl allluriagar. XapuH aHTHIIIBIH
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XyBbJl MaHaii MoHron YJic Hb rapaap aHruiiar. Dar’sp
yillaHXalir YH3H 36B XypJaH UIyypxaill aHruiaax Hb
OBUTOHIO0 TOXUPOX OMUMIIIAr LAr Tyxaa Hb
OaranraaXyyioK, XYHAPIIUHH dPCIdIMNAT Oyypyynaxan
gyXaJl a4 XOJIOOTHONTOIl FoM. DHIXYY CyAanraaHsl TOJI
30pWIT0 Hb X3T aBUaH JAypC alluIjaH YyillaHxair
9XWHOKOKKO3BIT TypaB aHTHIIAXbIH (active, inactive,
transition) Tyl MAaIIMH CYPTaiThIH apra ajiropuTM
almriiax sABAajd IOM. 30PHITOI00 XYPIXHMHH Ty OHIl
ML.Net Model builder amurnax Gaiiraa Gereen 3ypar
93P CYYpWICAaH aHTWUIBIH @KW TI'YH CyprajaTbiH
HelipoH cymkHuit (DNN) anroputM  ammriax
cuctemuitn koapir C# Xo;m m93p OWwWIdd. DHIXYY
aJTOpUTM Hb 3ypryyJaac HapHiH TOBOI'TIH X3B MasTHNAT
0epee cypax uaaBapTail yuup IYH HIMHXWIII? XUHX
aHrWjIaxaJ HOH TOXUPOMIKTOW 3arBap oM. ['mpatuipiH
yiJlaHXail OHOIIWJITOOT  CaiKpyylax, HapuiBUIaX,
aHrWIaxX, aHTWUIBIH TAHWITBIH Yp IOYHTHHH XYBHHAT
HOMOIAYYIDX 33p3r @KW1 I[aall Laalluj] alrOpUTM,
3arBapaa caikpyysax 00JOMKTOI 0eree ] SHIXYY aXKuIl
Mourona Xudrgax Oyl Hb yr TOPIUIH cynanraaHsl
AHXHBI OPOJIJIJIOTO IOM.

II. OHOJIBIH X2C3T'

2.1. bomezuitn anzunan

CE-uiiH aHxpjard OHOIIMII  MHIASC CyIJIaJIbIH
MAHKWIT)  (serology)-ra3p  3CB3I  X3T  aBHaH
MIMHKWITY) allluTiaH MIPYYIdX OoloMKTol Oaifnmar.
XoT aBuaH MHHXAATIrIP (DXO0) KUKHUT XIMKIICT
yinaHxai WIpIXryi Oaik 00JHO. XapuH Japaarvii ye
mar Oyy HapWiBWIaH OJTrWifH Y€ MaThl Hb
WIPYYJIX 33 1YPC OHOLIMIITOOHBI 3yprUir MIpPraKINHH
M4 Hap yHIIK, Gharbi 6omon IOMBb anruiee naryy
tomopxoimHo. Aux 1981 onx spmmToH Gharbi [2] xaT
aBUAH MIMHXWITH I33p YHIICISH IATHUH YHIaHXaWT
aHTWiIax wmwairyypeir  (XycHart 1-39¢ xapHa Yyy.)



OIOYTHBI APJIDM IIUHXUITSHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

6onoBcpyyncan ©6a 2001 onpg Jonxuiin  Dpyyn
Mbuanite Baitryynnaraac ( WHO-IWGE) yyHuitr mryy
callKpyyiK, XycHarT 2-T y3yyiacoHwmnH WHO-IWGE
[3] crangapunaracan aHrHILIBIT YycracaH. JIOMB rapan
YYC31 Hb TONOPXOWTyH yMIIaHXaWr X3B IIMHXKI3D Hb
YHACOH 3 Xon0dpuitH yinanxail 601roon, THArIIPUNAT
MOH Y€ LIaTaap TaBaH A3]] TOPeJI OpyyJICcaH.

Type Characteristics

[ Unilocular cyst, wall and internal echogonicities

Il Cyst with detached membrane (water-lily sign)

11 Multivesicular, multiseptated cyst, daughter cyst (honeycomb pattern)
v Hererogeneous cyst, no daughter vesicules

\ Cyst with partially or completely calcified wall

Xycusem 1. I'uoamuoein yiinanxaiin Gharbi aneunan

Viinanxailr WABXTIH, WAPBXIYH, MWDKAITHIH
yimanxaih Tk rypaB anrmmHa. CEl1 6a CE2-p
X2JIO3pHUIH yHIaHXalT HIPBXTIHN XAUIOIpHitH yiTaHXal
r»k  y3mr ©O6onm  CE3  xonbopuitH  yHiaaHxaur
MIWDKIITARE X3JI03pHHH yHIaHXal I3k y319T. XapuH

CE4-CES-p  xonOopuiiH  yiimaHxXaWr — WAIBXIYH
X2JI03pHUHH yilaHXal I3 TyC TyC aHTHILAT.
WHO stage Characteristics Activity
CE1 Uniloculer, anechoic cyst with double line sign Active
CE2 Multiseptated “rosette-like” “honeycomb patern” cyst Active
CE3a Cyst with detached membrane (water-lily sign) Transitional
CE3b Daughter cysts in solid matrix Transitional
CE4 Hererogeneous cyst, no daughter vesicules Inactive
CE5 Solid matrix with calcified wall Inactive

Xycusem 2. [oaxutin Opyyn Mbououin batieyyinazein
2UOAMUK VULAHXANUH AHSUNAT

MwoKUITHRH = T TOOLOrAOK Oaiican  3-p
X2N09pUiH  yHmaHxalr wnaamua xo€p 1A OyiarT
xyBaagar 6oncoH. CE3a (Tycraapnaraca SHIOKHCTYYT)
xapuH CE3b (IpBap IPBpYY aryyyicaH) Ik aHTHIIax
6osicon. Xapun 3apum cynanraaraap [4] CE3a muct
umBxryit 6onm CE3b muer wuadBxTdW OaifHa Tk
raprax»s3. MeH X3T aBHaH MIMHXHWITIAT IMTAI XSHaX
30pWIr00p  alUriaaX OONHO. OMUYMWIr?d  XUHCOIH
OBUTOHYYIHUIH XyBb]] 3-6 cap TyTaM[ XSHAITBIH Y3/13I39
XHHITYXK, Japaa Hb KU Oyp Y3JIOT XHHITIX X3PIrToi
'K Y39k OaifHa. Toream Oupm SHIXYY XOEp aHTHIIIBIH
apraac cyyian JOMb-aac rapracaH aHTWIIBIH Jaryy
OOTrHHT XOT aBWAH 3ypraH MAJIIJUINAC AHTHIAXBIT
30PBCOH FOM.

2.2. 3ypzaac anzunax apea

3apuM HOT' TOXMOJAOJNI X3T aBHAaH LIMHXHITI3TI3P
TOJIOPXOH TOTTCOH OHOLI TaBUX OOJOMXKIYH Oalaar Ty
COpOH30H  pe3oHaHChlH aypema  (MRI)  6omnon
kommbioTepbiH ToMorpad (CT) mraapmmarataii Gaiix
OomHO. YYHI TaprajanTrail eBUTeHYYH, AuadparMbH
JI0OpX  yillaHXail  9cBa  yiHnaHxailH — Xo&pmord
XaJuBapTail eBYTOHYYH, UOcHHH ¢QucTym 33par
XYHAPIATIA TOXHOJTYYA OOJOH X3BJIMHH XOHAMHH

ragyyp TapxcaH TOXMOJJJIYYA T3X MAT HHUUTIAT
OBUHOOp  OBYWICOH  ©BUTeHyyA  opHo.  Jlypc
onowmiroonsl CT 6a MRI Hb M3 3aciblH ©MHOX 00JIOH
JapaaruidH Y3JI9IT OHLIOM a4y XoJOOTJOATON oM.
OHOIMIT00, XSHANTHIH MHHKUAIHA MRI ammriax
Hb CT-33C mnyy yp AyH caifH.

AHxgary . .
OHOLLMTOO

XAHant

DOH> x0€p apra Hb xof€yjgaa OWEWiH JIMIAITHUT
IypcidH Xapyyiaar 601084 MRI Hb 3065160H d1yyAuiiH
TeneB OaifurelH Tamaap, CT Hb sc GomoH Oycan xaTyy
SAOYYAUIH 3pYyyl MO3HIOMHI YHIDX3A WYY HX
amurnargaar. KomnerorepslH ToMorpadT peHIreH Tysa

Ciass 1 Ciass 2

Ciass 3 Ciass 4 Ciass &

3ypae 1. [lypc onowunzoonsl 3ypae

Hb 306JI6H UHT HIBTIPY, HATT OYTI oinor. TuitMaac
OHIep MDAJI3JAN caifTaif, HapwiiBuian caitait 3D
JaBxapraT 3ypruiir OyTasmer. Iaxmss yr 3ypryyasir
MDAPI:KIHIH SMY Hap J TalDK TalnOapiax, O3TTUitH ye
mat, SBI X3p Oalraar X3k ermer. I'dTam yr eBumH
MaaHb XOBOP TOXHOJIAOX YJI aH3aaparjaM ©BUYUH TYJ

HapuUiH MDIPIAMICAH 3MY [eeH Oaifmar. Taraxasp
Japaaruiid OYJArT sIpurjax IIMHY  TEXHOJIOTHUY[
ammriaad - MRI 60s10H CT 3ypraac eHzep

HapuiBwiantail OITTHHH yiimaHxaif ye ImaT TOTTOOX,
©BUHUI XSHANTBHII XUHX YaJaMXKTal OKIOYH YXaaHT
cucTeM Ouit 60ATOX X3p3rTHii OaitHa.

2.3. ML.NET 6a DNN+RESNETS50

Microsoft-st 6omoBcpyyncan ~ ML.NET  Hp
HPIITTIH 93X CypBaDKTai, IWIaThOpM XOOPOHIBIH
MAIIINH CYPTalThIH CHCTEM IOM. DHD Hb XOIKYYIATYI3
MallMH CYprajiThlH 6MHOX Typlulara maapaaxryil C#
acean F# ammriaH MammH cyprantelH 3arBap OyTIox
oomovokur oarogor. Men ML.INET wue .NET
XOIXKYYISTYIdA 30pUyJICaH MAIIMH Ccypaxaj Tyclax
30pWIroToil Oereen BeO, MMPI’HUII KOMIBIOTEP, Tap
yrac, kinoyn, loT mporpamm 33par Tepen OypuiiH
JOMAUHI Xdparmarmx 6oixomxkroit. ML.NET-uifH roun
OHIUIOT, MIMHK YaHaPYYIBIT 100P Xapyyias.

ML.NET sp .NET skocucteMT3i caaary HIradx,
C# Xerxyymsruyida MallMH CypraiThll IporpaMmjaaa
opyyiaxan xsuoap Oomromor. Yyuuidr ASP.NET,
Xamarin, Azure, Visual Studio rx Md3T can Oo0JOH
XIpIrcayyami xamt ammrnax ©6omHo. ML.NET Hb
HAUITT3H 39X CypBaJDK 06ree]] 3H> Hb TYYHHH 3X KOJBIT
XOIKYYIITUul Y39X, ©epueX, XyBb HAIMIp Opyylax
OOJIOMIKTOM THCOH YT IOM. DHAXYY HIDITTIH XaHIuiara
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Hb OJIOH HUUTHHH OPOJIOOT JIMXKIDK, IIMHD OHIIOT,
CallKPYYJaITHIT XOrKYYIIX3 Tynxa1 erner. ML.NET
Hb XOHANeH miathpopMm Oereex yyHuir Windows,
macOS 6onon Linux msp axmuryynax OOIOMKHHT
OJITOZIOT. JHAXYY OJIOH TaiT Oaiijan Hb eep eep
YinmmitH =~ cEcTeM P3P  MallMH  CYpPTajThIH
MIPOTPaMMYYH XOTKYYIIX3I TOXHUPOMKTOH O0JIToIoT.
ML.NET Hb erer[uluiir XyBUprax, MalllH cypaxasj
OoaTrax 6onomMskuiir oarogor. Ta erermmitn can, CSV
¢aiin acean API 33psr sH3 OypuiiH 35X cypBamkaac
ererJUIMir MMOOPTIOX OONOMXKTOI Oereex YYHHHT
aHTHJIAJN, PEerpecc, KJIacTep, 3OBIOMXK 33p3T aKWIA
30pUYIDK MAaIllMH CypPTaJITHIH 3arBap OYT39X/ alluriax
6omHo. ML.NET Hp erericeH naairaBapT XaMTHWH
callH  MamMH  CypraiaTelH  auroput™M  OOJOH
THIIepIapaMeTp COHIOX Y SBIBIT aBTOMAaTXKyyJgar
AutoML ¢yHKIyyn aryympar. OH» Hb MaIlUH Cypax
TYH3MMH M3JUIDITYH XOIKYYJISIY4IUMH XyBbI 4 Yp
JOYHTOH 3arBap OYT39X YIUI SIBUBIT XsUIOApIIyyIIiar.
ML.NET up TensorFlow 6oor ONNX 33par Oycan
angaprTail MallluH CyprajiThlH CUCTEMYYATIH XapuilaH

aKMIUIaX OOJIOMIKUIT OJITOOT. Ta 333p
¢bpariMBOpKYyAaac yppAuMIIaH OYTIITICOH 3arBapyyabIr
HUMITOPTIOK, ML.NET mporpaMjiaa  ammriax

6omnomxroir. ML.NET up C# scBon F# amurian mammH
CYyprajiThlH 3arBap, JaMKyyjdax IIyraMm Yycrax
OOJIOMKHIT ONTOAOT. DHY Hb MallldH CYPraiThIH YHI
SIBIBIT TOAOPXOM X3PA3rmpd, Liaapaiaraj HUHLYYIdH
06pUIeX OOJOMIKUUT OJITOAOT.

ML.NET Hb  TOM erermuiiH  Oarig
0onoBCcpyyiaxal OHOBUTON ©Oereen  XyppaacracaH
CypraiT, IYTHAIT XUHX3/T OJIOH IIOMT MPOLECCOPYYIBIT
ammriax OOJOMXKTOW. DHP Hb OHIep TYHULRTrINTIH
XyBUJIOApyyaa 30pHyJaracaH. ML.NET Hb
OINTIATACOH  3arBapyyAbll  sH3 OYpuiiH  OpYHHA
Oaiipiryynax MEXaHU3MBIT CaHall 00Ironor Oereen yyHa
JOTOOJ CEePBEPYY, YY/IPH MIaTGOpMyya (KHIID? Hb:
Azure), XeIeITOeHT TOXOOPOMKYYA OOJOH 3axbIH
TOXOOPOMIKYYI OpHO. OJHD Hb OOJWT MArwWiiH
TaaMarjajgbll  XOHIeBWIOX, MAIIMH  CYprajiThr
mporpaMmJl HArTrIX Oonomxkuidr onrogor. ML.NET
HUNTOMIIDT Hb 3aaBap, OapuMmT Owuur, Gopym OosoH
GitHub-23p nmamkyymaH XeDKYYISTUIUAT HWAIBXTIU
IOMXKIT. OH3 Hb ML.NET-miir yp ayHTd i cypax,
aIINTIIaX OPTeH XYPIIHMI HOeIe XaHaxX OOIOMKHNT
onrogor. ML.NET-13if axwulaxblH TyJJ epAuiH
QKJIBIH ypCTaNJ ereraesl O31TIAX, 3arBap COHIOX,
cyprax, YHDX, Oaipiryynax, Oaipuryyicad 3arsapyya
ammriad OonuT maruitH Taamarnan opHo. ML.NET ub
NET mporpamMmJi MallMH CyprajThlH MHTEIPalldWILIbID
XsI0ApIIyyIDK, YYHHHT WYY ©preH XerKYYISIYaniiH
Y39T4913]] XYPTIIMIKTIH OONT0K, TOpel OYpHitH JOMIIH
J32P yxaajar mporpammyyn Ouit 0onrox OOJOMIKHHT
OJITOZOT.

2.3.1. Deep neural network

Deep neural network (DNN) wp Feed Forward
Neural Network (FFNN) rarmmsr Gereena erermiwiiH
maTajgcaH TYpCIdIUUT Cypax 3aMaap HapuilH TOBOIrTH
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QXIIYyABIl 3arBapuiax, LIMHIBIPISX3] 30pHyJaricaH
XUMM3IT M3IP3IMHH CYJKI9HUH HAT Tepen oM. DNN Hb
XYHHH TapXUHBI OyTA1L, VIl a)XuiaraaHaac coAadBIICIH
XHHAMAI M3PIIUIH CYJIKID, TOOLIOOJIIBIH
CHCTEeMYYAMHH HAT X3C3T IOM. DAr33p Hb XOOPOHIO00
X0J00TCOH 3aHrwiIaa (HeHpoH) OyXuidl JaBXapryymaac
6ypasu3. DNN-1 "ryH" I'3¢3H H3p TOMBEO Hb OPOITHIH
OOJIOH TapanThIH JaBXaprblH XOOPOHI OJIOH Jajij
JaBxapryya Oalaruir wmpxuitngdr Oereea 3HY Hb
CYJDKI3H] Orer/INIMiH ylaM XUHCB3p, TOBOITIM LIMHK
JaHApPYyIBIT Cypax OOTOMKHHT osroxor. JXKumran6am:
JYPCUMI TaHUXaJ DJXHUM JaBXapra Hb HMPMOATUIT,
JlapaaruiiH aBxapra Hb TYpCUNI, JapaarviiH qaBxapra
Hb OOBEKTBIT 3CBAI OYp OYX AYp 3ypruiir mipyyJiior.
DNN-uiir ToM ererjyiuiiH Gari amurial Cyprax,
HEHMPOH XOOPOHABIH XOJOONTBHIH XYYHMr  (KHH)
toxupyyngar. CypraaT Hb OpONTBIH  ©IerUIHHT
CYIDK?3T93p JaMXKyylax, CY/DKIIHUH rapaiThil XYCCOH
rapanTrail Xapelyynax, OSKHHI IIHHIYIDX, ajjgaar
GaracraxblH Ty OyI[aaH TAPXaJIT I'3X MIT OHOBWIOJIBIH
AITOPUTMYYABIT alIMriIax sBaan oM. HMmaBxkyymdx
GYHKIMHAT  HEWpOH OYpHHH  OpPOJTBHIH  KHTHICOH
HUWNOApT ammriamar Oereen  curmoun, ReLU
(wrynyynaracan mryramMaH HAIrk) OosnoH tanh ¢yHki
39par HUHTIBT QyHkuyyamit. DNN He aype, sipua
TaHUX, OalTanmuiiH X3J1 OOJIOBCPYYJax, 36BIOMXK OTeX
cucTeM, OWe [aacaH TIIBPUIH X3PIIrcdI 39par SH3
OYpHIiH caxbapT HX33X3H aMKWITa XYPCoH. Ta1 3pyya
MD2HJ, caHXYy OomoH Oycax oJOH cambapT amianraa
ouenyyncon. I'acoH xommii 4 DNN  Hb  HX93X9H
X3MIK3IHUI ererzie1, TOOL00J0X HOOLMIHH X3p3ridd I3X
MAT O3pXIIIAATIH Tynarapiar. 3arBap Hb CypraiaThIH
ererje] X3T HATT HUUIDX, X3T TOXUPYYITra XUHX, X3T
TOXUPYYJIra XUHMX 39p3r Hb HUUTIAT acyyJal IOM.
Oaranp copuntsIr yi xaprain3ad DNN Hb XuiiM3I1 O10yH
yXaaHBl can0apT XyBbCral XWIDK, $H3 OypuitH
XIpIrIA9H] raiixanrail yp aynn xypeas. Tag cynanraa,
XODKYYIITUAH MIPBXTIH Tanbap x9Bidp Oaifraa
OGereejq MaIIMH CypraiaT, XUHMAI OIOYH YXaaHBI
JABIITHAT Xejenreceep OaitHa. ResNet Gon ryHsruit
CYIDK9HMI CypranTtaj TpagueHT aiara OoloX 33par
acyyUIbIl IIMMIBIPIIIX IUHTYYAUNHH HAT 10M.

2.3.2. ResNet-50

ResNet apxutexktyp Hb Convolutional Neural
Network-nitH XaMTuiiH angapTail apXuTeKTypYyIbIH HAT
oM. Snanrysa, 3ypar 2-T y3yyncsH4I3H ResNet-50 HB
WYY ©preH xyp3513i ResNet apXuTekTypblH TOMOOXOH
HMIMHYYIDINNAT Teneenger. DHAXYY MIMHAIAT 3YHA Hb
Mall TYH CYJDK?? Cypraxaj 4dyxaa YYpar TYHIDPTIIAIT
YILASTARI 3CBAII anracax XoJO0O0dThI HIBTPYYJIX ABAAT
OM. Darasp X0JIOOJIT Hb MBIATIXY LT
JIOPOUTONTYHII3p CYIKIAIIP JaMKYyyJlaH ereraauilH
OIyyI YpCTajbll XOHTeBWIOX 3amaap TpaIueHT ajra
00J10X acyyUTBIT TITHHAJIAT.
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3ypae 2. ResNet50 3aeeapvin apxumekmyp

DHd yaaBap Hb ResNet-1 0510H 3yyH 1aBxapra Oyxuit
TYH TYH3THH CYJDKIAT Yp AYHTIH cyprax OOJIOMIKHHAT
onronor. ResNet-uiiH ros muHAIAT 3yin 0601 anracax
X0J00JIT CBIA YIAIAT A XOIOONTHIT ALIUIIIaH HAT OyI0y
X3]1 X3/I3H JaBXaprbll TOMpPY rapax 4yajasap oM. XyCCiH
YHJIC3H 3yparjajisir cypaxelH opoHa ResNet 3arsapyyn
YIISTIRI 3ypariaiji cypaniar 6erees 3H? Hb XYCCOH
rapait OOJIOH OJOOTHMH rapaiThblH XOOPOHAOX suIraar
OMITrOXK, CYJDKIOHUIL OHOBWIOJNBIT WYY YAUpAAX
OomomkToi Oosromor. OAr’dp yaaerAdn OJ0K Hb
M3P3JUIMHAT OJIOH JlaBxapraap JaMXKyyJDK, AapaaruiH
JAaBXapryya pyy HIyYyI X0J00X OOJIOMKHHUT OJITOJIOT.

ResNet-50 Hb MX3BWIPH 3ypar TaHUX, aHTWIAX
axwng ammriaragar 6ereex ImageNet 33par epren
XYPIOHUA  MIIPIJUIMAH ~ Oarm  J93p  ypbOYWIaH
0anTrarAcsH Oaiimar. DHAXYY YpPBIYWICAH CYpraiaT Hb
KOMIIBIOTEPBIH XapaaHbl TOAOPXOH aXxIIyyAaJ 30pHYIDK
HapuiH  TOXHpPYYJICAaH  CyprajaThIl  MIMIDKYYIIX
6omomvxuiir onromor. YyHuit yp ayHn ResNet-50 b
KOMITBIOTEPBIH XapaaHel sfH3 OYpHHH TporpamMmp
TOXHPOM)KTOH COHTONT OOIK Tapd HpPCIH Oereen
TensorFlow, PyTorch 6omon Oycan ryH3ruii cyprainTbiH
CHUCTEMYYATH HUHIIAT.

2.3.3 DNN + ResNet-50 xoci1yy/izk aluriaax 00J10MxK

ResNet-50 Hb eBepMeOll KOHBOJIOLBIH M3JPIIUNH
cymx33 (CNN) apxutektyprail. ['acon xoamii 4 "Deep
neural network” (DNN) Hb CYIK39HHI apXHUTEKTYPHIH
OpTreH XYpiI3I XaMmapcaH WYY epeHXHH HAIp TOMBEO
I3ITMAT aHXaapaXx Hb 4yXal IOM. TOITMOI TOOHBI
naBxaprataii ResNet-50-aac suraatait Hp DNN Hb
JIaBXapTbIH TOXUPTOOHBI XYBBJA MX39XOH ©OPWIONTHHT
Xapyy/DKk daggar. Hor rom sanraa He  ypbaUMIaH
OONTTATACOH 3arBapyyablH OJIJION, TYTI3MAJ Oaiman
opuizor. Ypbeauwian 03ntraracaH ResNet-50 3arsapyyn
Hb XYPTIIMXKTIU Oereen sH3 OypHilH IaanraBpyyaan
cypaluaxaj, epreH Xdp3NIrAudr. YYHUHM 3cpariasp
ypsaunnas 03ntrarac’s DNN 3arBapyyn Hb TOJOPXOi
JlaanraBapT TOXHPCOH Oaifx XaHjuiarataii Gaiimar Tyn
Oara Tyraomon Oaiimar. IlaammnGan, ResNet-50 Hb
MX3BWIPH KOMITBIOTEPHIH XapaaHbl caToapT X3P3riIiord
ongor 601 DNN Hb WYy ©preH XYPI3HHHA X3PATIIIITIH
Gaiinar. Tonraspuiir TekcT 00MOBCpyyax, ipua TaHUX
39par OJIOH caibapT amuriagar 0ereej TIArIIpUNH
OJIOH TanT Galman, epreH XypIdHUH X3PAIIIIdHA AacaH
30XHUIIOX YaJABapPhIT OHIIOH TAMI3TIIJIAT.

II1. CYJAJITAAHBI X2C3AT'

OXxMHOKOKKO3bIH 3ypruiir  ML.NET  ammrian
mmmkdX He MRI, CT, xoT aBmaH 3ypar rax MOT
SMHVUITHHH 3ypar I39pX 3XHHOKOKKO3TOH X0JI000TOMH

X93B HIMHXK, TIMTIMAT aBTOMAaTaap WiIPYYJDK aHTHIaXbIH
TYJAI MAIIMH CypPrajThil allWriax SBAajl FOM.
OXWHOKOKKO3BIH MIMHKWITIOHUN XYBBA yIaMKIANT
KOMITBIOTEPBIH ~Xapaa TEeXHHK allurjiaxaac MWIyy
yYpBAYMIAH O3JTITCOH TYH Cypaimax 3arpap Oo0Jox
ResNet-50 6omnon yppauminan 63atraracaH Deep neural
nerwork (DNN) amurian 3ypruiiH aHTHIUIBIT Taprax
aBax OomuHo. JIOMbB anrmmmeln 2518 CT 3ypar
Oaiiraaraac CE1-CE2 Oyroy nmdBxTai yeuitn 830 3ypar,
CE3 oOyroy 472 3ypar, CE4-CE5 G6ywoy 1216 3ypar
Oyxuii TOMOOXOH M3mPAMAH Oarmpir Kaggle [6]
CHCTEM?3C OOJIOH HHTSPHATIAC LYTITyyJICaH.
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3ypaz 3. Cucmemuiin axcuniiax 3apuum

Daranp 3ypruiir Ouj cypranrtiaaa amuriacal 0eree
TECTHIH Ye IIaTaH] MaHail yJicaa TOXHONACOH O3TIrTon
©BUTOHYYAUIH 50 3ypruiir amuriacas.

Active Transitional Inactive
CT 830 472 1216
MRI 55 45 61
Xycnsem 3. Cypeanmuii 6a2yblH X2MHCII
IV. YPAYH
Y1 cynanraansl axciaap Janxuitn Dpyyn Mbsuauita
Baitryynnarsin TUIATUK yinanxait AHTUJUIBIT

X3parkyyJcaH 6omHo. Men MRI 6o510H CT 3ypraap tyc
TyC aHTWjaal XHHAX OOJOMIKTOH yxaajar CHCTEMHUIT
XOpArKYY/UId?. MaHail MallMH CyprajithlH 3arBap,
typumntaa Local CPU envorment Intel(R) Core(TM)
i5-1035G1 CPU @ 1.00GHz  y3yymnr Oyxuit
KOMITBIOTEp 133 X3parkyyicdH. DNN + ResNet50 vp
HX3HX 3ypruir 3eB aHrwicaH. ['3caH xaauii 4 yp OyHA
Hb Oypyy aHrwican 3ypryyn Oaiicaap OaifHa.
Conupxounroit Hb, CT, MRI Hb agunxan SMHANT 3YHH
3ypar MeH WKW 3arBapslH MOJENb J33p CypracaH
00JT0BY  3HD XOEPHIH TAHWITHIH XyBb €ep 0OaifHa. DHA
X08pbIH Yp AYHI Xxapsain MRI 3ypruilH TaHunt enuep
Oaiican 6on xapuH 3¢cparadpdd CT 3ypruiiH erermen
JIP9p CypracaH 3arBapblH TaHWITHIH XyBb Oara OaiiHa.
bunnuii y33k Oabiraaraap, CT 3ypruiiH aHTHIUIBIH
TaHWITBIH XyBb IHAITraaH Hb OTOTUIMAH OarmpIr
oypayymexuita tynan CT 3ypruiir XuifcoH Tyl 3ypruitn
©HTe, YaHapP, XAIMXKID 00PWISTICOHOOC EPOHXIN IIIHHK
Gaiiman TOMOPXOH XIMKIIIIP HOIOeJICOH 0eree 3H?
Hb CyOBeKTHB Oaii OOJTHO.

luranein yhnanxalH TypuwinteiH 50 SMHAT 3YHH
3ypraac Active aarminang 6arrax 22 3ypraac 17 3ypruiir
36B aHTWICAH OO0JI YJIICIH 6 3yprHiir Hb Oypyy aHTHIIaB.
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Tecrtuiin 3ypar DNN+RESNETS50 IMuniin
TAHWITBIH AHCHIICAH
XyBb Oaiiman
Active 71%
Inactive 13% Active
Transitional 3%
Active 66%
Transitional 2% Transitional
Inactive 33%
Inactive 100%  Inactive
Active 1%<
Transitional 1%<
Active 100% Transitional
Transitional 1%<
Inactive 1%<
Active 84% Active

Transitional 3%
Inactive 13%

XycHaem 4. 3apum mecmuun 3ypeuut yp Oyn

Inactive anrmmax opox 12 TypIIMATBIH 3ypruir
xapaxaj 11 3ypruiir 3eB aHIWiDK, YAICH | 3ypruiir
Oypyy anruncas. XapuH Transitional anrmmanz opox 16
TYpPUIMITBIH 3yprUAT aHTWiIardaap opyynaxax 14
3YpTHHT 36B aHTUIICAH OO0J YIACH 2 3yprHT aHTHIAB.
OHIPIC y39X3J MaHail MallMH CypranTblH 3arBap Hb
nyHmxaap 85.4% xysbrail (Active — 77.3%; Inactive —
91.7%, Transitional — 87.5% ) erceH TecTHIH 3ypruiir
YHSH 36B aHTHIDK 4Yafjaxk OaiHa I'»K TYTHAII. 3apHM
3ypTHHT aHTHIICAaH OafUIBIT XYCHOIT 4-11 XapyyJiiaa.

Men Oycan cy/anraasbl KU [7]
TaHWILYYJATJCaH aHTWIUIBIH apryyATai XapbIyyiaaxan
MaHail 3arBapblH JAyHOaXX TAHWITBIH XYBb Hb

xapblaHryid enep Oytoy 10 opuum xyBuap ux Oaifraar
3ypar 4-1 xapyynaB. MaHail CHCTEeMHUITH TAHUITBIH XYBb
slaraanl eHgep Oaiiraa mantraad Hb DNN anropuTmbir
ResNet50 xocmyynaH X3paridcIHTIA XOJOOOTOH TIK
Y39k OaifHa.
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vGG19 Inception-v3 ResNet18 DNN+ResNet

3ypae 4. Bycao ML 3azeapyyomail xapbyyynican
mypuunmein yp Oy

JYTHDJIT

Vinaaxait 63Tor Hp OWEHHH OJIOH 3PXTIH[
XYHIPAITIH Oaiinar eB4ien oM. PEHTreH IUHKIIT) Hb
9H? OBYHHMIT OHOIIIOX, SMWIAX, XAHAXAJ dyXal YYpar
ryiimetrager. CT, MRI ULTRASOUND mmx MaT
TOXOOPOMIKOOC aBCaH, OOJOBCPYYJICaH X3I3H apBaH
3yprufir 3M4 HAT OYPWISH €6pHiH HYIIP XapxK, sAMap
HOT3H acyy[Jbll WIPYYJIAT, OBUHMHMI OHOLIMIIAOT
ydypaac XyH?3C YYAITIH anjgaa rapax TOXUOJION
HeeHTyH Oaifraa rom. Torean MaHail CUCTEMHUIH XyBbJ
9H3 acyyJUTHIT XOH/I0H, 03TAT ©BYHUI TOXHUOJION]] OJIOH
apBaH OMHYJ1 3YHH 3ypruiir MalluH CyprajaTblH
JPBIIWITAT aprblH TyCIaMKTald OATTHHAH  yiaHxaur
HJ3BXTAHM, MIIBXTYH OOJOH NIWDKHIATHHAH 3COXUUT Hb
TONOPXOMIDK, SMUMWII39HUN Y€ IIAThII raprax apaxaj
Xsu10ap OONTOXBIT 30PHCOH IOM. OHOOIOP SMHAITUIRH
aJaayan WX Oaiiraa Tyn 3apUlbir OyypyyiDK, Lar
Xyramaar  XOMHYK  Yp  AIITHUT  JAP3LUTYYIDX
maapjajararaii 6airaa Hb OMJITOMXKTOW. DAradp Xy4uH
3YIIMIH ynIMaac SMHAITMHH SMHA3J 3YHH 3ypruir
YHDJI9X MalIUH CYprajIThlH apra TEXHUKUUT alluriax Hb
MXI9XOH allluT TycTail 6aliHa. DHIXYY caHal 00IToXK Oyt
3arpap MaaHb OJJOOTOOp TWUTaJ YHJIaHXalH dMHAJ 3YWH
3ypruiir 85-aac 19311 XyBUIH MaraJuiantail YH?H 3B
aHTWDK OaifHa.

Haamug 3ypran ererajiee UXicriax, TOX00pOMXK TYC
Oypa9p Hb aHTWIAX, 3ypPTUHH YaHApHIT caibKpyynax,
3arBapaa epreTrex raX MAIT apra 3aMaap TaHWITHIH
XYBHHT yJIaM UX3CTIX OOJIOMIKTOM K Y33k OaiiHa.
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XypaaHnryi

Ynaaubaamap xomoein upesd xomvin mosuiic XdPX3H MAHLIC MIOIH, Mecoendee 2rdeutie Keeun
Jlunuutin oroynel 3ypaenan (mental map) 3ypean cyodaneaanvl apeaap Yiaanbaamap xomoo opuiuH
cyyeaa 100 xynaac myyespasn agcan. Cyoaneaanvl OyHeIdC Xapeai cy0aieaano oporyocyoblH OULIIHX
XY8b Hb 000D MYMMbIH AMbOPAN0Ad Auiueiadaz 3am 033p Mya2yypian Xomble MaHvbic M30032 ba
HUtim192 6auonaap xomvlH mee 23631 XOMblH mos manbai 60101 myyHuile moupcon bapunzyyovle
Xampyynax Xamocase 3ypaziau  y3yyacau oavican. Cyoanzaano opoayocuoblH HAC XYUC, adxdcun
Mapeddicun, Yiaanbaamap xomoo OpuwiuM CYYCaH Xyeaydaamaac Xxamaapaw acyyicbld yp OyHeyyo
Xapunyan aouneyti baieaa Ho axcuenazocan. Ye cyoanzaanaac xomoie meieonyynode XomvlH 1aHOMApK,
2yoamoic, 0JIOH HUUMULH 3a02all Manoat, yya3eap 33pa2 x20 X209H MoOopxXol 6aupuul 0aemazoaic
oyiie unpyyncon. Tooopxotiicon xomovln mesutin Oyp mepxuiie Oypoyyndey IAeMeHmMyYOuliH Ol0H
dasmamicmail COH20200X OONCOH WATMEAAHbIZ MYXAUH INEeMEHMUUH HACHCUNM OO0H AuueiaImmail
xonbon cyoancan. Mon 2020, 2021, 2023 onst nuiim 730 xyuuil cydaneaaz HIemedH OY2HINC, OH OHbl
sneaamaiu 60101 wdicun bationvie xapvyyyacan. Hac nacnel onynocooc yyosn xomoin Oyp mepxutie
mMooopxouac Oyl IneMeHmyyo b oop baiieaae unpyyacan. Llaawuo ye cyoaneaazaap xomoin upeso
XOmbI2 X3PXIH MAHUH MIO0HC, 006D MYymamoaa auuiaxc daiieaazaac waimaaaian Xomoix 0ypcamxc
OONOH COENbIH OBULIH XAPUTYAH XAMAAPAble MOOPYYIAX, XOMbIH OJOH HUUMULUK OPOH 3auH OU3AalH
39PSULIH MARAap cyypo cyoaneaa Xutx 60J10M*Cmol.

Tyaxyyp yr: Viaanwb6aamap xomein mesuiin Oyp mepx, XOmblH MO, XOMbIH 2NE€MEHN, OMYVHbI
3ypazaan, upea0ulin Xomvii opou 3ain moceoaon, Keeun Jluny

Yauptran

VYt cynanraa up 2023 onsl Oaiiraap Yaaanbaarap
XOTBIH TOBUITH X3CTHHH IYp TOPXHUHT OypAYYIdrd
3JIEMEHTHIH CcyAalraa oM. XypATal eepusieraex
Oyl YnaanGaarap XOTBIH IYyp TOPXHHT Hpraj
X3PX3H TaHUH MDAk Oaiiraa OONoH caHax Oyir
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KeBun JIMHUYMItH OWOYHBI 3ypariajiblH apraap
Cy/UlaH Y3C3H. YYHI3C YiaaHOaatap XOTbIH

TOBUIH XOCTHHMT XYH OYpWHH  OHIIOTOOC
manTtraajgan eep OaticaH 4 TepuitH OpaoH, TOB
tajgbaii  OOJOH DSAIrIPUHAH  3PIdH  TOHUPHBI

Gapwiryyn, Tyyua? Blue sky-r Tomorrox Oafican
0a TYYHWIdH Tanbair TopcoH Oyc, 6ara Toipyyr
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VYnaanOaatap XOTBIH TOBHHH Iyp TOPXeep
TOIOPXOUJICOH.
Cynanraansl 2-p  OYJOIT WXHI — TeCTIH

CymairaaHpl apra amuriaH cyjajiraa XUHCOH
QKIYYORIT CYIJIaH V33X, SMap TOXHUOJIOJNT
aluriax, sMap Yp OYHO XYPC3H Tajaap
cynaincas. 3-p OYJISIT TYYBPHHH apraap XuilcoH
caHal acyyinra OOJOH OIOYHBI 3ypariaiblH
JlaayraBpaap aBcaH CyJairaaHbl HATICOH JYHT
tainbapmax 6a 4-p OYIDIT TyC CymaiTraaHbl
OYHT3D WIBPCIH XOTHIT OYpAYY/IdId TaBaH
SJEMEHTYVID  Xapbsajargax  YiaanOaaTtap
XOTBIH TYAaMX, rasap, OYCHHH XWIHir
TOJOPXOUITHO. M6eH TOJOpXOWIOTJACOH Iyp
TOPXUIH ANEMEHTYYAUUT cylanraasn
OPOIIIOTYIGIH HACHBI OYJITHIH sIraaTail Oaiman
6omon 2020, 2021 , 2023 onsl HUUT 730 XYHIIC

aBcaH  CyJaiuraar  HOTTI?XK,  XapblyyJlaH
TaitnbapnaHa.
1.1. Yaaan06aatap XOTBIH AYP TOPXMIAT

Oypayysary jeMeHTHHH Tajaapx cyaajiraa
0a x3parud

TexHUK TEXHOJOTH, dAMIH 3aCTUiH XypAanTan
XODKIMHH TyclamKTairaap YiaanOGaaTapblH
Iyp Tepx 3pc eepwiergex OaiiHa. VYT
©OPUIIONTOH/I XaMI'HIAT X 6PTex OyH X3car 0o
COLIMATUCT HUMTMUHH OYTI3H Oalryynant Oyoy
XOTBIH TOBHHH Oapuira 6airyymamxyys 00IoH
OpOH 3aiiHyy/ oM. XYH TOPOIJIXTeH Oaliraimacaa
OpYMHJI JacaH 30XHUI0X, M3APIX, OYX 3YWIHT
aHTUJIaH IC Japaanani opyyszar
sypumwitaid.[1]  XoTblH X3T HX  Xyparai
©6epwWIeNT Hb XOTOJA ambiaapd Oyi HprIauitH
CITIAN 3YMI Henee Y3YY/K OpPYHOO TaHHUX
MOAPIMKHUT 3MX IPIIryH Oonrox OaitHa. [2]
OpoH 3aifH alKUrIaiNT Hb XYMYYC TyXaifH Op4HOO
XIpX3H TaHbcaH OaiHA TOAMIAC  IMIYyX
xamaapanrtaid. CyyIuitH KTy YR XUHUTAK Oyid
IIMHAYWIAI JaxXUH TOJNeBIONT Hb HAT Ta3paa
yAaaH xyralaaraap OpUIfMH CYyCcaH TyC HyTTMHH
VYTyyn UPrIIARH eIep TYTMBIH aMbIpajl
acyyITyyIbIT YYCIaXkK OaiiHa.

Kunrss ve: [laXuH TOJNeBIONTOHN OPCHBL Japaa
I3P33C33 rapd aBToOyCHbI Oyyal, ATYYp Opox
Yeass 3amaa OJIOXI'YH Teepex IdX MIT. XYH
3aMaa OJIOXT'YH Teepex, 30pbCOH raspaa Xypd
yaJaxryi 0aiX Hb TOMOPXOH XyramaaHa COTIIJ
3YHH XYBBIl cTpecc OOJOH caHApaibr Ouid
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6onronor. THitMAI3C PHY Hb XYHHUIT 616D TYTMBIH
amblpaj OOJIOH aMbJpaJIblH YaHapTad UIyys
xonborazor. [3] XoTkIH Iyp TOPX Hb OH LIaTUiH
9px33p Omit OOMAOT TYYXdH ad XOIOOTIONTOU
OumarAnuiiH yaHapTail 3yin Oaiinar [4]. Tarean
eHeomep OwmHmMi Xuibk Oyil wux OyTIdH
0alryynanT, JaXuH [IHHIYWIAJ, TOJOBJI6NT Hb
36BXOH JJIMHH 3aCTUHH Yp allur, 00bEKT pyy
YUTIICOH XaHjiarataii Oaiiraa HB epeecre
OMJITOJIT IOM.

XOTBIH AYP TOPXUHUT TOAOPXOMIIOr OJOH OHOJ
Oaiiiraac XaMruiiH TYT33MD3J allWIIIArJar Hb
Kesun JInnunita X0TbIH 36B X37103pHiiH oHOMI (A
Theory of Good City Form) tom. [5]

¥Yr xoT Tenesierd Hb “The Image of the City”
(1960) HOMIOO XOT HH TaHI[ OOBEKTHIH TyXai
onronT Omm 6a XYMYYCHHH TaHWH M3ICOH
XOTBIT 0ac XampyyliaXx XdpaTTdi TIcoH Oaiinar.
T3pa3p XOTHIH OPOH 3alH 3JIEMEHT Hb HUHTIIP33
oiiroxon amapxan yHmurgax  (legibility)
yajBapraiiraac  rajgHa aryyirsir JaMKyyJax
yaaBapTail  callH  surapgar  Iyp  Tepx
(imageability)-To¥t GaiiBan HPraaMiiH aKOyIryd
OaliIBIT XaHraxaac rajiHa OOJIOMKHUT Oaiimaap
XYHHH  OpYHOOC OJDK aBax  TypLUIArbIr
TYH3TUHPYYIRH 3pY  XYUMMI HAIMALAYYIDK
Yasaar racoH Oaimar. XoThIH OPYHBI YHIIUTIAX
Galijam Hb XOTBIH OpOH 3aiir OypAyY/Idry
ANIEMEHTYYA Hb CPOHXUI/IO6 CHCTEMUWIATICIH
X3B33p aMapxaH OWITOTIOX X3MXIIT XX 0a
OpOH 3aiiH TOHOpXOW Oaiimam TMK XK
001H0.[6] XOTBIH OpOH 3aiH Oyp TOPX Hb
QKATTIArdy]] XY9ITIH M3IPIMIK TOPYYJICIH IOM Yy
sIMap HOT yTIra yuupTai GaxsIr x3mH3. Tapasp
1100 IIWHD ©BOPMOI] apraap XOTHIH OpOH 3aiiH
Tajaap XYMYYCHIH XYJIP3H aBu 0Oairaa XOTBIH
surapax  muHkK  (identity), Oytar (structure),
aryyira (meaning) 33pTHT XamTaTraH XOTBIH
“nyp Tepx”’-eep TOAOPXOWDK OIOYHBI 3ypariai
(mental map) ammriaaH XOTBHIH OYp TOPXHUHT
OYpPIaYYJIATY AIEMEHTHIT CHCTEMYHIICOH. XOThIH
OpOH 3aifH Ayp TopX O0JIOH yHITUT[aX Oaiaan Hb
XOOpPOHZI00 TACTIH XapwilaH Xamaapajirai
KkoHcemn oM. [7]. XOTbIH OpOH 3aii TOJAOPXOH
Oerees; oifnroxon xsanbap Oaiix Tycam XOTBIH
Oyp Tepx caibkpaX, XOThIH Iyp TepX
CaibKUpCHaap HWPri3J XOTHII TaHWH MOIIX Hb
wiyy xsuibap 60710X OOIOMKHUHUT OYpAYYITHD.
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1.2 Cynajaraansbl 30puJiro

Vr cynanraansl 30pwiro Hb KeBuH JIuHumitH
XOTBIH JIyp TOPXHUUT TOAPYYIaxX OHOIBIH
cynmairaaH 1a33p YHIRCIPH 2023 oHbl Oaimmaap
VYaanGaatap XOTBIH TOBHUHH XJCTHHH Xs3raap
0O0JIOH Typ TepX, TYYHUH OpOH 3alT OYpayyiasr
xemenreeHuit  kopupop  (Paths), xonbord
anemeHT (Edges), Oyc (Districts), HUHTHIH
tanbaii (Nodes), maunmapk (Landmarks)-uir
2020, 2021 oHp yT COABIIP XMICIH CcyaanraaTai
HOTTIDH  XapblyyJaH, JaXwH [MHHIWIDH
TOApYyyNaxaa OpIIMHO. M6eH OpONIOTYIbIH
XOTBIH AYP TOPXUHUT TOJOPXOWUIOXO0/ HAC HACHBI
aHTHJUTaap XdPXdH TOMOPXOMIDK Oyl sumraaraid
OaliuIBIT Xapyysax 0a COHIOTJCOH 3JEMEHTYY

OJIOH TOOT00p JaBTaragax 00JICOH
MaJITraaHyyabll' CydajixaJ OpHIIUHO.
1.3 Cynanraansl Xyp33 0a apra 6apu.

OH3 cynanraa Hb 1960 oHJ X3BJISIPH rapcad
Kepun Jlnauniin XoTsH myp Tepx (The Image of
the City) HOM/I amUriiarcan cyiajiraansl apraap
VYnaanbaatap XOThIT cypaicaH OosHO. YYHT
TYYBpHHH caHayi acyyiaraap 5 HacHBI OyJoT,
XyHca3p anrmwinad HUAT 100 XyHUIT XaMpyymas.

(Bypar 1)

YNAAHBAATAP XOTbIH TOBUIAH X3CTUIAH AYP TOPXUIAT
BYPAYY/I3MY rON SNEMEHTUIAH CYAANTAA

Yr acyyntag Ta 60rvHO XyrauaaHg aXHWiA caTraranasp
Byy>x 6yii fyp TepXuiAr Toiim syparnian xan6apasp Ad
X3MXK33T31 LaacaH 433p 6yynrax erHe yy?

YyHuiiz 3ypaxad mard 2oy 201i0 3ypaulin aessac waopdnazozyl 6a x303H 4 HoCMat x3H 4
3ypIK 60AHO. XomeiH mee 23x39 21 caHoaHd Gyydic Byil 207 201 3yiinc3s Molim Xan63Ip33p
6Gyynzaxad n xaHzanmmadi. Xapeyaa macwmab, y3e3p mod Gatidan dyxan Guus.

VI Cypantaanbl 3yparnan Ho Mpraa Y1aaH6aatap XoTbiH TOBUIAr X3pX3H TaHBX MIAAIT
837 TaAHWiA Xapax SHLTOBP XOTLI TEB 33X 10y B3? IATWVAT SHTUIAH TOViM 3yparnankiH
TyChamKTaliraap rapra UpX, AYH LIMHKVANS XMIAX3A 30pUynarAaHa.

TaHbl 3ypcaH 3yparnan, M3A33n3n
XyBb XYHWA Hyyunantaiiraap
CyAanraaHsl XWX XaBcpant 60M10H
X3B13rAax 6onHo.

Cynanraaug oponuorunii
magaanan

-Hac:

-Xync:

~M3apraxun:

-YnaaH6aatap XOTO4 OPWWMH CyyX
6yid xun:

BMAHWIAT A3MKUH XaMTPaH axunnacana 6aspnanaa.

2023 oH
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3ypaz 1. Orwoynel 3ypaznansiu daanzasap
2.
2.1.

Cynajaraansl ToiM
H3p TOMBEOIIBIH TOAOPXOHIOIT

XotbiH ayp Topx (City image)-XOTBIH OpPOH
3allH Iyp TOpX TAAST Hb @XHIJIATYUI XY4YTIH
MDIIPIMIK TOPYYJICOH 3CBIT T3P XYHI yIra
YUUpTail 3JIEMEHTIID Telneeseraner oaiaar [8].
Tauun ™MdIMX (Recognition)-Tepen OypwitH
OpPYHBI ©I0ONITOOC TIP ONO6NTHIH JOTOPX
aryyjira 9CB3I TOPHUH MOIPAJUIMHT OIOYHBI
TOCOOIIO0p JTaXUH OMITOXK 339MIINX, XyBHPTaX,
aIuriax 33par 6aiamaap amuriax 9agax cyTrdI
3YMH YW SIBUBIT X3JTH3.

Yumuraax oOaiigan (Legibility)-X0oT OpYHBI
yHIIUTAaX Oaljanm rd13T Hb XOTBIH OPOH 3aiir
OYpOYY/Idrd  3IEeMEHTYYA Hb  CpPOHXHHUBTIP
Oali/ylaap CHUCTEMWISTNICOH, XsI0ap TaHUTIAX
0alijuIbil  XAUPX 0a HAT YIIdp OpOH 3aiiH
ToMOpXOM Oaiman oM [9].

Hdyp Ttepx (Imageability)-OH> HB O0O0BEKT
QKWTTIArdu] erjer Xydrdd IOyp TepxXuir Ouit
00NToX eHAep MarajanTail 0ObEKTHIH YaHAPBIT
X3JIH?. YT 4YaHap Hb TOJMOPXOH sirapax, Xypil
OYTALTHIH, MaIll YyXaJl OpUHBI TAHUTAAX OANIBIT
OYTI9XHIH TeleeXx XsuIdapuIyyican Tepx 6a Tap
Hb OHTO, J3C Jlapaaliall 33par 4 Oaibx 605HO. DH
Hb 0Oac eep yTraapaa surapax Oaiigan, eep
Oaiiman raK 9 X3k 60510X oM [10].

3an TeneB (Behavior) - OpYMH TOHPOHIIOO
XaHaax oanman

2.2, Cynnaracan oaiigan

Kesun Jluaa “The Image of the City” (1960)
HOMOH/I00 XYMYYC Hb XOTBIH OPOH 3aifH Tajgaapx
IYP TOPXHHT OYTIdI3T TaBaH JIIEMEHTYYIUHT
xenmenreennid  kopumop  (Paths), xonbord
anemeHT (Edges), Oyc (Districts), HUNATHIH
tanbaii (Nodes), naummapk (Landmarks) Tx
tomopxouncon Oaimar [11]. (XycHart 1) 0a
3Ar33p DIEMEHTIIP JAaMXKyYJaH CTaHIapTal
OpYyJDK  OIOYHBI ~3yparjiajgaap IaMKyyJaH
OMIITOIOT IICOH OaiiHa.
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Xycnaem 1. Keeun Jlunuuiin 036uiyyncin
XOmMblH OYp MOpXuiiz OypoyynIcy masau
InemeHm

DJ1IeMeHT Aryyara
byx 3yiinuiin axxurnargax 6aiinan Hp
XO6JINeeHUI KOPHIOPOOC IXIIDJAT.
Kopunop, rynamx, sBrad XyHui 3am,
ToJ1 MepeH, TOMeD 3aM, Xyp/JHbI 3aM
33p3T XOTBIH YIEMEHTYYAUNT Jaraaj
XyMYYC xezenreeH yycraor (Kesun
JInny,1960) oy1oH XYHHH XYBb]] TH1L
TyXalH ra3pbir OMIroxon
JlaBaMraiiaax Xy4uH 3yin 0omor.
(Donald Appleyard. 1970)
Xan03puiir xyBaax, X3103p 60roxk
TOMpYyJIaX SCBAI XI0IpUIr
YPIaDKITYYJICOH XHWIMHIT X9MHA. ©ep
TOCTIH HAPIIWIIIP 3aajal (seam)
Oyroy x0€p eep TOpIUIH OPOH 3aliH
JIyHJ OpLINX 3JIEMEHT, I'YYp, JajaH,
TeMep 3aM, TOJI MOPeH 33par UIyIyyH
X37103pTIH XOTBIH IEMEHTYY TK
Kesun JIunuuitn Togopxoitnont
Gaifnar.

XOTBIH X3MKIIHUN TOM JYYpPIT,
raszap HyTar Oulll (yHKI, aryyyk Oyi
aryyinra, 1yp Tepx TecTaii Oaiiamaap
X3C3T Ta3phIr OYCUMIICIH aryyrsir
xa1H3. Xyyxauit 3yy, Cancap,
Barmmwmiin 1337 r.M HAT UPXIT
Oapuuira 4 6ai X3car Xopoosiou 4 Oait
aryynraap Hb OYCWI9H TOTTOOHO.
XOTBIH X0/10JITOOH LIyTJIax Tandau, 4
3aMBbIH yyJI3Bap, TyXaiiH OycuiiH ron
X3CAT, YYAHUH YYPAr T'YHLATIAry
9JIEMEHTUHT X2JIH).

Xo10JIreoHui
KOpHUIOp

Paths

Xonboru
DJIEMEHT

Edges

byc

Districts

Huittuitn
Tanbai

Nodes

I'emrtaneTuiin ToROPXO0MICHOOD
xaparjax Oaiiaap Oycrnaac Tof,
amapXxaH suIrapaH xaparjjar 3JIEMEeHT

Jlannmapxk

Landmarks

IOM.

Ox cypeanoic: Kesun Jlunu, 1960

Kesun JIuHunitn JI3BIIYYJICOH 3Ir33p
3JIEMEHTYY Hb OJIOH Cy[JjaayJiblH CyJairaasp
amruriaracad Oaiimar.

Lee, Woosan et al.,(2005) vp KeBun JIunumitn
JPBIIYYJICOH TaBaH djemMent?p Ilunuyn Enco
WX CypryyJHiiH OPYHOOC OI0yTaH OOJIOH DHTHIH
npraac tyc 0yp 50 mmpxoar Huiit 100 mmpxor
CaHall ~ acyyiraap JamxyyJdaH CyJaJiCaH.
Epenxuiinee Illunuyn Enco ux cypryymnuiin
opumooc XEHm HX MOITYyp, EHCY mepeen
3aMblH yyn3Bap, LlluHuyH porapu, anxaxsir
XYCC3H ryaamx, Jlyrcypu kode 1Iom 33par cailH
TaHWI/ICAH ra3paap cyyiarjaca 601oB4, OycuitH
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OHIUIOT  Oaifmanm,  COENbIH  3JEeMEeHTYYH
JyTarjanTail IC3H JYTHANIT rapracad. JI»spXxTai
TecTdi cymanraaraap, Soon-Yong Shin (2006)
Hb XOH/Ia€ OPYMBIH OPIINH CYyTd O0JIOH 304/IBIH
Hac 20~40 tyc Oypasp 10 xyH HuiiT 60 XyHUHI
caHajJ acyyira OOJIOH 3yparjiajaap cyjaaicaH
Gaiina. CypanraaHel AYHJI, HacHbl Oyidr Tyc
Oypasp TaHMH MPAYK Oaiiraa sjeMeHT OOJOH
HACHBI OYIIT TyC OYypasp eepeep TaHWH MDJICOH
3JEMEHTUIT srax, XOHJae OpPYMBIH T[a3pblH
OHIIJIOTHIT aMbJpyyJcaH JIU3aiHBIT
JBBIIYYJICOH OaliHa.

Lee Hoon (2008) vp Yomxy xoTOox Oaifprmx nx

CYpryyIuiH OIOYTHYyYyZaac OIOYHJIAT
3yparfanslH apraap YoHKY XOTBIH XOTBIH Iyp
TOPX M3AP3X SABLBIT ODK WIPYYIdH 3ypruiiH
TaXYyIalI, TOAOPXOW Oaljany HeJNIeeaer
JMEMEHTYYAMHT Taprax ascaH. CynanraaHbl
ayHz, YoHXKY XOTBIH OYp TOPXUHMIr Oypayynsrd
anemMeHT Hb Yomxky xor Caxurpy O0070H
Canrganpy ryIaMKuill XeeJareeHui Kopuaop,
MymumuoH TeB xd3car, CaHrjaH RURPISIT
XYP33JI3H 33p3r Hb HUMTHUIH OpOH 3aiiH yyxal
JMEMEHTI’P WIPPCIH. OHA AyHrdp KoBuH
JIMHYMIH APBOIYYJICIH XOJIO0O0TY 3JIeMEHT 0OJIOH
HUUTHIH Tan0all Hb XOTHIH MacmTabTail OpoH
3alir MAIPIXdA dyXal BJIEMEHT IIATUHr Ok
HJIPYYJICOH.

Lee, Sugie et al.(2019) up Ceyn xoTox Oaiiprigar
WX CypryyJHifH OPUMBIT JKHIIII ra3paap COHMOH
aBy KeBun JIuHUMiiH XOTBIH AYp TOpPXHHr
OYPIOYYJIATY AJIEMEHTYYAI3p AaMXKYYJIaH OpOH
3aifH OYTAII OIOYTHYYABIH T'yJaM)KHBI OPOH 3aiir
TaHWH  MDJDPX3Jl  HOJeesier  HeJeeJuTHir
cymancad. Top ayun, Kesun  Jlunuwmiin
JABIIYYJIC3H CyAajraaHbl apraap XOThIH Iyp
TOPXUHUT OYpOYYIdrd SJIeMeHT 0a TyZaMiKHBI
OWeT OpYMH acyyiraj oOpyyJardablH TaHUH
M3/PX3A XOPXdH HeNlee Y3YY/DK Oaifraa gyxamn
ANIEMEHTYYAMUT CyIUTaxaj TylaMKuHI Oaripiax
OpoHA  JPATYYPYYAHHH  HACTpanx  OOJIOH
YITIUITIHUN TOpes 33p3r Hellee Y3YYIdX ol
XYUYHUH 3YWJI TK TOApYYJIcaH OaitHa.

Yr oHOJBII alIMIVIACAH CYYJMIH YeMiiH
JKMIIII

Kepun JIMHUMIH XOTBIH Iyp TOPXUHH Tanaapx
oHon Hb bur/lata, KoMIBIOTEpP TOOLIOOJIBIH
YaaBap XOKCOHTIH XouOOTAyyinaH JaxuH
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mMUHp amuriargax Oojcon [12]. Jiao et
al.(2018) v 2012 onn Amepuk Munuanamnomnmcy
30XHOH Oaifryymnaracan Super Bowl sBentuiin
TypUIMA  TBUHATIP  CYJDKI9HI  TaBUTACAH
Macemkyyauiur  cymian  Kesun  JlunuwmiiH
JBIIVYICOH XOTBHIH IYyp TOPXUUT OYpHyyidrd
TaBaH »JJIEMEHTHHT cypaaincaH OaitHa. Huiit
600,000 TBUWTIp AyHmaac HMHnuaHamosmc
XOTTOM Xosbooroit TBUHTIP HBH 9,103 mmpxoar
Gaiicupir  KeBun  JluHuMitH  OPBIIYYJICOH
XOIONITOOHUN KOPHUIIOP, XOJI0OrY AJIEeMEHT, Oyc,
HUWTUHAH Tanball, JaHAMapK 33pradp CyIaH
Y3B3J I33pX JEMEHTYY Hb TOJOPXOH UI3PCIH
Oaitra. Slmanrysa Oyc OOJIOH TaHAMAapK Hb HUHAT
JKUIIIZHAIC XaMTUWH HUUTHMH — 3J€MEHTIIP
WIBPCAH. DHY CyJanraa Hb TBUMTIP LIMI OJOH
HAWTHIH 1AXUM  CYJDKIOHMH  MaTepUajbir
AlIMIVIaH XYMYYCUIH OpOH 3aiiH TaHWH M3J3X
Oaiinan Oonon Kesun JluHumitH XOTHIH Iyp
TOPXUUT OYPAYYJIATY DIIEMEHTTIH XOJIOOCOH
T3Ir33p33 JAaByy Tanrtaii 6ommk33. Filomena et
al.(2019) up KeBun JIununita “The Image of the
City”-1 umm3 0onrox cynancaH AMEpHKHIHH
Bocron xotwir GIS-ulr TOOH apraap cymjiaH
KeBun  JluHumitH  oroyHBl  3yparianTail
xappiyynaB. Cyganraanel AyHA, JaHIMapKaac
Oycaj XxeeIreeHuit KOpUIOpP, X0JI00rY SIEMEHT,
Oyc, HuTHIH TanOail 39par HE 60 TapaH XHI
eHrepcen onpoor Xxypran Kesun Jlununiin
CynajcaHTail MaIl TeCT3H OalCHBIT IIajracaH.

JoTooabin cyganraa

2020 onp IIYTUC-BAC  ApXUTEKTYpbIH
canbapsin Oarmn b. Apuymxkapranas, 3. CamsHr
Hap Kesun JluHumiiH cynanraaHsl —apreir
ammriad 50 XyHUIr cypanraasj xampyyiad Yb
XOTBIH Iyp TOPXUIUT TOJOPXOUJICOH.
Cynanraanbl JOYHA XOTBIH JAYp TOPXUIT
OYpIaYY/Iard XeIeireeHui 3JeMeHT Hb OHX
TallBHBl ©preH u4enee. byc, X3car raspeiH
ameMeHT Hb WX Tolipyy. HuiiTmitH Tanbair
Cyx0OaaTpblH Tayi0aif, XOHXTOW IPIAT TIK
TOJIOPXOMJICOH 001 JaHAMApK 3JIEMEHTIP
3acruiiH Ta3pblH OpPIOH, TOB TAJIOAWT TOMPCOH

OapuaTyyIpIT TOOPXONITK, Jlannmapxk
XOI1106reep Cyx06aarapsiH XOI100T
TOJIOPXOUJICOH Oaiinar. Cynanraasn
OpOJLOTYIUMH  UXOHXM  Hb  ApXUTEKTYp
MBPTIAITHIH XYMYYC Oatica" y4paac

MAPrKIMMH  OHIUIOr XapuUylaTyyJ HX rapu
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OaiicaH TeAWWIYH [aallkI SHY TOPIHHH
cyJanraar yjiaM HapUMBWIaH HAacHBl OYJar
00JI0H, M3PI3KIJI XOOPOHABIH sUIraa Hb XOTBIH
OpOH 3alir TaHUH MDJIPX, OWJITOXOJ[ XIPX3H
HeJeenaer OOJOH TyXalH X3paridrd OypuitH
X3parip) Iaapisara, Xapax eHLer, OMJITOJIThIH
AATaar TOMOPXOMIOX OONOMKTONH I3 Y3COH
Gaiimar. MeH TyXaiH 2JIEMEHTYYANIH allIuTIanT
0O0JIOH HACKHWIT TyXaiH 3JIEMEHT OJIOH TOOI00p
OypHarjaxaja — Heneelnk — Oaifraa  acoaxwuiir
HApUIBWIAH TOJOPXOWIDK OOJHO T3CIH caHaar
JIPBINYYJICOH Oanjar.

2021 owp xwmifracoH cyaanraana 580 XyH
OpOJIICOH 0a HACHBI AHTHJUTBIH XYBBbJ 5 aHTHIDK
MIPIKINMH XYBBJ ©6p 06p TalyyIbl
opodniyyicaH Gaiigar. Cynanraansl yp AYHI33C
Y33X31 JNaHaAMapk anementp 31T opnoH, TeB
myynad, Blue sky Oaficam 6om xomboru
BJIEMEHT33p DJHXTAWBHBI TYYp, XOJ6JTeeHUui
KOPpUAOPOOp OHXTallBaHbI ©preH 4elsee,
HUWTHITH Tanbaitn osnemeHT Cyx06aaTapbiH
tanbai, OyC X3Car ra3pblH 3JIEMEHTIIP Taja0auT
TOMPCOH XYPIIT WYY AYPCIIICIH Oaiinar.

Hpraauiin caHa acyyJIrblH H3TAC3H IYH

Vr cynanraa Hb 2023 oHbl 9-10 capblH X00pOH]T
Cyypb acyyira OOJIOH OIOYHBI 3yparjiajblH
3aaBapumiraadbl  xamT HuMT 100 XyHHHAT
XaMpyyJICaH.

Cyypb acyyiarblH acyyiAT Hb CyJalraasf
oponmoruniid (1) Hac, (2)xyiic, (3)M3praxuin,
(4)Ynaanbaarap XOTOA OpIIMH CYyX Oyi
JKUITUIH TOO T3CIH acyyJTHIT acyycaH OOJHO.

OroyHbI 3yparialibliH naanraBapt “UprsH TaHsl
0ooop YiraanOaarap XOTHIH TOB K 10y B3?
I3COH acyyiTaj ToNroia Oyyxk Oaiiraa caHamK
OoioH raszap, Oapwira, TyZaM)KHHT AYPCIdH
Y3YYJI9X OakicaH.

Canan  acyydaral  OpOJILCOH  XYMYYCHIH
OHIUTIOT0Op Japaax Oaifraap KOIJIOH aHTUJICAH.
(XycHorrt 2)
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Xychnaem 2. Canan acyynzad xampazocau
Xymyycuiiz Koooacou éaiioan

Hacubl A 5-18
Oysr B 19-24
C 25-40
D 41-60
F 61+
Hyraap Hacuebl OysarT Oaiipuimux 1ac¢ ayraap
OMormn F
Xyiie Dpoarmid M
2.3.  Cyyps acyyJrbIH H3I/AC3H IYH

Huiit canan acyynrag opoanoruygooc 30% xyH
oytoy 30% ub 19-24 HacHBIXaH Oaiican 60 5-18
HacHbIXaH 24%-miir 333K OaitHa. 25-40 Hac
16%, 41-60 nac 20% 61 Oomon 61-33¢ @I
HAaCHBIXaH XaMTuitH 6ara Oytoy Tyc oyp 10%-uiir
9397k OaifHa. (XycHOrT 3)

Xycnzem 3. Hacuwt anzunan, 3313x xyev(%,)

HacHusi 0yJ3r TOO XyBb
5-18 24 24%
19-24 30 30%
25-40 16 16%
41-60 20 20%

61+ 10 10%
Huiit 100 100%

Xy#icuiiH XapbliaaHbl XyBbJA OSMIrTH  54%,
3parT3i oponuory 46%-aap xapbliaa TOSHIBIPTIU
OpOIIICOH Oaifraar xap:k 001HO. (XycHITT 4)

Xycnzem 4. Xyiicuiin xapovyaa, 3313x Xyev(%)

Xyiic Too XyBb
OMArTi 54 54%
DparTai 46 46%
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YrnaanbaarapT oOpmHMH CyyX Oyd KHIDIP
aHTWiIaH a4 y3BA 10-C JOOMmI KW OPIIMH
cyyxmyyc 51 %-aap xaMruiiH uX XyBHUHT 333JK
Oaiican. DHY Hb cynganraany opoimoraasH 30%
OyI0y XaMIHifH UX XyBHHT OypayYysok Oyit 19-24
HACHBI XO/166 OpOH HyTraac OOJIOBCPOJIBIH
manTraafaap YiaanOaatapT HpX CYYPBIIIK
Oyl  OIOYTHYyIOBIH TOO HX Oalfraaraac
aJITraajicaH y3YYJIJIT IOM. 10-20  sxun
ampJapca uprag Oyroy 24% wuiir Oypayymx
Oaiiraa oposioryibiH ux3uxu Hb EBC-uiin 5-18
HACHBI XYYXAYYA 0010H 25-40 HACHBI XYMYYC yT
Y3YYrTaa O6artax OaifHa. (XYCHOAIT 5)

Xycunsem 5. Ynaanbaamap xomoo amvoapcan
arcun, 33713x Xyev(%)

AMbaapcan Too XyBb
JKHJT
-10 51 51%
10-20 24 24%
20-30 17 17%
40-60 8 8%
60+ 0 0%
Huiir 100 100%
2.4. OmwyHbI 3yparjajblH HITACIH AYH

Canan  acyyaran  oposicoH  Hudt 100
XYMYYCHIH 3ypariiaia HUATIAT Oakiaiaap XOThIH
TOBUUI AYPCIICOH 3JIeMEHT Hb TepuilH opAoH
6omnon TeB Tambaii, Blue sky-r myyn yrtraap
OYPCIPH  Y3YYJICOH Oafican. [lapaaraap HBb
Tanbair ToiipcoH O6ycadp 69 3ypariaH y3yyJIcoH
0a XYH OOJITOHBI aMbIpPajblH X3B Masr OPIIHUH
cyyraa Oalfpmniaac ImanTraajaH XapwiInaH
aJWITyH Xs13raapblH 3ypariaj rapcas.

O3 Kepun Jluau (1960)-mitH  OHUCOIHIID
XYMYYCHIHH XOT OOJIOH XOTBIH OYTIMIAH Taraapx
XYH OypuiiH oHironT eep Oaiimar 4 XapuiaH
WKW HUWUTHHH Jyp TepX - OJIOH OYNTHitH
XYMYYCT HUHTIp Xaparmmar Oaiigan - Oaimar
IICHp MaHal YaanOaaTap XOTBIH HUHTIAT
ayp Tepx Hb TepuitH oproH O0JOH TeB Tandai,
TYYHHHT ToWpcoH Oapunryyxn Oomon Blue sky,
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Tanbaiir TOHpcOH Oyc IDCIH Yp AYHT Xapik
0ooxoop Oaiina. (3ypar 2)

3ypaz 2. Cyoanzaano opoy02co0bin 010yHbl
3ypaznanuiin HIZmzin

3. Yiaan6aaTap XO0TbIH AYP TOPXHUIT
OYpayYJI3rd 3J1eMeHTHIiH cyaajraa

3.1. Xeme.ire6Huil KOPUIOP 3JIe€MEHT
(Paths)

Cynmanraasy opoimordabie 56% Hb 3yparianiaa
OHXTaliBaHbl ©pPreH 4elleer TycracaH OaifHa.
CynanraaHbl IyHI33C Y3B3J1 DHXTalBaHBI ©PTeH
4eJle® Hb XOTHIH TOBUHH X©J1eJIre@eHHUNUr
WIDPXUAIDX TOJN JIeMEHT OOJIOX Hb Xaparmax
Oaitra. YyHwuii napaaraap Cyx0OaaTapblH ry1aMmix,
Ux cypryynuiiH rymamk, OmTuMIuiH Tynamx,
bara  Tolipor  TomopxoimoracoH — OaifHa.
(XycHorT 6)

Xe1e1reeHNUN 3IEMEHTUUT XOPXOH TOIOPXOMIK
Oy¥r Hac HacHbI aHTWJIaap Xapyynas. (XYCHAITT
7)

Cypmanraasy; OpOJIIIOTYH]] XOTBIH TOBHIH XYpI3T
0OPCINITHXO6POO XAPXOH TOJOPXOMICOH Hb
TyXaiH Oyc HyTarT xamaaparjaax XeJeJreeHHin
SJIEMEHTYYIUNT  TONOPXOMIIOXOJ  HeJIeeikK
OaitHa.

XycHnaem 6. Xeoenzeoenuii snemenm (Path)

Hope JaBTaracan Sins

TOO
OHXTaliBaHbl ©PreH 46I100 56 56%
Cyx0aaTtapbIH ryfaMx 41 41%
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Hx cypryynuita rygamx 38 38%
OnuMIUHH rygamk 23 23%
bara toiipor 17 17%

Xycnzem 7. Xe0en120e0nuii 31emenmuiiz
MOOOPXOUNCOH HAC HACHBL AH2UNAT

HacHbl aHrunan

25- 41-
40 60

Hoapce

5-18 | 19-

24

61+

30% | 56% 75% | 60% | 70%

DHXTalBaHbI
OpreH 4ejee

Cyx06aatpbIH

TyJaMxK 47% | 25% | 40% | 30%

0%

Nx

CypryynuiH
ryAaMK

40% | 50% | 56% | 35% | 10%

OnIuMIHIH

TyAaMxK 12% | 16% | 31% | 35% | 20%

bara toiipor | 2% 26% | 25% | 10% | 20%

3.2.  Xoabory daement (Edges)

Huiit cynanraann oponmoryasiH 1% Oyroy 1
XYHHUH 3yparian J1 XoJ00rd 3JIeMeHTYY 60J10X
TYYp3H Oaiiryymamy, TeMep 3aM 33pTHiilr
TycracaH OaiicaH Hb HAIZIC3H IYTHAJIT rapraxasn
XaHTAITTYH TOOH Y3YY/IIT OaiB. 3ypariaiblH
JlaaNraBphIT XOTHIT TOB I'K 6T'COH yupaac MaHal
XOTBIH XYBBJL xoJs160ry JIEMEHTHHIT
TOJIOPXOIIIOX OONOMXKTIYH OaitHa. (XycHIIT 8)

Xycuiem 8. Xonoozu anemenm (Edges)

JlaBTaracan

Hbapce
P TOO

XyBb

Temep 3am 1 1%
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3.3. bye,
(Districts)

X3C3ar ra3pbiH 3JAEMEHT

OH? X3CIIT XOTHIH TOBHUT sIMap XYPIdH] TAaHUH
MDJCOHT CcyjancaH 0a Tdp OyHr?3p, Tambaiir
TOHPCOH X3¢AT 69%-aap XaMIruiiH UX aBTarjcaH
Oaiican Oon TyyHUH napaaraap bara Totipyy 21%,
Shangrila, Ilapk opumoop 18% Tyc TyC
3yparican Oarican. Shagrila, ITapk opumsir 5-18
HAaCHBIXaH JWIIDHXU TYPCOICIH TOXHUOIIOIN
Oatica 00 61-c AI311 HACHBI HAT Y XYH TYC XYH
oypcimaryi GaitHa. OroyTHyyn Oara TOWPYyT
IYPCAIICOH TOXHUOJION UX TapCaH Hb CYPryYIHiH
opuYrM OYCI3PI? TaHBK MIJAAT TICOH OUITONT
oM. (XycHarT 9)

Hbape JlaBTaracad Too XyBb
Tanbaiir Tolpcon 69 69%
Bara Totipyy 21 21%
Shangrila, [Tapk 18 18%
Hx Toiipyy 4 4%
120 mstHraT 4 4%

Xycunaem 9. Byc(District)

3.4. HuiiTniin TaJa0aiu 3JIeMEeHT

(Nodes)

Cynanraang opoauoryuy 56% Hb HUNUTHITH
tanbaiiraap CyxOaarapblH Tanbaiir aypciicoH
Oatican 6on 11% Hb YHIICHUI COENM amMpanThiH
XYPII9HT TYpC3JICOH OaiftHa. DAra33p Hb XOTBHIH
OYp TOPXUMr OypAyyi dsrd HUNTHHH 3JIEMEHT
TOATHHAT UITrax OaitHa.(XycHort 10)

Xycuzem 10. Huiimuiin manéaii (Nodes)

Hope JlaBTaracan XyBb
TOO
Cyx0aarapsia TanGait 56 56%
YH1OCHUH COEN aMpaiThIH 1 1%
XYPI2JI3H
LpHr119X XYpasasH 4 4%

3.5. Jlanamapk 3iemenT (Landmarks)

3acruitn ['a3perH OpmoH OoJoH TeB Tabair
TOHPCOH OapuiTyyAblH TyXalj XyMYYCUHH
aIlIMIIAiTBIH JJaBTaM)kaac XxamaapcaH yp AYH
IPX33C3)  WIYYTIUI™Ip  aHX  3yparniaiblH
JlaayraBapT XOTbIH TOBUUT JYPCAJI TICHUM Jaryy

OypaaracaH Oaifx maramian eHIepTdH. JHD Hb
3AT3p OapWITHIH OWdTIINNH IMHHK YaHap
OyI0y XOTBIH TOBHUHH AYP TOPXHUHUT OYTI3I3T
JaHIMAapK TIATHAT Hb WITTMK OaiiHa. X3pBId
cyJalraaHbpl JaaJIraBpbhil 06PUUIIK, HUIYY 6preH
XYPI2HI Oypciyyaoamn, 6apyya 4 3am pyy YU
DX MAIT JIAHJIMapK 3JIEMEHTYYI PYY HIMOIIIX
xaHanaratait 6aitHa. (Xycuort 11, 12)

Xycnzem 11. Jlanomapk 6apunza (landmark)

JlaBTaracan
Hbape 100 XyBb
3I" opaon 50 50%
Blue sky 49 49%
TeB myyaan 24 24%
JIBOT 18 18%
lanrpuna 16 16%
YU 15 15%
lannepeit 9 9%
YHocHul My3eit 8 8%
Central tower 8 8%
TeB HOMBIH caH 7 7%
MVYBUC 6 6%
Jlenus xiry6 6 6%

Xycnaem 12. Jlanomapk xeure0 (landmark)

ABTATrJCaH
Hapc A XyBb
TOO
Cyx0aatapblH X61160 16 16%
UMHTHUCHIH X011100 2 2%
Hac HACHBI aHrusiaap JlanaMapKeIr

TOJOPXOWIDK Oyi Oaiiuiaac axkuriaxan 5-40
HacHbIXxaH Blue sky-r rtamaac minyy XyBb Hb
TOJIOPXOMIOX XaHjajaratail Oaiiraa Oom 60-c
I93I1 HAcHbIXaH TeB LIyyZaHI TOROPXOMIOX
xaH[ularataii  Oaifma. OH> Hbp OapuiIrslH
HAC)KWIITTai X01000TOH Oaik 600X oM. 41-61
6omoH 61-c m33111 HacHBIXaHA JIeHWH KIy0 ax
H3p TOMbEO Oui OoicoH Oa yr Oapuira Hb
onooruitH Cankt IletepOypr oM. (XycHart 13)

Xycnzem  13. Hac wnacuwl  anzunnaap
JAHOMAPKUILZ MOOOPXOUICOH faiidan
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Hoapce HacHbl anruiaan

5-18 | 19-24 | 25-40 | 41-61 | 61+
3r 46% | 64% 50% 40% 30%
OpJIOH

Blue 62% | 52% 62.5% | 20% 30%
sky
TeB 12% | 12% 18% 2% 60%
yyaas
Jlenmn | 0% | 0% 0% 2% 40%
KIyo

3.6. 2020, 2021, 2023 oHBI XOTBIH AYpP
TOPXMUTr OYpAYYJIrd 3JieMeHTYYAuiH

CYAQJraaHbl XapbUyyJaajJcaH Y3YYJIJIT
(Auarpamm 1, 2,3.4,5)

Xon6ory anemenT (Edges)
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2020 m2021 w2023

Xeler00HUN KOPPUIOP (Paths)
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Jlanamapk xemee (Landmarks)

Cyx6aaTtapbeiH Yuurucuiin  Mapko [losio
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Huiituiin Tan6aitt aseMmeHT (Nodes)

120
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2020, 2021 ona XMHUTACOH cyaairaataid SHAIXYY
cyjaanraar H3TTI9H AYTHAX3]1 Yb XOThIH TOBUIH
OYP TOPXMHT OYpIyYJIdrd roj 3JaeMeHT Oyroy 3
kun  Tyc Tyc HMAT 730 XyH33C aBcaH
cynanaraaHaac HUUT OHyyAaln JaBTarjacaH
9JIEMEHT OOJIOH IIMHIIP Tapd HPCIH DIIEMEHT,
OOPUIIOTIICOH  DJIEMEHTYYIUHT  XapbllyyjaH
xapyyJaB. (XycHart 14)

Xycnzem 14. 2020,2021,2023 onyyoao
MOOOPXOIUNICOH INEMEHMYYUTLH XAPbUY YA

2020 2021 2023
XeononreeH | DHXTaWBaH | DHXTaWBaH | DHXTalBaH
nit Bl  OpreH | Bl  OpreH | bl  epreH
KOppHUJIOP 40100 40100 40100
Xonbory - - -
JJIEMEHT
Jlanamapk | 3acruiin 3acruiin 3I' opnon,
ra3pbiH ra3pbiH Blue sky
OpAoH, OpAOH, TOB
CO&JIBbIH HyyAaH
TOB OProo
Huiituitn Cyx06aarap | Cyx0Oaarap | CyxOaaTap
Tanoan bIH TaJI0AH | BbIH Ta0al | bIH TamOai
Byc Hx Tanbaiir Tanbaiir
TOMpYYy, TOWPCOH, TOWHPCOH
Oara fara 0yc, ©Oara
TOHpYY TOHpYY TOHpYY

OH OHBI XapbIlyyJiCaH XYCHAITIIC Y33Xd1 ,
XOJ16JITOOHUI KOPPUAOPOOP DHXTalBaHbl ©PreH
4eJee, JIaHAMapKaap, 3aCTMHH Ta3pblH OPJOH
Oaiican Oon, TeB myymaH, CTO, Blue sky

9JIEMEHTYY/ OH TyC TYC TOJOPXOMIOTICOH OaifHa.

Huittuitn  tanbGaiin ~ CyxOGaarapbin  Tanmbait
0OPWIOTNeerYH  TONOPXOMIOTICOH  OaifHa.
bycuitn xyBpm 2020 omxg Wx Toiipyy, Oara
TOMPYYT TOIOPXOMICOH Oarican 6o, 2021, 2023

154

onn bara  Toipyy, Tanmbaiir  ToHpcoH
SJIEMEHTYYJUUT TYJXYY OJIOH JaBTaMKTal
COHTOCOH OaiiHa.

JAyrasar

DHIXYY cynanraar  Yb XOTBIT upraa
00PCINIHXO0PO6 XIPXIH TOMOPXOUIIOT OOTOXBIT
Kepun JIuHumMiiH cynanraaHsl aprbil allUIIaH
Vb xotbiH 100 XyHUHr XaMpyyJDK CyJajiraaHbl
aprauiajiblH Jaryy XUIK CYHLTIHB.
OpomIoryz00 COHroXJ00 Hac, XYHC, aXuiI
MAPIIXKIUIH XyBbJI 00D, HACHBI aHTHILTBIT FXKUIT
OYpAYYDK, cynmanraabl yp AYHT HIYY YHOH
60MUTOMH, OJIOH TaNT OHIIeeC AYTHIXUIT 30pHUB.
Cynanraang OPOJIIIOTYH /T 3ypariaibr
TYHIPTIOXI33 MacmrTad 3yparjajblH - XyBb]
XapWiIllaH aguIryd AYpCIJIcoH OaiB. XaMIHitH
Oara macmrabaap Oyroy CyxOaatapbiH Tamoair
aypcanncan  Oaiixan, Slapmar, OdunepyyasiH
opaoH, HapanTyynm racoH ToM Xypa33rasp u
XOTBIH TOBHHUT JTYPCIJICIH XyMyYc OaiiB. Xampax
XYP33T X3PXdH TONOPXOMICHOOC — Xamaapu
AJIEMEHTYYAUHH 3ypariial eepwiernex OaifHa.
Cynanraang oposuoryguitn 30% HbB oroyTan
Oaiican yupaac uxsBwiH Cyx0OaaTapbiH Tajg0ai
OOJIOH €epCIOUiiH Ccyplar CypryyJluiiH 3praH
TOUPHBIT TYPCIPH Y3YyAcoH OaiiB. EBC-mitn
cypar4isiH XyBb] napk 6oson TYL[, CU, GS25,
aBTOOYCHBI OyyMIyyJIbIl TYJXYY JYPCIIICOH
6aiiB. 36BXOH CypryyiauilHXaa SpraH TOHPHBI
YHITYMIIr39HUI Gaiiryysnara, pecropaH,
TOTJIOOMBIH Ta3phIl 4 30BXOH XOTHIH TOB T'IK
Y33k Oyl cyparumnm OaiiB. DHY Hb TyXaiH
XYMYYC ©epcCIUiH exep TyTaM 30pYior,
YHITWIYYJLI3T, UIIYY CalH TaHbXK MDJICOH raspaa
XOTBIH TOB TXK Y372T Oaiix Marammantaid. HacHsr
OHIUTOTYYZAaap aBy y33Xd]1 0ara HACHBI XYYXAYYI
MXOBYIDH HOTOOH OairyynamiK, ycaH Opriiyyp,
OOBEKTBIH XaXKyy[ XYH IYPCIIX, OOBEKTHIT HIYY
HapuiH 3ypax Tan axuriarjacad. JKuMIm> Hb:
XemeeHNH  XaXyyAax THHX, OapHirbIH
CypTaTYMIITaaHbl caMOaphIl 4 ACTaTWIaH 3ypax
y3armiyyn Oaiican  Oom 60, 70 HacTai
XYMYYCHUIHH XyBbJ 3allyydyyJaac T3C ©ep
OapuITyyIpIT JIAaHIMapKaap TOJOPXOWICOH Oa
06p 06p HAPILIIIP HIPIIK OaiicaH. KU1 Hb:
bunuuit wepmarmp Casmkr IlerepOypr X
Oapwireir JleHHH KIy0 THX HIPIIP HIPIIK
Oaiican. Yr yp AYH Hb TyXallH OapHITHIH
HACKHIT OOJIOH YHII aKuiiaraaTail XosbooToi
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Oaibx Oosox oM. 3apuM eHIep HacTail
OpOJILIOTYH]T 36BXOH TIPUHH XaXyyAaX 3aMblH
yyJ3Bapyyzaaa AypcidX TOXHOJI0I OaiiB.

2020, 2021 oHBI cymanraaHel Yp AYHA
TONOPXOMJIIOIICOH ~ XOTBIH  Iyp  TOPXUMH
AIIEMEHTYYA X3B33p33 0aifx TOXuonaoa Oaiican 1
MOH eep AIEMEHTYYI q IITHIP
TOJOPXOUJIOT/ICOH TOXHOJIION Oaiican. DHY Hb
OpOJIIOTY/IIH TOO, OJIOH TalT MIPIIKIUNHH
suraarail Oaiimaac yymonTdi Oaibk 0omox |
cynmairaar aBax YV sBIIaac Xamaapd Oaibk
0oHO. Yuup Hb cypanraar OMesp oYK LIyY[
acyyxk, saMap 4 0070X, eep 3YHIDac Xapax
OOIOMKIYHII3p XYHHH TApXUH] XaMTHITH 3X3H]]
Topx Oy OOMJIBIT 3yparjiall XUiiarx Oarmmaap
aBcaH. ODHP Hb MOH OIOYHBl 3yparjiajblH
CynajiraaHsl TOJ caHaa y4paac, Yp AYH OomuToin
Oaiix marajaaTan.

OHAXYY CyAajlraa Hb Hac HacHbl OHIUIOT TYC
OYpuilH XyBbA XOTBIH AYP TOPXUHUI X3PX3H
TOJIOPXOMIICOH OOJIOH TOJOPXOWUIOTACOH XOTHIH
LYp TOpXUHH DBIIEMEHTYYX OJOH TOOroop
ayprargax  OOJICOH — IIaNTraad, TAATIIPHNH
HACOKHJIT, AIINATJIAITHIT CyJalCHaapaa
OHIIOTTOH.

DHAIXYY Cydainraa Hb I[[Aalllnf] XOThIH TOBHUH
TOJUIOX 3JIEMEHTYYJ, XOThIH Jypcamx OOJIOH
XOTBIH COEJIBIH OBUIH Cymairaar raprax upaxa.1
gyxaJ a4 X0J00T I0JITOH.

Xycnaem 13. 2023 onwi 6aiionaap
Ynaaanb6aamap xomuitn meeuiin xaczuiin oyp
mepxuiiz 0Yypoyyndu rjiemenm

1. 3acruiin 'a3psa Opaon
Jlanamapk 50%

2. Blue sky 49%,

3. Tes lllyynman 24%

Xycnsem 14. Hac Hacubl  anzua1aap
Ynaau6aamap xomwein meeuiin xiczuiin Oyp
mepxuitz mooopxouicoH daiioan

Hacnsr Jlang Xegenree Huiitniin
AQHTWIAN | MAapK 3JIEMEeHT Hul Tanoai
JJIEMEHT 60JI0H
Oycudn
5-18 1. Blue sky Hx Cyx6aarapsl
2.3I" opnon Cypryyium | H tanbaii,
IH TanGaiir
TyJIaMXK TOHpCOH Oyc
19-24 1.3I" opzion OnxraiiBH | Cyx6aatapbl
2.Blue sky Bl epreH | H  Tanbai,
q01100 Tan6aiir
TOMPCOH Oyc
25-40 1.Blue sky OnxraiiBH | Cyx6aatapbl
2.3I" opnon bl ©preH | H Tajnoaii,
401100 Tanbaiir
TOMPCOH Oyc
41-60 1. 3I" opaon OnxraiiBH | Cyx06aatapbl
2. Blue sky Bl epreH | H  Tainbai,
401100 Tanbaiir
ToWpcoH Oyc
61+ 1.TeB myynan | DuxraiiBH | CyxOaarapsl
2. Jlenun kay0 | 5 epreH | H  Tainbaii,
405100 TanGaiir
TOWpCcOH Oyc

Xycnaem 15. Xomoin aanomapkaap
MOOOPXOUNI0Z0COH  0apUNZYYObIH  HACHCUTIM
00210H yiin ancunnazaa
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AHrmiaan Hbpc(aaemenTyyn)
1. DHXTaliBaHBI OPTOH Y600 Yyccan | daBxpsiH Yiin axxuninaraa
% . 56%, OH TOO 0OJIOH TYYX
©J16JITOOHUH
KOpHUIOD 2 4(i§l){/7<6aaTap},1H TyAaNK 3" opaon 1951 4 OrioH yIiceiH 60I0H
0,
" i JIOTOO/IBIH
3 : 8)(0/0Cprny'lI/IHH TyJIaMmx CoMoOKOmH
Xon6ory XOMIKIOHMI  Xypall,
3IIEMEHT IYTHIX OONOMKTYH 3OBJIOrOOH
sBarajaar.
1. TanGaiir Toitpcon 32%, Blue sky 2010 25 3ounz Gyynar,
byc 2. bara Toiipyy 24%, TEHTXayC OPOH
3. Shangrila, mapk 22% cyyn, odpduc, ycan
1. Cyx0Oaarapsit Tanbait CaH, cayH, UTHEC
56%, TEB, JITYYPYYXH,
Huiituiin Tan6aii 2. YumocHuit coén pecTopaHyyn
aMpanThIH Xyp3313H 11% XYJI3OH aBalThIH
3. IpHramx xypada2H 4% TAaHXUMYY T
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OaiipyaH yin
KHUIUTaraa siByyJnK
Oaiina.

1921 4 XoT 00JIOH 0JIOH
YJIC XOOPOH
3axuaai O0JIOH 311
3YWJIC WITIAX YT
aXWuIaraa sByyJnK
OaitHa.

TeB myynan

Jlenun kiy6 1921 2

Kuro raprax,

YIBULIT
yyasantyys
30XHOX,
30BJIOIrO6H
39par
X37103p33p
aXWUIaraa sByyJDK
OaiicaH.

Xypar,
XHAX
OJIOH
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XYBAAPUJIATUYTAM YCAH XAJIAAJITbIH CUCTEMUIAH
XAPBIYVYJICAH CYJAJITAA

X. Comaurs, O. baruumar, b. buiryys

Mouron yic, Ymaan6aatap, [llumximx Yxaan Texaonoruitn Ux Cypryyib
Bapunra Apxutextrypsin 1x Cypryynb, Xypa3:9H Oyil Op4HBI HHXXCHEPHITH caiabap

IaxuMm xasr: bilguunb2002@gmail.com
Xypaanzyii

Manait opono bapunzaxcunm ux 60axc Oaizaamaii Xo0n0020yya1aH 6apuiIcbli OY1aanbl XIPI2NII
0COMNC, CYYAUNH YeulH XaladlimolH O0I6UIUIMIM, IPUUM XYUHUIL XIMHITMMIUL MOHOZ
meoxeopomxcuilz awuenax 6oacon. Him yupaac 3In) cyoanzaamsl axnucivih XypIIHo ouo
Xyeaapunazumail yaypaz cucmem 00J10H X0EP X00N0UM CUCHEMYYOUIlZ Xapbuyyaaun cyoandic, yp
awizuiiz Hb MOOOPXOUINCOH OONIHO.

Cyoanzaansl mooyoonsl apzauianadp CUCHEMUIH OapaimplH  A10aA201ble  MOOO0DPXOILIHC,
MYPUWIUIMBIH ap2aap Xanaax X3pIecauin 2aoapzyy 03Ipx memnepamyp 0010H 020X 0yuax ycHul
memnepamypui YHAIMbLZ MOOOPXOULICOH.

Toouoonwt yp OyHO 033px 2 Xysunoapuvle Xapuuyyian cyoanyc y3IXi0 Uaypaz CUCmem Hb ypIjimiIc
YYCIX oapanmuin andazoan 607101 6aupouii ICIPZYYUIIIC YYCIX 0APAINbIH A10azonaap xXapbvyyyian
cyonaxao xyeaapunaziadc yaupaz cucmem Ho 2 X00710UmM CUCHMEMMIU Xapbyuyyaaxad ypinmiic
YYCIX Oapanmouii andoazoan 2 0axun 6aza, 6aipeli ICIPZYYUAIIC YYCIX OAPATmblH a10azoai 3 0axuH
baza 6aiizaaz cyoanzaamnvl aciaviiH yp OyH2IIP MOZMOOCon 60aHo. Typuwiunmein apeauiaibii Xyes0
XaApoUyyadic y33xi0 yaupaz CUCHeMm Xanaax XapI2cauiin 2a0apzyy 033p 3neu20 mapxarmmail daican
001 2 xoonoim xysaapunazymail CUCHEMUIH Xy6b0 Xaaaax XIPIZCAUiH z2aoapzyy Oypo xwcuzo
mapxanmmail 6010X Hb CYOANZAAHBL AHCIABIH YP OYH2IIP MO2mMo0o20coH. Hiimo cyoanzaanvl axcivin
IYCUTH P OYHZ HIZM2IH J3IXI0 XYBAAPUNAUM AT YAUPAZ CUCIEMIIP MOJI0610X Hb UTYY OHOBUM O

00710Xb12 HOMONICOH DONHO.

Tyaxyyp ye: Xysaapunazu, xapbyyyaiaim, mypuiuim, 0apaimsli aidazoai, cyoanzaa

YAUPTT AJI

Axnceia xapaa 2050 30pHIiIro, 30pUITHIH XYPI2HT
XOT, CYYpPUH Ta3pblH XODKJIUHH epeoHXHi
TOJIOBIIOTOOHUN Jaryy WHXEHEpUHUH IIyram
CYJDKI9H XOJIOOT/ICOH aMHHBI OpPOH CYYIIHBI
XOMXKIIr Y€ MaTTairaap HAMAIIYYJIdX, XOT,
CYYpHUH ra3pbiH XOTKITIH SPOHXHI
TOJIOBIOTOOHUN Jaryy WHXXEHEPUIH IIyram
CYJDKI3H]] XOJOOTJCOH aMWHBI OPOH CYYIIHBI
XOMXKIIr Y€ Iarraidiraap HAMAIAYYJdX, araap,
OpYHBI YaHapbIH XSTHANT-IITHXK AT 39 HUH
YaJaBXbIl' OJIOH YJICBIH TYBLIMHJ XYPIdX... I3X
MO3T

30PWITYYABIH ~ XYP33HJA  XajJaalnThlH  araap
COIICDIITUIH CUCTEMMIH TOJIOBIOITHIT 36B apra
3aM, TEXHOJIOTHIH Jjaryy O0JIOBCpyyIaB.

XanaanaTelH CUCTEMHUIH Oypyy TOJI6BII6NT, TOHOT
TOXOOPOMKHIH Oypyy COHTOJIT OOJIOH angaarait
TOOIIOOJUTBIH yJIMaac XYH aMbIH 3PYYJ MAHIRI
COper HOelee Y3YYJIIXIIC rajiHa TaB TyXTal 0anx
HOXIIOJ XaHTargaxryd, myyx OoJoH mIyyn
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Oycaap yJIC OpHBI 3JIUIH 3acar, XOrKWJI J3BIIUI
acap WX XOXHpPOJ caall yupyyJnk Oarmar. J[aspx
CylairaaHsl yp TYHTI3P XyBaapuiiardTai CHCTEM
Hb XallaaX XdOPATCIUHH Tamgapryy mI93p KUrg
XaJIANTHIT OUi OOJITOX, IITyraM CYJDKIAT XOMHIX,
SPUYUM XYUHHHA XOMHOIJITHHT OWi 00JIroX, MeH
OHT® Y33MXK caliTaiiraac rajHa roo 3yMH XyBbJ 4
Malll 30B COHT'OJIT O0JDK OaiiHa. XyBaapuiardraii
Iarpar CHCTeM Hb JapaliThIH anjmarman Oararait
Ooreen 9JUIH 3acTUWH XyBbJ Oycan
XyBaapujardyrail CHUCTEMYYA33C33 allUIJIadThIH
epTer Hb XaphllaHTyH Oara Oaiiraa HE Xaparmax
Oaiina. Hor xypaapwmmarump 3-12 m xamaax
X3parcan Xonbox OOJOMKTOW, 3HD yTraapaa
60C00 HIyraMbIH TOOT Oaracrax axJIbIH OYTI3MXK
HUXOCIK AlMIJIANTBIH ABLHAJN JAUHMH 3aCTUUH
XOMHJIT raprajar.
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HOXIIOJI BAWJIJIBIH CYJAJITAA

2015 omooc xo#m OGapwira OalryyraM>KHitH
XaJIaaIThIH CUCTEM]] XyBaapuaardyTai CHCTEMHUIT
TYJIXYY TOJeBIeAer OOJCOH X3AUHN Y TeIUiiIeH
TOOLIOOHBI apradyiaji, COHTOJITBIH XyBbJ HapUilH
TOOLOOJION XUMUII3IYH, HAr XyBaapuiard 7-00C
IP3II  Xajaax XdPArCIuir xonbomor, Jaiij
yrepanTaj 3ajiraac XMHasT, OapuIrblH 3aCBapbIH
YEn LIyraM XOOJIOMI I'3MT33/3T I9X MITHMISH
acyymiyya Oaliraa Tyn SHY  acyymbIr
MIUIABIPIAXUAH Tyl CyJaldraaHbl Xypa3H[
XyBaapuiaryran XaJaaaThIH CHCTEMHIT
TeJIeBIeX OOJIOH TOOLIOXOA IOYI aHXaapax, ajb
CHCTEM Hb MJIYY OHOBUTOM 60JI0X 133D cyalraar
XUIDK TYHIRTIAI).

YyHA nyfaaH 306rYuifH TOOIIOOHBI TEMIIEPATYD,
XaJlaalThlH CUCTEMMHH TeNeBIedT, Xajaax
X3POTCIUHIT XallaaJITBIH CUCTEMJT XOJIOOCOH apra,
XaJlaaNThlH CUCTEMUNH 3X YYCBIPUNH XOJIOOJIT,
nynaaH 3eeruniiH xypn -0,3...0,6 M/c rx MAT
TOOLIOOHBI Y3YY/IITHHT Xaprais3aH y3CaH.

==

3ypar 1

XyBaapunardrail 2 X00J0UT CUCTEM:
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XyBaapuiardrai nanpar CUCTEM:

Parggtenmins s
-1fiBim/G={7 3

CynanraaHbl IYTUC, BAC—wuin
JlyllaaH  XaHTaMK, XaJaalThblH CHCTEMHIH
maboparopun  Nel(02 OpeoH]I Oaifpiax
XyBaapujiardyrail  CUCTEeMHHH  CTEHJ A3
XOMKWIT  TYpPIIMATBII XUIDK  TYHIITIAC3H.
[Maxunraan 3yyxHbel 50 XM XYypTdd Xajaax,
XOMKHIT TYPIIHITHIT XHHK TYHIPTIACIH OOJTHO.

00BEKT:

TYPIIAJIT CYJIAJITAAHBI APTA 3YH
ToouooHs! apraunan:

YYHO TOOIOOHBI X3CTUWH IIyraM XOOJOWH
IUaMeTp, TOOIOOHBI XJCOIT Oalpiax XaanT
apMatyp, JapalThlH  ajjarnaig, —JapajiThblH
XyBUIH LIyramMaH ajjarfjajl 33pruil  COHI0X
TOJOPXOUIIOX apraap ruApaBivK TOOLIOOT XUHH?.
MeH famMyysax XOOJOMH HATK ypTag YpaJaT33C
YYCOX JapaiTblH XYBUWH aiJaraiblH AyHAaX
YITHIT yphAYUIIAH OapuMiKaaiaH TOOIHO.

- Rcp =100...200 ITa/m, TOOLOOHBI TOI
YUTTIAAT COHTOH TOOIOOHBI XACTYYI
6onroHo.

- Toonoons!
TOJOPXOUITHO.

X3CIYYAUNHH YPTBIT

- JlynaaHbl a4aaayyapIr XyBaapuITHA.

- YcHBbI 3apLyynalThII TOAOPXOMIHO.

- YcHBl 3apuyynanTaac — XamaapyyJaH
36BILEOPOII6X XYPABIT TOJOPXOMIIHO.

- JapanteiH XyBuiH IIyramaH ajnjarjai
Rep =100...200 [Ta/m Gatixaap ToomHoO.
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- Yponaraac yycdx AapaiThlH ajnjarijibil
TOJIOPXOUIIHO.

- balipblH 3Copryyuianac yycax OapaiTblH
anjaribIr TOIOPXOUIHO.

- XaBxJyaryyn T93pX JapaiTbiH
aJIar bl TOJAOPXOMIHO.

- CucremMuilH HMWT AapaiTblH aijarjaai
33PTUHUT TOAOPXOHITHO.

TypmuaThIH apraujian:
3ypar 3

- Xamaax XOpOrciuiiH  rajapryyruis
TEMIIEPATYPBIT TyJaaHbl KAMEP allUIJIaH
X3IMIKCHH.

IMYTUC, BAC-uilH faynaaH  XaHTaMx,
XaJlaalIThIH cucTeMuitH jaboparopun  Nel(2
epeeH/ Oalipiax XyBaapujardraidi CHCTEMHIH
CTEHI [J33P XOMXWIT TYPIIWITHII Japaax
Oaifmaap Xuik TYHIIDTTICOH OOJTHO.

-Ilaxunraan aBTOMaTHK H3ICHH.

-Ilaxuiraan 3yyxaa aKUJLTyyJICaH.
-CucteMuiiH XUIT aBCaH.

30 MmuHyT Xamaantelr 50 X3M XypTan

AXKUIUTYYJICaH.
T S
‘ § j—1
BEZU Valet
technology -~
Haxuiaraan 3yyx '
VALET 4Bt .

3ypar 5
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© 44.0°C
© 44.9°C

45.4

r@ - XyBaapuiard JA33p Japair  OoJOH

: TCMIICPATYPLIT XOMKHHI.

3ypar 7
-  Men rajapryyruii TEPMOMETP
alllUTIIaH XOMXKCOH

< 44.0°C
445

3ypar 9
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4 36.2°C
! o 427°C B

43.5

3ypar 11

BapuireiH ayJiaaH ajjarijibil TOAOPXO010X
AyJIaaHbl KaMepPbIH TYPIIHJIT :

Hynaaner  FLIR T620—kaMepblH TYypIIWIT:
OHaxyy  Oaraxaap  OapwirblH  xalwiara
OYyTIOLMHAH AymaaHbl Okura Oyc  OGailasir

wipyymr Oereen xomxkmatuir MNS  ISO
6781—2007 ctanaapThIH Aaryy XUHH?. baraxuir
AIIUTIIaH XAT yJIaaH Tysar M3I3py XOM)KUH aBCaH

Larparuiy TeMIepaTypbIH TapxainTaap
OapWITBIH Xamuiara OYTIIIMHH X3COT J1P9PX
TQIapTyyTUiHH  TEMIEPaTyphlH  TapXaJIThIT

TOJIOPXOMIIOX, yJTaaJrbiH aliflaa, YUUT aryyJaniT,
OMTYYMXKJI3J  39pIradCc IIANTraabk  TyXaiH
rajlapryyruiiH TeMrepaTypblH TapXalT ‘“XdBUWH
Oyc” ACOXUUT OaTiiax, TAMTII COTOTHUHH TOpe,
X3MKHIIT, TOOLIOOHYY/IBIT XHIXK OOJIHO.

TypuIMJITHIH ePOHXHIA IIAAPAIATYY/L:

TypmnTer  ABYYJIDK 9XJPX33C 24 maruiig
©MHO6C HXJI9H TYPIIUIIT SBarjax ye A9X Xaliara
OYTLUIH Jaryyx araapblH TEMIIEpaTyphlH
Oyypant 10 0C 6aiix &cTtoil. DHd yen araapbiH
Oyypait IXIDX

TEMIIEPaTyphIH TYpIIMIT
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yemitax’c +30% — mac WIyy X3MKIIIIdp
eepunernex é&cryil. TypmuntelH yex AoTop
araapelH TeMmmeparyp +2 0C — wmac wayy
Oaiix  €croil.

XOMXKDIITIIP  OOPWIOTNOXTYH

TypmnTelr  SBYy/DK 3XJPXdc¢ 12 naruiin
OMHOOC OHXJIPH TYPUIMIT SBargax ye XYypTdau
TypIIMITaa OpK Oyl Xamoiara OYyTI3IHAH
ragapryy HapHbl IIyyZ TyCTrajll epTexryi Oaiix
maapuiarartail.  Jlymaanel kamepT — 6arrax
OapmITHIH Xanuiara OYTIIIUHH Tagapryy A33pX
HaIparuifH TemMmeparypbid 3epyyr £10% Oyroy
+0.5 0C napuiiBunanTaiiraap, 3¢BaJ1 ajlb HX33p Hb
XaphIlyyiax

TEMIIEPATypBIT  Iaapaiarataii  0oia  TYYHHHT

XOMKHUH). T'apapryyruiin

+0.5°C HapuiiBunaiTaiiraap TOJA0PXOHITHO.
TYPHINJT CYJAJITAAHBI YP IYH

Toou0OHBI YP AYH:

Cypmanraanbl aXJIbIH TOOIIOOHBI Yp IYHID3D
XyBaapuiardrai 1anpar OOJOH 2 XOOJOHT
CUCTEMUWH  JapalTyyAblH HUWUT anjargai
(YpanTanc yycaxX ImapaiThlH anjmariai, OalpbiH
ACOPTYYIUIIAC YYCIX JapalThiH ajjarian) 60jJ0H
JlapaiThlH XyBUIH LIyraMaH ajajargail 33pruidr
XapbLyyJIaH TOOLOXK Y3CIH.

Yp ayHr»3p XyBaapuiaryrail naugpar CUCTEM Hb
2 XOOJIOUT CHCTEMR3C MITYY NapalThiH ajaaraai
Oara Oaliraa Hb XYCHAI'TI3C Xaparjmax OaifHa.

Yayynant Llaupar cucrem 2 X00n0iT CHTEN
Huir papanTui angaan, M 05,7 8.3
Ypanaac yycax fapantoH G57a §Ma
annanan, Ma
BaipLi 03pILNFAC YYCoK 07Na 13
[lapame angargan, Nla
JlapanTb XyBAMH LyTaNex 11Naim 1 3Maw
angaigan, Maiw
Lyranei rony, 16um 16MM
XycHort 1

TypIMITBIH XOMKUJITHIHH YP AYH:

XyBaapuiarutail ycaH XajaaJTbIH CHCTEMMIH
XOMKWITHAT 2HY 3ypraac Xapaxajg Xajaax
XOPOrCIUIH JOOpX IPIYYX A33p TamapryyH
TEMIIEPATyPHIT TyJIaaHbl KaMep OOJIOH JTyJlaaHbI
TEPMOMETp AalllUTJIaH X3MXKHH XapbllyyJcaH
0oIHO.
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3ypar 12
JynaaHbl kamepaap X3M:KHJIT XUICIH Yp AYH:
A L3l
48.8 49.9 a1.
47 47.1 433
xanaax xanaax xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 X3parcan 3

= = llaupar cuctem == ==2 XOOJIONT CUCTEM

I'paduk 1
B L3I
50.7 46.3
48 48.5 48.3
Xanaax Xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 X3parcan 3

= = Lllaupar cuctem == ==2 X00/IONT CUCTEM

I'paduk 2
cuar
a4 44.5 44.8
42.9 a4 44,
Xanaax Xanaax Xanaax
x3aparcan 1 X3parcan 2 X3parcan 3

= = [laypar cuctem == ==2 X00/IONUT CUCTEM

I'paduxk 3
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D L3r
44.5 44, 45.4
43.6 44 5444

Xanaax Xanaax Xanaax

x3parcan 1 X3parcan 2 x3parcan 3

= = |laupar cuctem == =2 X0O0/JIOUT CUCTEM

I'paduk 4
EUdr
48.2 48.9 47.7
45.9 46.1 47.8
Xanaax Xanaax Xanaax
x3parcan 1 X3p3rcan 2 Xx3parcan 3

= = llaypar cuctem == =2 X0O0/IOWT CUCTEM

I'paduk 5

lagapryyruiiH  TepMOMETPOOpP  X3MKMJIT

XUIICIH YP IYH:

A U3T
52.1 51.6 50.3
49,8=——48.8 48.2
Xanaax Xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 X3parcan 3

= = llaupar cuctem == =2 X0O/IOUT CUCTEM

I'paduk 6
B L3I
53.2 51.8 50.6
49.8 50.2 50.2
Xanaax Xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 x3parcan 3

= = llaypar cuctem == =2 XOO/IOWT CUCTEM

I'padux 7



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

cuar
44.5 45.3 46.5
Xanaax Xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 Xaparcan 3

= = llaypar cucrem 2 XOONOMUT cucTem

I'paduk 8
D L3r
44.3 45.7 46
Xanaax xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3parcan 2 X3parcan 3

— = |laupar cuctem 2 XOO/IONT CUCTEM

I'paduk 9
E U3r
47.2 47.8 47.6
Xanaax xanaax Xanaax
xaparcan 1 X3aparcan 2 X3parcan 3

= == |laupar cuctem 2 XOOJIOWT cUCTEM

I'padux 10

OH3 rpadukaac yp IOYHT HATTIAX3[ AyJaaHbl
TepMOMeTp OOJIOH IyfaaHbl KaMepaap XAMKHIT
XMHX3[ Lanpar CUCTeM Hb KOJIJIEKTOPOOC OJIOH
IIyraM XooJoin XyBaapwk Oaifraa yupaac
Xajlaax Xdparcaija 2 XOONOMT cucTemddc Oara
Temreparyp erd OaifHa. XapuH 2 XOOJOHT
CUCTEMHIH XYyBb]| XajlaaX X3PATCIYYAUHH KU/
XaJIaNT YYCIXTYH.

OHy cucremyyn Hb 102 TooT naboparopun
aIINTIIaX 30PHYJIANTTad JKWKHT CHUCTEM YUUD
XOMXHWITHAH Yp JOYH ©ep TOM CHCTeM]
©epuJIeraex MaraijianTai.

Toonoo 60/10H TYPIIMATHIH XapbUOyyJcaH Yp

JYH:

JaByy Tan
*  XyBaapuwiardyraii naupar cucTeM:
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3acBap YHIUMATI? XUAX37 Xsu10ap, AapaiTblH
anpgargan Oara, TOXHpyyJdra XHHX3J Xsuoap,
IPYYJI axyiH maapaiaraj HUHICHH.

*  XyBaapuiardrai 2 X00JIOHT cuCTeM:
Cyypmiryynaxan  xsiubap, wmarepwan — Oara
3aplyyijar, 3pyyJl axyiH 1aapJyiara XaHracas,
SpYMM XYYHHHA XOMHAJITTIH, allluriiaxaj Xsuoap
SIUUH 3aCTUHH XOMHIITTIH.

Boaomxk

. Xoép cucreMuiiH XyBbA:
Tepmocrarraii yupaac CHUCTEMHUIH
TeMIIepaTyphIT TOXUpYYJIax OOTOMXKTOH,

TepmoctateiH ToOr 5-4 Oonroxom 2-4  XoM
OyypyyiHa. XaBXJaryyJasll eep eepeep TaBbXK
JApaNTBIH ANAArAJbIT Oyypyylax OOJOMKTOM.
MeH 2 cuCTeMHHH XyBbA XyBaapuijardrai
ydypaac XUHI aBax, XOTHMUI HIYyX, Xaax, HI3X
0OIOMKTOH.

Cya tan

*  XyBaapuiardraii yaupar cucTem:
Marepuan ux 3apuyyijar, B3IUHH 3acart
XOMHANITIYH, CYypHilyyJaxaj aKuijiaraa uxTai.

. XyBaapuJjaruraii 2 X00JI0UT cucTeM:
3acBap YWIUMITD? XMUXOA XYHIPIATIN, Xamaax
X3p3rcan  J92pX  TeMmmeparyp Okurg - Oyc,
TOXUPYYJIra XUMXA1 XYHAPIITIN.
Awya

*  XyBaapuiar4raii 2 X00JI0HT cucTem:
CucreM IIMTIJ TapcaH yen 3acBap YHIUHUITd
SIBYYyJIaXaJl CHUCTEMUII T3P 4YHUIT Hb 30ICOOX
nraapzjiaratai.
2 CHCTEMHUHH XyBBJ LIyraM CYJDKI3I 3ajJiaaf
JAXUH OJpryy/DK — alMriaxaa yc  TOOXHUX
MarajianTail. Yc 1oynxaa spcasn 6uii 6omHo. 2
CUCTEMMHMH XYBbJl 36BX6OH Vy3€lb J33p YC
Oyynrarg Oaiiraa. TepmoMeTp, MaHOMETp II3p
ramax yel XaMKWITHHH yTTYYJIbIT aB4 O0JIOXTYH
apcman  yyccsH. Illyram  X0onoiH —amcphir
dackmaxryid 0ol yc ammax SpCIpNTIH, maid
MOHTaXaJ 3ajraac opyyJaxry yrcpax Hb
3PCIRIIIC CIPTUIIIHA.

Jyraaar

TeneBneceH xaaanThIH CHCTEMHIH XyBaapuiiax

KOJUIGKTOPOOC ~ cajlaabk Oyl X3cryynuitH
TUAPABIIAK TOOLI00T 3almImryu XUIX
maapajararaif.  XyBaapuiax — KOJUIEKTOPBIH

CHCTeMHUWH THJIPABIUK TOOIIOOT HapUHBYIAH
XUWK TYUIPTIICHIIP XaIAalThlH CUCTEMHUIH
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AlIMMJIANTBIH VeI WIYY HaljaBapTail akuiuiax
6onmomx OypreH3. TOOLOOHBI YP OYHI COHTOX
aBcaH 2 TepnuilH XyBwibapaac —mamnpar
XaJlaanThIH CHCTEM Hb AapaiThIH anjaraai o6ara
yuypaac XaMTuiiH 3B Iuiimpn  06onox Hb
TOOLIOOHBI YP AYHII3p TOTTOOTJO0XK XyBaapuiax
KOJIJIEKTOPOOC cajlaalbk Oyit Xanaax X3parciauitH
xonbonrox  Oaiipmax — ToxupyyJdax, = Xaax
apMaTypell’ 36B  COHIOX  TOOLOOJICHOOD
JMapanThlH  almarmiell  Oyypyynax — OoJoMxk
Oaifiraar TOOLIOOHBI Yp IYHII3D XapyyJICaH.
XyBaapuiax KOJIJIEKTOPBIH IIyTaMbIH
JUaMETPUIT TOOLIOXK COHIOX Hb TEXHUK AIUNH
3acar, allUIaITBIH XyBb] YP AlIUrTai 00I0XbIr
CyJalraaHsl aXJIbIH YP AYHI33p XapyyJas.

30BJIOMIK

2015 oHooc Monron yiucelH ~ Oapuira
OaiiryynmamXyyaan XyBaapwiaryraii —mampar
CHCTEMHHI TYIAXYY MHHAIAX OoicoH 0a
TOOLIOOHB! YP AYH, X3MKWITHHH Yp IYHII3D
Hanpar CHCTEM?3p IIUHIDPX Hb 36B IIMHAI
Oosoxooc TramHa Opyyad axylH IIaapjara,
xaparjaax Oaiian MeH 3acBap YAITUUITID XUHXIT
Xsmbap  33pradp TYC CHUCTEM Hb 36B  MIMKADINI
TOJIPT Hb Xaparjgax OaifHa.

164

AIUrjiacan MaTepuaJl

-BHOJI 41-01-11
KOHJIUI[HOHED
-Pexomennmanmii mo ycTpoWCTBY MOKBapTHPHBIX
CHCTEM OTOILICHHE

-B.B. IlokoTunoB “CucteMsr”

-1, Jampopx  “Xanaant”

-WwWw.protos-tver.ru

-www.pes.edu.mn

-3aifies O. H., JIro6apen A. I1. mpoexTupoBaHme
CHCTEM BOJISIHOTO OTOILJICHUS
-Tpy6omnpoBosI-Rehau-rexHuueckas-
nHpopmarnus.pdf
-II.Vpanwpupr,  Xysaapuiiax
THIPABJIMK TOOIIOOHBI apradia

Xamaant araap COIrIAT

KOJITIEKTOPBIH

Tanapxan

Tyc cypanraanbl XOMKWITHHT XHUWX3A TYH
TycJaiiaa Y3YYJICOH yaupaard Oarm
. Ypaumpmar 6onodn BAC-XBOUC-piH Oarr,
axmruua, MeH 101,102 anruitn mabopaTopuiir

TOHOT  TOXOOPOMXKYYII3p  XaHTaX  OrceH
Oaliryysuiaryynan TYyC TYC Tanapxan
WI3PXUNTIBE.
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TOPUIH 3AXUPTAAHBI AJIBAHBI MEPUT 3APUMBbBIH
XOPIIKNITHUH CYJAJITAA

b.barrerennep
VYnupnar4a: Jlokrop A.bomopmaa

Mowuron ync, IHumkmax Yxaan Texnonoruita Ux Cypryyns
busnecnitn yaupanara, xymyymmruaita Cypryynuiin “Tepuitn yaupanara” xeTeadepuitn
4-p KypcuiiH OI0yTaH
Batwork222@gmail.com

Xypaanryu

MepuT 3apuMBIH y32J1 CaHaa Hb XYHHH HOOUHMIH OOAJIOro, YW askuiularaanj MiIdlL, Jajuiara, Typluiara, yp
Ya/BaphIT Xapraias3aH y33X, TOPHIH anda MIPTIIICIH, TOTTBOPTON OalX aryyirsir XxamapHa. MepHUT Hb TOTTOJIIO0
0OJIOXBIHX00 XyBBJI XYHHH HOOLMIH OYpAYYIAIT, COHIOH INAITAPYYJIalTaac 3XJI93] X6AeJIMepUiH Xapuinaa
JyycraBap 0oioX XYHHH HOOIMIWH MEHEKMEHTHHH OYXWi J1 ye maranj sipuraaHa. MOHTON yica Xyyib, 9pX
3YHH opuHBI XyBbA 1992 0HBI YHACOH XyyIba YHAICIH OonoBcpyyrncaH Tepuiin anOaHsl Tyxal xyynb /1994/-1
aHX MEPHT 3apuUMBIH CaHaar TycracaH. Y YHI3C XOMII MEPHT 3apUMBIT X3PAIKYYJIIX, MIPIIICIH, TOITBOPTOH,
€c 3yHTOH, Xapuyluiaratail TOpUHH alObIr OYpAYYIDXUHAH TYJI 9pX 3YWH MIMHIWIDIHUT Xuik upcaH. 2002 onp
Tepwuiin anbaHbl TyXail XyyaudTr IIMHYYWICOH Halpyynraap 6atamk, 2008 oHI HOIMAIT eepuwienT opyyiacad 601
2017 onx TepuitH anbaHbl TyxXail XyyITHUAT MIMHIYWICOH Halipyynaraap OaTaink, 4agaxyiH OyIoy MEpHUT 3apuuM/l
CyypHJICaH IIaTiIaH A3BIIMX KapbepbIH TOTTOJIOOT TOPUITH ajibaH 1 HABTPYYIIIXIIDp Xyyabaniican. [98u “...topuitn
3axXUpraansl andaHa AKWDIAK Oalraaryil XyMYYCHHT TOPUIH ai0aH Tymaang Xyyilb 36pYHH TOMIIITO0C VYA H
TOPUIH a0aHbI 4aAaBXbIT CYJIPYYIaxX, TOITBOPTON OalUIbIr aliaarayyiiax TOpUH an0aH XaarduitH SpXUIT 30pUux
sSIBIAN Tacpaxryii 6aiina”.! TepuitH 3axupraans! anOaHI MEPUT 3aPUMBIT X3PIMKYYIDK Ya(Bajl TOPHITH aabaHbl Yl
@XWJIaraa, andaH XaardIbIH MIPTMKINIHH yp 9aaBap, MIPIIIICOH Oaiinan, TorrBOpToi Oaiima, ayKITbIH TYHII T
eHJep Oaifx 0O0IHO.

TYJXYYP YI': - Topuiin anba, TOrTONI00, COH2OH WAAPYVIANM, XIPIZHCULM, YD OYH

Yauprraiu

“MepHuTOKpacu” TOX OMITONTHIT 3ap4MM TOAUH  OOJOBCPOJ, MAIPIIKUJ, TypIUIara 33pd3rT TYITYypiiaH

Oyc wiyy epreH yrtraap “HHUHrIMI HOEPXOXK Oyl  TepuilH ambaHbl XYHWH HEOOUWHH yAWPIUIATBIH Vil

TOITOJI00” TACOH yTraap apy y3adr “Mepur” Hbp  axuiiaraar Xdopiarkyyssx yic Tep, 3pX 3yH, 3axupraa,

XyBb XYHHH TapracaH “aMsKWiT, Y3YYJIAT -MHT  yIUPAJArbIH LIOTI[ TOITOJI00 IOM I'MK TOJOPXOHICOH

LRI

qyxXanwiaH aBd y3uor. “Tarmr Gomomk™, “apx demee”  GaitHa.’ “MepuT” Hb 36BXOH MOIJIAT, OFOYHBI YaIaMK

I3X MITHUIH 3apuMaap 30rCOXIyi “XyBb XYHM yaaBap
Y3YYJIDIT, XU433J 3YTIAIUNH YP AYHA HUUIIMIT 33719X
Oaiip Cyypp HB TOTITOOTAAOT (HMHTMHUIH Oasiar
XyBaapuJIaragar) TOTTONII00, CHUCTEM -HUT  XJIIAT
Gaiina.” Meput 3apuuM raor 0071 raBbsia 3yTraJ, YaHap
yaHcaa, CallH TaJl, XYJI3H 36BIIOOPOrICoH Oaiiman

X MAIT YITHIT aryyagar. TepwifH an0OaH XaarduitH

1
2 https://suurig.medium.com/
3

4 LIYTUC. Tepuiin youponaea. cypax 6uuue. 2019.

(inteligence) Ourmm Oereen XapWH OIOYHBI YagaMiK
(inteligence) ma9p xmusan 3yTran (effort) HAIMATIIK
0aibk MEpHUT I'3COH yXargaxyyHbl MOH 4aHap rapax
oyroy “I+E=M” (Inteligence+ Effort= Merit) xamM33H
TOMBEOJIOTIOHO.

Topuiin anbanvt 306n10autin 2020 onvl yin asxcunnazaanvt maiinat. Tepuiin anbanet 306101, 2021 on. 45 oaxve man

. Baiiean. Topuiin anbanst mepum mozmonyoo. Topuiin 3axupeaa comeyyn. 2012/02. 49 osx man
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Meput 3apuMblH Y331 caHaa 3pTHUM XATaAblH XaH
TYPHHH Y€€ YYCHITIA IT'IK Y3I3T. ATYy 339HT T'YPHUUT
YAUpPJAx sIBIAJ TOI'C 30XHOH OalTyyanTta YHAICIICIH
YOUpUIArblH ~ CHCTEM  3aljIIUryd  Laapiuiararail
Oaiican OereeJn SHY yedC YYCIH Oumit 60mk33. Meput
3apuMBIT TOPHHH andaH Xaard yjiac Tepeec Xapaar
Oyc, MIPIAILCAH, TOITBOPTOW OaiX TyXail OMJITOITTON
X0nOoH TaitnOapianar 6aitna. TepuitH anbaHsl XyHHUHA
HOOLUIH YIUP/UIarblH YU aXXuJularaar Xaparkyyinx,
Hryapra, HIATT3H, MIUIAT, Typluiara, yp 4ajaBapbir
YHAII3T TorToNoo oM. JKummd ue: TepuitH anbaHsl
Cyll OpPOH TOOT HIIITT3H 3apiax, epCeinyYIdH

mlajgrapyynax, yJ sjraBapiacaH, TOrII  XaHJax
3apumaap ajnbaH TyIIaaablH Iaapaiara XaHrax oairaa
UPT3HUNT TOPHHH anbaH] TOMMJIOX TOTTOJIIO0 T'IK
Y3130, MepuT TOITOJII00 X3PATKIK Oyl TOXUOIIO0I
M3UIST 4ajiBapaapaa epceiiiex, YIC Tepeec Xapaar
Oyc, anrmp Oaiix, yiIc TepWiH Hamaac ajuBaa
JIDMIKIIDT, HOJI0OJIeJ 0alXIryi, MapraucIH, TOITBOPTOM

TOTTOJNI00 OYpAdH?.

MoHron yncaa TepuiH anbaHA MEpUT 3apuMbIT
X3PArKYYIRX Tanaap 1994 oun anx Oatnaracan Tepuitn
anbaHbl TyXai XyyIHap 30XHIYYJIaiIT XuHcoH. TyyH?3¢
XOMII X34 XOIIPH yJaa XyylbJ HOMAIT ©epusenT
OpYYJDK, XYYJUHI HIMHIYMIICOH Halpyynraap Oaraimk
MepuT OyI0y YaJaXyiH 3apIMBIT XIPITKYYIIIX 001100,
XyyJb TOTTOOMX OaTiiaH rapraaj Mepnex OaifHa. ['9Bu
NPAaKTUKT TYYHHH XIP3DKWIT XaHTalaTryid Oaiiraa
Tajaap cyaairaa, Xol0Ornox TaimaHryynaa aypacaap
Oaifraa Tyn HpraH TOBTAH, IIOMXOH dYajBapiar, &c
3YHT3 TOPHITH aNIOBIT TOJIOBIIYYIIIX3 MEPHUT 3aPUMbIH
XOPATKWITHNAT XaHTaH aXWJUIaxX Iaapararail Oaifaa.

YHacdH xaeor:
OHOJIBIH YHIICIII:

AnuBaa yinc OpHBl TepuiH anba MOAPIAIICHH,
TOTTBOPTOMH, YIIC TOpeec aHTHI OaiiX Hb TyXaiH yIic
OPHBI YJIC TOp, JIUIHH 3acar, HHUTMUIH OYXHH J Xypasr
XaMapcaH eepUWIeNT HIMHIWINIT AMKUITTal XIPITKUX
HAT dyXall YHIIC Cyyph Hb Oonox roM. TepwiiH anba
UPraIdN  YHIWIdX YHT  YYPrad  XOPATKYYIDXUHH
TYIA dYajBapiar, MOAPIDIICA3H, YIC Tepeec aHTH]
0aiix Hp uyxal. Oepeep XdI031 TepwitH anOaHBI
YHJI axXusularaanel Yp AYH TOPHUHH an0OaH XaardablH

yaJBapaac xaMmaapHa. JH? Hb 36B XYHHUIT 36B andaH

5

TyIIaasj TOMUJIOXTOH X0JI000TOM acyyaal oM.

1880-aaq oOHBI yenm TepwWiiH anOaHI TaHII Tall,

HaMBIH  Xapbsajal 33pr3dp TOXOOH  TOMMIIIOT
CHOMI TOTTONIOOT IIYYMXKII3H, YJIC Tepeec aHrufi,
MDAPI3IICOH, TOTTBOPTOW aKM/UIAX TOPUHH ainObr
YajBapiiar XYMYYC33p OYPAYYISXUHH TyJ HIIITTIH,
ypalaaHT IMIanrapyyiaanT sByyaaar Oaiix, yiac Tep
0a TepmiiH 3axupraar 3aariax, yiac TOPUYH] COIHIIOX
Hb MOPIJIIC3H TepUilH anbaH Xaardjaj HeJleeex
&cryit mx y39x Ooncon. TepuitH anbaHa MIPIIIICOH,
yajBapiiar XYHHH HEeeUWHr OYypayYy/DK, TOTTBOPTOH
QKWIUIyyJlaX OHOJIBIH YHACWMr TtaBuxaa M.Bebep,
B.Bunbcon, @. I'yanay HapblH Y337 caHaa uyXail
HOIee Y3YYICOH. Anekcanap PpaHcya BusbeHsl
Oonut Ouemdd oncon axnyyn, Hoprkor-TpeBenbsHb
WITTJ, TYYHHH Mepeep X3p3rKYYJICOH IIHHIYIAIM,
[TeHnnTOHBI Xyyib 39P3T Hb MPAKTHK a4 XOJIOOT0ITOMN

axIyyn baiican.’

1960-1970 - aang oHO XYMYYCHUHI YAUpAAxbIH TYJJ
yaupJard XyH 10y XUix €CTOU, XYHl X3PXOH HOJIeeex
ECTOll 33pruiir TOOLOH TyXaWH HeXIen Oaiimann
30XMLIOH X3PX3H @XWIIaX BI TIATMNAT TOIOPXOMIOX
1970-
1980-aang onx TepwiiH amba, TOPHHH 3aXUPTaaHBI

OpPOJIJIOT0  XMHCHI3P33  OHIUIOITOM 00
WIUHAWIA OPHYYJDK, TOPUMH LIMH? MEHEXMEHTHIH

Y3211  OapuMmmianaap  yICBIH — canbapT — XyBHIH
XIBIUIMAHXHUNA X3PATKYY/IA3I MEHEKMEHTUIH apra
Typlularaac H3BTPYYJ3X O0JCOH. DH3 yen 0O0JI0BCOH
XYYHUH yauMpajliaraac XyHUM HOOLUHH MEHEXMEHT
pyy IWDKWK, XYHHHT YIUPAAX XaHAJIaraj eepuieT

rapcad.

1980-1990-351 onx TepwmifH anbaH TyMHIAaJBIT YIIC
TepHiiH andaH TylIaanaac Tycraapiax, TIp4IdH TOPUHH
a0l YIIC TOPXKYYJAXIYH Oaiix, TepuitH aidaHbI
XYHUH HeeUuitH 00UT0T0, TYYHUH YP HOIIee, OYTIIMK
JIPBULIYYIRX acyylai] aHxaapiaa TeBIepyysnk Oaiican
OaiiHa.

2000 oHOOC TOPHIH 3aXMpraaHbl IIUHXKIAX yXaaH]
[IMHY XaHIUIAryya Ol OOJDK MOIJISTHITH MCHEKMEHT,
TYAIDTTINHHE yaOupaiara, cypaimard OalryysiarsH
OHOII, 3acaryai,

YaHapblH MCHCKMCHT, CYJDKIIT

MaHJaian, MO  TEXHOJIOTMHH  yAUpPAJIArblH
Y3371 OapuMmIan TepuitH Oalryymiaryynas 9 dyxan ad

XOH6OFZ[OHTOI>'I T3K Y39H, aBbsacC, MIUIDL, Yp YaJBap,

A.bonopmaa. Tepuiia 3axupraansl andaH Jaxb MEPHUT 3apUMBIH XIPITKUITHHH cynanraa. MeHe)XxMeHT 0a

WHHOBAIW cATTyy. Tycraif myraap. 2019 on. 18 maxp Tan
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Typuuiara, TyHIIT1]] CyypUIICaH MEPUT TOITONLOOT
XIPATKYYIDK OaiHa.

MepuTr  TOITONLOOr WIATIAaH JPBIIYYJIdX  Oyroy
kapwepsiH (Career based), anban Tymaansa (Position
based), xomumor (Hybrid) rax anrunnar. Yinc opuyya
CYYJIUHH JKWIYYA3[ XOJHUMOI TOITOJILIOOT COHIOX
TOXHOJIUTY Y HOMATIYK OaliHa. MepuT 3apuMBIT Y331
OGapuMmTianaa OONTOH XOrKYYJICOH yic OpHyyH Oom
XBHI'Y, AHY, ®panu, Ux bpuranu, Snon, BHCY
X MAT oJ1oH OaitHa. SInon, BHCY raxan i J{pnxuiin 11
JaiiHbl Tapaa [IeHanToHb! XyynuitH Y331 0apuMTIIaibIr
HyTaruryyjaaH X3p3IKYYJDK, MEPUT 3apuMbIl TOPUUH
anbannaa GapUMTaIDK IPTTRIICOH Hb THHHXYY XypATai
XOIKHX OOJIONII00 OJITOCOH I'YK Cy/uIaad, ITHHKIIUHU

y31or Oaiina.’
MepuT 3apUMBIH X3PITKHIAT MOHTOM yiicat:

Tepuiin anbGaHbl ©OPUIENT IIMHIWIIINHH Y€ IIar,
OHIUJIOT:

1990 onooc XOHIIMX MaHAWl YJICHIH YIC Tep, dAUNHH
3acar, HUUrMHHH OYX XYp?3T XamapcaH apaduicaH
©OpWIONT, IHMHIWINIMKH YHI SBL Hb ©MHOX YCHUWH
TOPUNHH yIUPATATBIH TOTTOJIOOHBI VI aXKMIaraaHsl
3ap4YMM, YUT YYP3T, OYTa11, 30XHOH OalTyynanT, TOpuiH
0OJIOBCOH XY4YHHMH OOMJIOr0, THAIIIPUIH 3pX 3YHH
OPYHBIT YH/ICA3P Hb ©OPWIOH IIMHAIWIIX IHaapJIarsbir
3aiIITYH HOXIOIAYYICOH Ommd. Monron Yican
1990 oHOOC 3X2DK OHEOAPHHI XYPTAT OpHOXK Oyi
Mowuron VICBIH TOPHIAH ax0aHbl ITMHATTAIUIH YT ABIT
Jlapaax ye IaThIr JaMXKHH XOPIrKiK OaiiHa.” YyH:

1) 1990-1995 on:
TOTTOJIIOOT OYPAYYIIdX

Tepuiin anbOaHBl ITHHD

2) 1996-2002 on: TepuiiH MAIPIrIUICIH ANOBIT
M3PI3IYYIIK TOIOBIIYYIIX

3) 2003-2008 oH: 3acamianblH HMHCTUTYLMHH
YyajaBX, YHI aXWularaanbl Yp Hejeer
J3IITYYIX

4) 2009-omooc xypranm: VYic Tepeec aHTHI,
MOJIAT YaJBapT CyypWIICaH TOPHUHH ajObIr
0IXKYYIIX

5) 2019-omoor xypTan: Yanaxyita 3apunma
YHIACIIICHH ATIIaH J3BIIYYJI3X TOTTOJILOOT

TOJIOBIIYYJIX

1990-1995 oHBIr XamMapcaH MIMHITTAUNH SXHUN
Y€ wamuel TOX OHIUIOT Hb MOHION YICBIH TOPHIHH
OalTyy/UIBIH [IMHA TOTTOJNILOOT OYPAYYIIX3I OPIIMK
Oaikaa. 1993 onp Oaraymk XdIPATKYYICOH 3acruiiH
Ta3pbIH « YAUPUTaTBIH XOTKIHHH XOTel0ep» TepHitH
a0aHbl MMHATIIIMAT yparuuryymnaxaja oararyi yypar
CYHIPTrICOH oM. 1994 oun Tepwmitn anbaHbl Tyxan
Xyynuir OaTaipk, MaHail yicag aHX yaaa TepHiH
anbaHbBl TOJ Xapwilaar 30XHIyyJcaH, Oue naacaH
XyyJbTai O0JICOH.

Xoép maxp ye maraHng Tepwitn anbaHel Tyxal
XyyJbJ 3aaCHBl Jaryy CTaHJApTBhIH IIMHXTIH AypaM
KYpPMYYZIBIT
XOMXKIOHA MOpAeX HpX 3YHH 30XMUIYYJalThIH WX

muHp OaTinaH, TOpHHH anbaHbl
OYpUIMHT XaHrax apra X3MiXK33 XHUTJCIH Y€ FOM.
TepwifH anbaHbl TyxXal XyyiabIl 9 3apuMBIH HAJII1T

©0PpUJIOJIT OPCOH.

I'ypaB maxp mar 6om TepwiH anbaHBl yIuUpIUIara,

CaHXYYXXWJT, TOJIOBIONT, TYHLIITIAN, YHIITIIHAN

OYpAYYIIXI
aXWIl TapracaH OH KuIyyx Oaiican. Temesmenr,

OpPYMH  YEHMH  X3B  IIMHXHUIT

TYHIPTIAIMHH — CTaHAAPTBIT  TOTTOOCOH  JIarax
MOpJIBOJI 30XHMX OJIOH O0apuMT OWUTYya Tapd TIAr33p
Hb OHOO® XYPTANI YHTUWDK OaifHa. DHD ye IIaTaHn
MIAAIBIPIDTARK  TOPUHH — anOaHBl  [IHHATTAIUIT
yparuulyysiaxaja 4MpiyyJisrd OoJK TOMOOXOH Yypar
TYAIDPTrkK Oaifraa Oapumt Owumr Oom 2004 oHA
YUX-aac 6arancan «Monron YiaceiH TepuiiH andaHs!
LIMHATIRIUIH JyHJ XyralaaHbel crpareru» oM. MeH
2007 oux YUX-aac «MsHTaHBI XOTKIAHH 30PHITON
cyypuicaH «YHIICHUNA XOIKINHH 10T 00AJI0ro»-bIr
Oarayok TyyHa TepuiiH anbaHbl TOB OalTyyIuIarbiH 9px
XOMKIIT HIMATAYYIDK, Xapaar Oyc OaluIBIr Hb yiaaMm
GaranraaxxyysrK, TOPUITH aT0aHbl MAPTIIICHH OAl BT

XaHrax Tajaap Tycraca OaiiHa.

Hepe 13x ye mar 2009 oHOOC 3XJIPH 0700 XYPTII
YPIOIKMDK  OaifHa. DH® ye IIaTHbl IO OHIJIOT
Hb TyxaiH oHbl 01 myr»sp capem Ol-HUIT empeec
Mepaeraex 3x31coH «TepuitH anbaHbl TyXal Xyyib»-
UIH HOMDIJIT €epuilenTeep TONOPXOWIOrIOHO. DH3
0OpWIONTOOp TOPUHH aldbIr yic TepuitH 3yi Oyc
HOJIeeIeec aHrux OONroX, TOpPHHH M3PrauicoH
TOI'TBOPTOM aJIOBIT AU TOJIOBLIYYIIH 03XXKYYIIX
3apuMbIl  TyHXaruax,

TYYHHHT OarairaaxyyiacaH

34aJITYyyd TyCraracaHl oM.

Toputin anbansl xynuti Hoeyuiin eapein asnaea Vb., 2017 own, 60 oaxe man
A.Bonopmaa. Tepuiin 3axupeaanst anbamsl XyHui Heoyutin oOypoyyasam. VB., 2023 on. 164 0sx man
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TaB naxp ye marana TepuilH anOaHbl TyXall Xyyib
IIMHYYMIICOH Haipyynraap 2017 onpg Oarimarman 2019
OHOOC X3PITXKIK 3XAJICHH Ye Xamaapd OaifHa. DHIXYY
XyyJIHap OPCOH I'oJl 00pUIONT Hb MEPUT OYI0Y YaaaxyiH
3apuuMJl CyypujcaH XYHMH HOeLUHH TOITOJL00r
TOPUHH ai0aH/| TeJIeBIIYYJIdX acyylall IOM.

JpX 3yiiH 30XHLYYJIAIT:

YHacoH xyymuiiH 46.2-1 “TepwiiH XHHX?HY anbaH
xaard Monron VYicelH npraH Oaiix OGereex YHICOH
Xyyiab, Oycaj Xyyauir dYaHmjgaH OapuMTalXK api
TYMHHIX33 TYCBIH TYJJ1, UPTIHUN ECOOP TOPUIH alur
COHUPXOJIJ] 3axupargaH axwiiaHa’, 46.3-t “Tepuiin
abaH XaarduitH aXuiuiax HeX1eJ, Oarainraar Xyyiuap
TOTTOOHO” XOM?3H 3aacaH. JH? Hb TOPHUH anbaH
XaarduiH YUl aXularaaHsl 3pX 3YHH YHACHUT

TaBbCaH.

1994 onn Tepuitn anbaHbl Tyxall Xyyab aHX yaaa
Oarmarmax x3parkcdHc xoum 2002, 2008 onyynan
HOMAIT eepwient opx, 2017 oOHA MWMHAYMICOH
Halipyynraap OarnarnaH Xdparkiwk OaiHa. 1994 o
Oatnarncan TepuitH anbaHbl Tyxail Xyynb] 3aacHaap
TOpUHH anbaHJ OpOXOJ M3V, Jajiara, TypIuiara,
yp 4aJBap racdH HUHTIT Maap/siara TaBuraax 6ereen
TOPUITH aybaHl OPOXOA HIITTIH ypaigaaHT COHTOH
miajrapyyinaiT sByylax Tajaap TycracaH Hb MEpHT
3apUYMBIH Y33J1 CaHaar XyyJIsauIIcaH sijal 6aiinaa. 2002,
2008 onyynan Tepuiin andaHbl Tyxall XyyJbJl HIMIJIT
©6pWIeNT OpXK, MMHIYUICOH Halipyynraap Oariaxaaa
MEPUT 3apUMBIH XIPIKWITHIAT caibKpyylax, TOPUHH
anba MAPraUICIH, YaaBapiar ajgbaH xaardyjgaap Oypanx,
MUIT  yp dYaaBap, TYHWLATINI YHASCISX  33par
30XHILYYJIANTYY] XUHTIYK UPCIH OaifHa.

2017 oHI IMMHAYWICOH Haiipyyaraap OariaricaH
Tepuitn anbanbl Tyxait xyymmitn 3.1.3-T uwamaxyiiH
3apyuM /MepUT/” THK MPrIHUUr TOpHHH andaHI
COHTOH IIANrapyy/bk TOMHIIOX, YOJIeeNeX, aKIIbIH
TYHIPTIAMAT  Hb  YHOIDX, JIOBHIYYJDX, IIArHaX
ypaMILyyJax acyyaJbll HIMHIBIPIAXAIS XYBb XYHMI
MO3ZUIAT, OOJIOBCPOIT, MIPTHKIII, MIPTAIINI, yp YaaBap,
Typllljara, axJiblH yp AYHA TYITYypIaxbIl X3IHD I'YK

TOMBEOJICOH.

2017 onp Oatnaracan TepuidH anOaHbl TyXail Xyyib[
3aacHaap TOPWUHH 3axUpraaHel anbaHI YaJaxyiH
3ap4rM OyI0y MEpHT 3apUMBIT IIANTyyp OOJITOH, SHIXYY
3apuUMBbIl XaMI'MHH CailH XaHracaH XYHMWUI TOpPUIH
an0aH TyIIaajaa TOMWIHO. YT XyylIuiH aaryy MoHron
VIACHIH TOPUHH 3aXUpraaHbl anOaH] MIATIaH JOBIIUX
TOTTOJIIO0 HAIBTPYYJIXIIP XyyJbWIaH, XOJ0O0rgox
KYPMYYIBIT OaTiiaH XdpATKYY/Dk Oaitna. TyxaiinOaur,
TOPHIH at0aHbl ePOHXMUH MIANTANIT aBaxX KypaM, Tycrai
HIANTrajT aBax KypaM, MIaTIaH A3BIIYYIIX XKypam,
CYpraiThiH Oomoro xeTenbep, ambaH TyIIaadblH
TOZOPXOMIIONT OATIaH MOPAYYIIX JKypaM 339p3T MEPHUT
3aPUMBIT XAPIIKYYIIXTIH X0I00OTOW OJIOH YKYPMBIT

Gatiian MepAYYIDK OaiiHa.

MepHuT 3ap4UMBbIH X3P3KUJITHITH 0HeeruiiH 6aiia:

Mownron  VYiceiH  YHICOH 6omon  Oycan

XyyIlb
OonoBcpyynax,

Xyyib
TOTTOOMXXHIH XYPI3HA TOpuitH Oomioro
XOPArKYYIdX, Tepeec 3allmryi
Y3YYJOX Imaapijiaratail Oycaj YHIUWArIAT HUHTH
XYPIIX YHJI aKwiaraar TopuiH 4232 O0alryymiarsH
225205 TepuiiH anbaH Xaard Xaparkyyokdd. TepuitH
anbaH XaardyJelH TOOT ©MHOX OHTOM XaphIlyyiaxasl
7.8 xyBHap ecceH IyH rapcan Gaiina.! Tepuitn anban
XaaryjiblH TOO TOITMOJI ©CCOOp MPCIH OOJIOH TOPUIH
anbaH XaardjlblH XO/eJreeH ux Oaiiraa Hb TOPHUIH
OalryymmarslH  OYTdI, TOTTOJIIOOHEI ©OPUIeNITO6C
Xamaapjar To»K cylalraaHbl TallaHTyyaas] JTypiacaH
6aitHa. 1992 onooc 2020 oH XypTd7 aBY Y3BAI saM,
areHTJIaruiiH TOO COHTYYNIb OYpHUH Japaa WXIBWISH
oeccoH Oaijar. DHY Hb TOpUHH anbaH XaardyuiiH
MOIPIAIICOH Oaiifial, TOrTBOPTOM axKuiuIaxall HeJIeeK

upcoH OaitHa.

Tepuiin anbans! 3eBnenuitn 2022 oHbl Yiin axunnaraansl Taiinas. Yb., 2023 on. 19 0ax man
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3ypae 1. Aam, Aeenmuazutin moouwt eopunrenm (1992-2022)

Tepwnita anbans! Tyxail Xyyab 2019 0HOOC XIPATKIIK
9X3JICHIIp TOPHUH aJI0aHBl CYJl OPOH TOOT HOXOXJ/100
CPOHXUII AT, TyCrai [IaaraiT 30XMoH Oairyynaar
6ocon. TepuitH )KUHXIH? alTOAHBI SPOHXUH IITANTaITaT
TOPUIH XKUHXIHD all0aH]l aHX OPOX UPTIHMI HOOLe]

7000
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3000
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1000 221 324 207

0 N s—

607 775 59
1

SlamMzpiH Z3pramex
cabap 36BiIeI

Tepuiin andanb
30BJIOJ

B 3apJiaricaH cyi1 OpOH TOO
¥ Hap maBIIyyncss 6yl0y HOXOTICOH Cyll OPOH TOO

762 937 603
1 ™

ATeHTIaryynsH
IPPIIBX candap
30BIIOJ

= COHIOH IanrapyyJaanTtaj OpCoH XYHHUi TOO

2019-2022 onx HuiiT 14162 MpraH OYpIrIra»K, 6CCOH
ayHrasp 3158 Oyroy 22.3 XyBb Hb TOPHHH KHHXIHD
an0aH TymIaaua TOMHJIOIIOXK, TOPHHH anOaHbl CyIl
OpOH TOOT HOXCOH OaifHa.

5771

5003

Huwiit

4171

3505

2967

2166

A¥Mar, HUACIIAIMIH
canbap 3eBiIel

3ypar 2. Topuitn scunxani anrdanvl youpoax andoan myuwiaaivlh COH2OH WiAa2apyyianmole 30XuoH 6azyynic

Cy/1 OpOH Mmoo HoxcoH baiioan /2022/

Tepuitn andaHbl 36BIEJNJ COHIOH IIAJrapyysiaiT
ABYyJaxaap UPYYJICHH 3axXHajraac TOPUIHH 3aXUpraaHbl
ymupaax anbaH TymaansH 174, TYHIPTrAIX anbaH
Tymraansit 2092, TOpUIH YHITYMIITrI9HNE OalTyyIu1arsiH
TOCBUUH 1mIyyn 3axupardwitH 132, Huidt 2398 opon
TOO HOXOINeeryd, YYHUH JOTOp TOPUNH 3aXupraaHbl
J5C TYUIMIMHH OOJIOH TOPUHH  YHIIYMITI9HUN
OalryymnnarblH TOCBUHH MYyl 3aXUparduifH cysl OpOH

TOO MXIBUIIH HOXOTIOOryii OaitHa.’

OpoH HyTarT TOPHUIH XHHX3H? all0aHbl CYJI OPOH
TOO HOXOIIOXTYH Oaiiraa IIaaTraaHbll TyXailH anbaH
TYIIAAIBIT IPXIAX MaapAiara XaHracaH UPrIIUHH TOO
[06XOH, TOPUITH 3aXUpraaHbl aja0aH XaarduiH [aJIUH
XOJIC, HUUTMHUWH Oaranraa, ypamIIyyJUIblH siraaTai
OaifTa TIK Y35KI9.

2020 oHOOC XOHII TOPUHH anbdaHbl TOMMITOOTOM
XOJIOOOTOM XSHAIT MIANTANT XUHX)M Tapaax OaimanTaid
OaitHa. /3ypar 3/

Toputin anbanel 3eenenuiin 2022 onwl yiin axcuinazaanst maiian. Yb., 2023 on. 42 oaxe man
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B XsHaNT mairaintag Xxamparjacan Oaryymiara B XsHanT mianrainta] XxaMparjaca ajnoad xaard ¥ 3epuuiTdii TOMUIT00

9x cypBaik: Tepuiin aadansi 3eBjaeauiin 2022 oHbI YilJI aKHJIaraaHbl TailaaH

3ypae 3. 2020-2022 01O XuticaH XAHAAM WANSAINbIH MOOH Y3y YANM

3opuunmait momuazoo 2apcaap daiieaa Hv Xyyauiin
XIPI2AHCUTM XAHZAIMZYHl Oaticaaz xapyynyic Oaina.
3epuunmoaii, Xyyne 6yc momunzoo, 3c631 UP2IHUILZ
mepuiin andanaac xyyiv Oycaap 4en66,1COH, HYP

U0/100/ICOH, XAJICAH 33p32 wianimeaanaap upzao

mopo yupyyican
MOZMOOCOH  MOXUO010010

WIYPXIO  HIXIMAHCTIIX — 2aP2adyc,
XOoXupnple  Wyyxiic
y2 Xoxupnwie Oypyymail anbéan mywiaanmuaap
menyynose ooncon. Ilyyxzac 2021 ono 131,5 can
meozpoz, 2022 ono 153,8 can mezpozuiiz dypyymait
anéan mywaanmHaap HOXeH MOIyyaIXIIP WuiloeIp
2apcan 6071 2yiyImM2INUiie Xanzan HOXeH meJicoH OyH
2021 ono 2 caa meozpoz, 2022 ono 48,3 caa mezpoz
oaiina.' Iu3 Hb XyYAuiin XipIzocuinm XaHzanmzyi

oaiicaap 6aiizaaz xapyynsxc oaiina.

m(0-5 ®6-10 = 11-15 16-20 =

3ypaz 4. Ascunnacan ynecun

10 Men mano, 89 03x man

ACYyJrbIH CyAaJraansl Yp AYH:

MepuT 3apuMBbIH XIPIKIITHIH Talaap TOPUNHH andaH
Xaaryjaac cyjairaa aed yp AYHT OOJIOBCpyyiuiaa.
Cypanraann HuMT 52 XYyH opominconooc 80.8%
aMarTH, 19.2% sparrait Oaiican. HacHbl anruuiaap
aBY Y39X9[ AuiHX Oyroy 46.2% Hb 41-55 HacHbIXaH,
26.9% up 60-aac md3m HacHbixaH, 15.4% HE 36-40
HacHbIXaH, 7.7% Hb 26-30 HacHbixaH, 3.8% Hb 21-25
HACHBIXaH TyC TYC 333JDK OaiicaH.

331 6onoBepontoit 51 xyH Oyroy 96.2%-aac 57.7% Hb
MarucTpbiH 39parTaii, 38.5% Hb OakanaBpbIH 39pIrTIH
XYMYYC TOPHUIH ayi0aH] aKWUTacaH KXUIUHT Xapaxasn
34.6% ub 0-5 xwi, 30.8% ub 6-10 xun, 7.7% ub 11-15
xui, 15.4% ub 16-20 xui, 11.5% #b 20-00¢ 133111 KK
@XWIIaX XyranaaHaaa Tyxais anoan Tymaansir 30.8%
Hb 6-10 xw, 23.1% vb 1-5 xun, 15.4% vp 16-20 xu,
11.5% ub 0-1 xun, 11.5% #b 20-¢ q3311 xui, 7.7% Hb

11-15 smn Tyc Tyc xamicaH OaifHa.

0] m]5m

6-10

11-15 ®m 16-20 ®m 20-c g311

3ypaz 5. Anban mywaansiz xawiuore 6yii Hcun
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34.6% up 0-5 xui, 30.8% #p 6-10 xun, 7.7% vp 11-15
i, 15.4% up 16-20 xun, 11.5% #b 20-00C¢ 133111 KU
@KWDIAaX Xyranaanaaa Tyxais anban tymaansir 30.8%

Hb 6-10 xxui, 23.1% ub 1-5 xun, 15.4% vp 16-20 xun,
11.5% up 0-1 xun, 11.5% #p 20-¢ gs11 xumn, 7.7% Hb
11-15 xwn Tyc Tyc xamcan OaifHa.

= TepuiiH 3axupraaspl ToB OOJIOH TYYHHUI Xapbsia
Gaiiryymnara

= bycan

* Hyrtruiin 3axupraans! Gaiiryymiara 6010H TYYHUH
xapbsia Oaliryyiara

Huticmanmitn Tep, 3axupraansl Oairyysara 00JI0H
TYYHHH Xapbsia Oaliryyiiara

3ypae 6. Aowcunnasc 6yt batizyyniaea

Yyussc TepwuitH 3axupraanbl TeB Oalryyiiara OOJIOH TYYHUI Xapbsa Oaidryymiaran 61.5%, Hulicmmuita

Tep, 3axupraanel Oailiryymmara OoloH TYyHUH Xapesia Oaifryymmaran 3.8%, HytruitH 3axupraanbsl

Gaiiryymnara 0ojoH TYYHuUil xapbsa Oaiiryymmaran 7.7%, Oycan Oaiiryymmaran 26.9% Tyc Tyc 333wk OaifHa.

A

= AKJIbIH Oaiip, 1anuH xeJic Oaranraarait
= bycan
= Huiirmuiin 0artanraa, XaHram caiH
©OepHitH MIPIrIXKINIH yp YaaBaphIr Xapyynax 00JIOMXKTOH
" Oepuiiree XerxKyyJnXx, Typluliara XypumTiyyjaax 00JIOMKTON
= AnbaH TyIaan axumx IBIIUX OOIOMKTON
= Hop XyHATHH

8%"

3ypae 7. Tepuiin 3axupeaansi anbano axcuiiaxvii 0agyy mai

Tepuitn 3axupraanbl andaH] aXWIIaXblH JaByy T aKJIbIH Oalp, HAJWH XeJc OaranraaTaidl I'»K JYTHICOH
34.6%, Oycan ok AyrHacoH 23.1%, HUMrMuiiH Oatanraa XaHramk caifH Tk 11.5% racoH IyrHAITYYD rapcal

GaiiHa.
) = DpX 3YHH 30XULYyIalNT Myy
()
19%
= EpeHxuiinee 60JOMKHITH, caHaT
HUWJIIOT
* 3apuM HAT' IIUHAYMIDK caibkpyynax
= Jlynn = Caiin = Mamxryit 3yiin Ouit
M .
Myy = Marmu caitn XY’

3ypae 8. Mepum 3apumvin manaapx ovi2oim 3ypaz 9. Mepum s3apumvin spx 3yiin 30xXuyyyiaim

Meput 3apuMBbIH TaJlaapX OMITONT, MAUIITHIT aBd y33x31 30.8%, 34.6%-1ir caifH 00JI0H AyH[ I3CH Y3YYIDITYY
rapcaH. MOHTOJ yJICBIH TOPHUIH 3aXUpraaHbl al0aH ] MEPHT 3apUMBIT XIPIIIKYYIIIX Tajaap 3pX 3YHH 30XHUILYYJIaJIT
OHOBYTOH Oaifraa Tanaap cyJajraaH]| Mall CaifH I'ICOH JAYTHAIT OAWXTYH, MIMHAWIIX CabKpyyiaax XaparTai, MeH
COTIAI XaHralyyH Oyc IYTHAIT rapcas.
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= EpeHXuiiiee 1MKHK
OaitHa

= Mam ux J3MKHK
OaitHa

= CaifH M3IPXTYH
GaiiHa

Jlomoxuxryit 6aiiHa

3ypae 10. Kapvepwin moemonyooe Haempyyisxuiie 0amxcuic 6y 6anoa

Tepuitn anbana andaH Tymaall axux KapbepblH TOITOILOOT HIBTPYYIIXUHT J3MKCIH 73.1% OaiicHaac yiacoH Hb
caifH MIIIXTYH Ik XapuyicaH. TepuitH 3axupraansl aj0aH]1 MEPUT 3apUMbIH XIPIKWIT Myy Oaiiraa rax JyrHIIT
rapcas.

® YV upAnarbiH IUHABIPI3P TaHWII TaJIbIH LIyramMmaap
HUPTIHUNAT TYP TOMUIIIOT

= Cyn OpOH TOOHBI 3aXHAJITa 6Ty TOPUITH anOaHbIl
TyCrail MIaJranT 3apJiaH TAHIIC3H UPIIA33C

= Mamxryit

Tepwuiin Gaiiryymnara gotpooc 60510H Oycan TepHitH

= Jlynn = Caiin = Myy * Momoxryit Oaiiryynnaraac an0aH TyliaajblH [Iaapjjiara uiyy
XaHrax Oaifraar COHr0X TOMHUJIIOT

3ypae 11. Mepum 3apumuvin Xapaeoicunm 3ypae 12. Cyn opor moomnwi Hoxenm

Tepuiin 3axupraansl andaH] MEPUT 3apUMbIH XIPIKUNTHUT 38.5% Hb ayHn, 19.2% up caitg, 19.2% Hb Myy,
15.4% ub MaRXTYI M3k Xapuyncad. Cyll OpOH TOOT HeXex Oaiiraa Oaiiamaap 34.6%-1ir ynup/uiarbH HIUHIBIPIIP
TaHWI TaJbIH IIyramMaap UPTIHUNAT TYp TOMHIIOL, 26.9% -MHT Cyll OpOH TOOHBI 3aXWalira erd TOPUHH alOaHbl
Tycrail IanraiT 3apyiaH TIHICOH Upranac, 26.9% -uir mMomaxryi, 11.5%-uiir Tepuiin Oailryyiiara J0Tpooc
OosoH Oycaj Tepuit Oaiiryyniaraac anbaH TylaaiblH MIaap/ylara Wiyy XaHrax Oairaar COHro)x TOMHJIIOT I'CIH
XapUyNTYyABIT TyC TyC 6rCeH OaifHa.

Ve Tepq)JI/Ii?IH opoioo I 50.3
Opx Gapurd HaMbIH OpoJIIo0 I 40.7
Tepwuiin anbax naxp myxapra Oyc yinpn I 37
VYaupanarsiH Hosteo  IEENNNNNN———— 33.3

0 10 20 30 40 50 60 70

3ypae 13. Mepum 3apumsin Xap32axcunim Xanearmeyu 6aiieaad Heneedxic Oy Xyuut 3yIic

Viic TepuauitH OpoNII00HOOC 00K OaitHa rak 59.3%, 3px Gapury HambiH opoiioo 40.7%, TepuitH anbaH 1axb
mrygapra Oyc yitnman 37%, yaupaiarsia Henee 33.3% racaH XY4rH 3YHIc Oycaa XY4uH 3YHICI3C OHIep XyBUIT
933J0K OaifHa.
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= CyJI OpOH TOO 3apiaaj GypaH HeXerauer

= CyJ OpOH TOO [IO6H TOXHOJION HOXOTIOXK YaJaxryil OaifHa
CyJl OPOH TOO MX3HXH TOXHOJION] HOXOTIOXK YaIaxryl OaitHa

Mbmaxryit

3ypae 14. Cyn opor moo nexezoeeeyil batidan

= MIIPXTYH
® [anuH 6ara TyJ OpOX COHHUpXOJ Oara
Tycraif Imaap/ara Xanrair HeeH

3ypae 15. Cyn oporn moo nexezoexeyii baiieaa waimeaan

Cy1 OpOH TOO MXIHX TOXHOJIIOJI HOXOTIOXK Yanaxryi OaitHa 11.5%, cyin opoH TOO II@0H TOXHOIIOI] HOXOTIOK

yanaxryi 0aiiHa 19.2%, cyn opoH Too 3apiaan OypaH Hexermaer 42.3%, MAmIXTy# 26.9% rax TyC TyC AYTHICOH

OariHa.
= Mai ux UTCITIH
OaifHa

= Urranroii 6aiina

JyHn 33par

Utran myy Oaiina

41%

33%

3ypae 16. Anban mywaan axusic axcuiiana e303emas oaiieaa bauodan

Xyynpa 3aacHaap aj0aH Tyiaajd MamiaH JIBIIYYIIX
3apUMBIH Jaryy aj0aH Tyllaaa axuwk, JIIBIINK
axusutada ragdrrad 11.5% urranTsid, 38.5% Hb uTran
MYY TACOH JYTHJIT TapcaH.

Jyruant

1. OHonbH XyBb 1880-aa1 0HOOC MEPUT 3aPUMBIH Y331
canaar M.Beb6ep, B.Bunscon, @. ['ynnay. Anekcanap
O®pancya Busben, Hoprtkor-TpeBenbsan  »aranp
CyUTaauuj Traprax HpciH. Mepur Oyioy dwanaxyiH
3apUMbIH HI3JTTIH COHTOH MIANTapyyiaanTaap M3IIaT,
Jajyiara, Typluiara, yp 4aaBapbil YHIACIIOI TOPUIHH

an0aH TOMMIHO 'K OHOJIBIH YHJICHHT Iapraxk MpCoH.

2. MoHron yncelH XyBbJ 3pX 3YHH opuuH 1992 oHBI
YHacoH xyyiab OomoH 1994 oHBI aHXHBI Xyyiauap
Jajuiara, Typlulara, M3, yp YaJBapbil’ YHASCIIHI
3K HUWTIOT [IaapAjara TaBbCHaap MEPUTHUIH 3pX
3yiiH OpYHBIr aHxX OypayyJcoH. 2017 OHBI IIWHD
Xyyauap 4ajaxydH 3apudMJl YHASCIICOH KapbepblH
TOTTOJI[OOT COHFOH IIATIaH JA3BIIYYJIX 3apumMaap
aXWIIax OaifHa.

3.2019 0HOOC X3PAKUK IXIIICHH HIUHD XYyITHAP MEPUT
Oy10y "amaxyiH 3apUMBIT XIPATKYYIIXTIN X0I000TOH
OJIOH IIMHY 30XHIyynantyyn Ouii OoncoH. TepwuiiH

an0aHbl XYHMH HOOUMHH COHTOH IIajrapyyiaiaThir
epeHXuil, Tycrail manranTaap 30XHOH OaWryysk
Oaifra. IllaTman mIBIIYYIdX 3apUMBIT XIPITIKYYIIX
XYP29H] andaH TymaajblH TOJOPXOWIONTHIT TOPUHH
anbaHbl TOB Oalryyiaraac XsHaX 30BIIOOPOI OTIer
0oicoH HP Oaifryymmara Oyp WKW TOCTIH ambaH
Tylmaaayyq JI93p eep eep TOAOPXOIIonT raprajar
OaliITBIT 30rCOOCOH JIaByy TaiTail. MeH CyprajaThiH
00ITOT0  30XMIYYNaITBIH IIUHY JKypMyy[ TapraH
MOPAYYJDK Oaiiraa Hb IIATIIaH J9BIIYYJIAX TOTTOJIIOOT
HOBTPYYJIIXA] UHTIIICOH apra Xomx3d 0oscoH. Tepuiin
an0OaHbl XYHUH HOOUUIH aymuT XWHAX YUT YYPrUiir
HIMHYYUIICOH Xyyauap HAMXK OpyylIcaH. OAranp
30XUIYyAANTYyd MEpHUT Oyly 4dagaxyidH 3apuUMbIT
XIPIIKYYIIIXI UyXai ad XOJ0OTI0NTON FOM.

4. WnTtraonuitH Xypa33HI aBcaH Cyjaajiraaraap MEpHT
3apUMBIH X3PIKUNTHHT 42% Hb ayH[, 21% HB MYy,
16% Hb MamIXTYH, YaaCoH 21% Hb cailH Ik YHIJICOH
GaitHa. XOPIrKWITI COProep HONOesIK Oaiiraa Xy4nH
3YHIICHIT yJIC TOPYIUIH OpOIII00, IpX Oapurd HaMbIH
OpOoII00, TOPUIH andaH paxp Imynapra Oyc yHmmam,
YAUPATIArbIH HOJIee I'3K Y3CoH OaiiHa.

5.1{aamiaa MEpUT 3apUMBIT 30XUILYYJICAH XYYIb, 1ypPIM

KYPMBIH XOPOIKHUITIA TOITMOJ XAHAJT IMHHXUIITID
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XUIDK, XOPADKWITHNAT CaliKpyyilaxaJ 4YUIIICOH apra 7.
X3MIKID aBY XIPATKYYDK Oaiflx XdparTdi OaifHa Tk 8.
IYTHYK OaifHa. 9
Ammriacas cypax Om4ur, MaTepuaJ
1. Tepuiin anbaHpl XyHuli HeeumiH rapbiH asiara 10
2017 on
https://suurig.medium.com/ 11.
3. J.baifran. TepwmitH amnbaHBl MEPHUT TOTTOJNIOO.
Tepwmiin 3axupraa cotryyrn. 2012/02 12.
4. HIVTUC. Tepuitn ynupiara cypax ouunr. 2019 .
OH .

5. https://csc.gov.mn/s/44/1172

Hamxug A. “Tepuiin 3axupraa”
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https://bolor-toli.mn/

Tepuitn anGans! Tyxaii Xyyns. 2017

A.bormopmaa. TepuitH 3axupraaHbl andaH Haxb
MEpPUT  3apuMBIH  XOPADKWITHHH  cynairaa.
MenexxmeHT 0a HHHOBAIL COTTYYII.

A.bormopmaa. TepuiiH 3axupraaHbl aj0aH XYHHUI
HeeIwiiH OypayymaT. Yb. 2023

Tepwuiin anbansl 3eBneauitH 2020 OHBI Yl
a)XuJularaanbl TaljaaH

Tepuiin an6ansl 3eBnenuitd 2021 oHbl yiin
QXWIIaraaHbl TaljaaH

Tepuitn anGanbl 3eBnenuiiH 2022 OHBI Yl

aKWJlaraaHel TaljiaH
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THRIFT I3/I'YYPI3P Y‘!\/'IJI‘IJI){YJIBX3I[ HOJI00.I'K
BYU XYYHUH 3YWJICHUUH CYJAJIT'AA

Dpazusort bonop! Tom6o Lloavon?
NMIYTUC, BYXC, busuecuitn Y aupanarsin Canbap, MapKeTHHIHitH MeHEKMEHTHITH [V Kypcuiin oroyTan
'Email xasr: erdenetsogtbolor9@gmail.com
2 IIYTUC, BYXC, Busnecuiin Y nupanarsin Canbapbin axjax 6arm
"Email xasr: tsolmon07@must.edu.mn

Xypaanzyii—XyBICHII JaxXUH XyJdalllaX Hb OPOJIIOIY Talyynaj OyrAdd Hb amurrail Oalixyliaap eHeeApuUHH XyjAalaaH
aBaryuir MapraamuiiH “Oopiyynard” OOIroH XyBHprajar. 21-p 3yyHbl XaMTUHH dyXal COPHIT Hb HAI Tajaap 0J00 X3P3IIaxK
Oaiiraa OYT3rA9XYYHUI aMbIpaJIbIH MOWIOTHHT ypTacrax, Heree Tajaap MKH3 OYTI3II3XYYHUH X3paridar 6aracrax 60wk OaliHa.
OHaxyy eryyiang Thrift panryypasp yimanyyasxax Heneemx Oyt Xy4uH 3yHiacuir 131 Xaparimardssp YHAIYYIDK, OU3HECUHHX Hb
oHeOrniiH Hexues OaimieiH Tanmaap Thrift myaryypuiin yycran Oaiiryynarymarail yynzax sipuimyiara xuiicon. Cypanraassl
erermumiir SPSS23.0 mporpamM ammrian 0ONOBCpyyJIcaH 0ereenl XxaMaapiblH MIMHKHUIT?3, (AaKTOp IIHHXWITI, PErpecCHiH
MIMHKUITI? XAIDK, CyJanraansl Yp AYHI TYATYYpIIaH JYTHAIT, CaHAT 30BIOMK OOIOBCPYYIICaH.

Tyaxyyp ye—MHHIMAI X3B MasT, XasrIaIryid aMbApajblH X9B Masr (zero waste), vintage I3Iryyp, XyBaailax, TyHIbIH X3p3riI3d

(collaborative consumption)

YAUPTI AJL

Xyyunr xyBmac mmr Hb (secondhand clothes)
OYTIOTIPXYYHUHT XyJalgax aBcaH XYH Hb JapaaruiiH
XYHIP? XIMJ YHI3p 3apcaH, XaHIUBIIACcaH, O3JIATIICIH
XyBUCHT /Oadanbir/ x3aH3. (Chipambwa et al, 2016).
Thrifting Tmsr HE TamTaif X3pAMI3CIH  Oapaar
XSAMApaNTal YH?3p XyJalgaH aBaxX YHI SBL IOM.
Cyyunuits 20 XUIHiH Xyraraana XyyqduH XyBLIAC OMCOXK
X3PATIHBX Hb 3EPIT AYP TOPXUUT WIDPXUAIIX GOICOH. !
CyyJmidH KWIYYA3J TOWpOr SIWiH 3acar, yxaalar,
TOTTBOPTOM  X3p3Iid3,  MUHMMAN,  Xasrjauryi
aMbJIpaJIbIH X3B Masil X3PAMdIYAMAH JOYHI HIJI91
JDITIpY, YaHapTail ymaan smaraTdi xysuac (Slow
Fashion) COHI'OH XIPOIIdX, OYTI3rIdXYYHUI
aMbJIpaliblH MOWIOTHHT ypTacrax acyymiayyl HUXIXdH
gyxan 60k OaiiHa.

XyBLACHBI 3A3I33HUN Xyranaar 9 capaap HIMAIYYIDK
yaiBajl HYYPCTOPOI'YUiiH yJI Mep, YCHbI 3apLyyIalT, XOT
XasATIUTBIH XAMXKIIT TyC OYp 20-30%-nap MOH TYYHWISH
Heell aIUriAalaTelH 3apauslr 20%-uap Oyypyyinar.
(WRAP)

2000 onx mamxuit 133p 50 TIpOYM XyBIAC YHIABIPIICIH
6011 20 XKIITHITH TOTOP HD TOO XOEP JaXWH HIMOTDKI).
Honxuit pasap xwunn 92 opuuM casi TOHH XYBLACHBI
MaTepualibiH xasrnan rapaar 6on 2030 onx 134 cas
0OIDK ©CoxX TeJNIeBTIH Oaliraar MaH4YecTepuilH HX
CYpryyJHiiH Cyjairaadsl 0aruifHxad ToonooncoH.? Har
XOpAriory ki aynmkaap 30 kr xyBnac xasok Oaifna.
(The Guardian, 2017) XyBmacHsl epaee 15 XyBuiir
XYYUUH JATYYPT alIATIaX CBIJ JaXUH 3apaar 0ereen

JTUAIDHXUNAT Hb IIaTaak dCBAJI XOTHHWH IPTT aBaadjar.
(Mc Arthur Foundation, 2020)

MoHron yiic »Xuij AyHmxaap 2,3 cast TOHH XOrI Xasriain
yinneapmmar. Yyauit 1,4 cas ToHH Hb YiaanOaaTap
xortooc rapaar. 2019 oHBI IPIXHAH ~ OaHKHBI
cynanraaraap Monroia upras 1 egepr 2,6 Kr xor xasjar
Hb Jouxuiin 12 pgyraap Oafip 333wk Oadiraa Hb
xapamcanrail T00 6apuMT GaifHa.> MOHTON yIiIC KWL
108 Topbym Terperuiin G3I3H XyBIAC UMIIOPTOJLIOT.*
DHAXYY OrYYUIMHH OXHHUHA X3CIIT XIPITIPIYUNH
aMpIpanblH XdB MasdrT rapcaH eepwient, Thrift
JITYYPI3p YIITUIYYJIIX3/l HOJIeeneX XYUUH 3YUICUIH
TaJlaap OHOJBIH MaTEPHANBIT CYAalK, CyJalraaHbl apra
3y#r Togopxoitncon. Cynanraasl apra 3yW YHIICISH
Thrift manryypssp yHI4ayyIsrymssc cypanraa asd,
OM3HeCHMHHX Hb OHOOTHIH HeXIes OalUIIH Tajaap
Thrift maryypuita yycras Oaifryynarduarait yymsax
spuinaara XuifcoH. DUACT Hb CydalraaHsl yp AYHT
HAITIIXK, AYTHAAT CaHAN 36BIOMK OOIOBCPYYJICAH.

I. X3PAIJIDIYMAH AMb/IPAJIBIH X2B
MASI'TTAPCAH OOPWIOJITYY /]

X3paran3H33¢c X3ATUWACIH UX 37 3YHII X3CAT XyralaaHbl
Japaa XOr Xaarjajd OONIrMHAT caHaXX »dJ 3YHIuir
XyJajjlaH aBaxaacaa ©MHe “DHP YHOIX?3p Haaaj
XOPATIPITIN 3y Yy?”’ TOATMAT OOMOXK XyJalaaH
ABAITHII XUHIAr O0JIOX Hb MUHMMal X3B Masl IOM.
XyBIac 34 XOIPATIIYYIUHT 1eeH yaHapTail OGaixsir
WIYYZ Y32, TPEHI JAarak 3CBI TaanaracaH OyxHId
XyJalJaX aBaxaac TaTraji3ax, eepHiH X3B Masraa
TOOPXOMIIXK, 3YH 30XUCTOH XOCIYYyJIXK XyBUPIax eMcoX
OOJIOM)KTOMTOOp ~ X3PATJIIIId  XyMbCaH, OHOBUYTON

! file:///D:/motives-of-second-hand-products-purchase-
the-qualitative-study-results 1988048934-1.pdf
2 https://gogo.mn/r/dnle4

3 https://www.arslan.mn/616400/sitem
4 https://gogo.mn/r/eleed
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XYBLACHBI COHIOJTTON OaiXpIl 3PMAI3IX  XIPATTIHH.
MunuMan X3B Masrtail xymyyc anb Oo0loX TaHcar
X3PAINIFAIId XA3raapiaxsll 30pbAOr I3 Hb HOree
Tajaapaa Oalframpx 930TOH, IaxWH OOJNOBCPYYJICaH
TYYXUil 51 amuriacaH XyBLAC Xd3P3TIdI COHIOX
IPMII3INTINA  Oadmar rdCoH yr oM. HHrAcHIp
OalfranuifH Xsi3raapiaraMall HeeIMHH X3pATIdr alb
Oonmox Oaracraxx yiamaap Oaifraib OpYMHI 33ITIH
ambaap4 Gaiiraa x>par 60mHo.> Xasraanryii aMbIpatbH
X9B MasT T33T Hb HAT YAAardifH X3paTriorad Oaracrak,
WIYY MHHEMAaN, Oalframpx 93019 X9B Masr pyy
MWDKUXUAT X37113T. ['9X 133 3H? Hb 10y 4 X3p3IIdXIYH,
OJNICTeJIOH aMbIpaxelH HAp Owmmi. XapWH yxaajar
X9P3TIIAT TONeBHIYYIDK XIBIIMX Hb 3HY XOB MasTHilH
ron ¢punocodu rom.°

II. CYJIAJITAAHBI APTA 3YH

XyMyyc eMcceH XyBIcaa Oycagraif XyBaasIax,
CONMIIIIOX, XyJallfaanax, JaxiH alluriax, XaHIUBIaX,
Xafgx 39pradp X3parmddHIdc rapragar. (Albinsson &
Perera, 2009). buer mdaryypasp YHIWIYYIIXdA
Xoparmaru  Gapaaraa eepee IIaNTaXk aBaX yupaac
UTTANLJIMAH acyyjaail TOAMWIeH 4yxad Oun Xoaud 9
OHJIalfH XyJalfaaHbl XyBbJ DHY Hb XyJalaH aBalTaf
Heneesex roj XyuuH 3yin 6omngor. Thrift pparyypasc
XyJal/aH aBalT XUHX3J HeJeejleX XYUHUH 3Yyiicaa
3pYYJI axyii, apuyH 19B3p, 6apaaHbl YHD, 3UHH 3aCTHHH
Yp ereex, Oaiiramb OpuYMHZA Y3YYJI3X HeJeelel,
HUUIMUIH YHIOMK, XyBaanlax, JyHIbIH X3PATIdd I3X
MAT Y3YY/ITYYA opHO. OJOH TOpNUHH anIUIMKEHIIH,
HUUTMHUIH CYJDK?3, OJNOT HB TYpIACIdX 3apuMaap
XyBIlcCaa XyBaalllaX MOyHAaa Xd3paridx ImIiatdopMm
Goncon.” XyBaanmmax, AyHABIH X3P3IV3Y Hb  XOT
XasATIUTBIT 0aracraxblH TYJX IOIMHD XyJaliaH aBajITaac
TaTTam3aX OYTIPXYYHHHT  JaxWH  allUIJIaxbr
mwxar. (Piscicelli et al., 2015). XyBaanmax, TyHABH
X3PAIII33 Hb OPXUIAH X3P3TII3HUN 3apuibIr 7%-1ap, XOr
XaarUIbIH  X3MX93r 20%-nmap Tyc Tyc Oyypyyinar.
Demailly and Novel (2014). XsparmsruuifH yHHIH
MAIPIMK eHmep OaWxeH x3p33p Thrift maaryypasp
YITWITYYI9XUUAT WYY XYCHAIT.

Xycoort: Thrift maryypasp yHIWIyyIdxan Helneenex
XY4MH 3YHIC

Thrift JBIATYYpa3p | 3oxuory
YIITHITYYII9X3

HOJI06JI6X XYUHH 3YHIC

Omnnaiin cyBraap Xuix
XyJallJaH aBajT

Acquired from Lee &Sang
(2006), Silva et al
(2021) and Lee et al (2021)

Opyyn axy#, apuyH | Acquired from Hur (2020)

I[PB3P and Yan et al (2015)

bapaansl yH3, »auiiH
3aCTUHH YD 6reex

Acquired from Guiot &
Roux (2010), Bagal &
Shlair (2018) and Lo et al
(2019)

Baiirans OpUMHJ
Y3YY/I9X HOJI06J1011

Acquired from Guiot &
Roux (2010), Seo &

Kim (2019) and Lo et al
(2019)

HuiirmMuite YHI DMK Acquired from Laitala
&Klepp (2018), Silva et

al (2021), Lee et al (2021)

and Hur (2020)
XyBaammax, xyHaeH | Acquired from Vince et al
X3PIArINI (2020) and Lee et al

(2021)

Ox cypBamx: Gauri Dhakal, From a parent to other
parents: The effect of motivators on the decision of
parents’ buying/renting the secondhand baby clothes,
2021.

CynanraaHsl Taamarian

e HI: Opyyn axyii, apuyH LPBpPUHT XaHTaxXryu
Oatix ®p Thrift maryypasp YHIWIYYIDXAI
cepreep Helleener

e H2: Bapaamer yH» xamp Oaiix Hp Thrift
JBITYYPI3p YUY YII9X3 0 3eprazp
HOJI00JIer.

e H3: Baifranp opumHZ Y3YYI3X HOIeeIHIr
Oyypyymnax Hb Thrift JBITYYP33p
YITWITYYJI9X3 3€Pr33p HOJIeeer.

e H4: HwiirmuitH yH MOMXuiir Oyypyynax Hb
Thrift mnaryypasp yimanyymxsx cepreep
HOJI00JIIer.

e HS5: XyBaanuax, AyHIBIH X3PITI3T I3MKUX Hb
Thrift manryypasp yiranyyinxsg  seprasp

HOJIOeJIIeT.

e H6: Thrift mnryypuitH  oHWJIOr  HB
YHITWIYYI9X3 A 3epradp HeIeemIer.

e H7: Oepuiiree  WHOPXUIX  OalaIBIT
gyxaraiax Hb Thrift JIDITYYPIIP

YHITWIYYITX3/1 5epradp HOIeeIer.

. III. THRIFT A2JIT'YYP2JP
YUJIUJIYYJIDTI'YA93C ABCAH CYJAJITAA

XoparmeruuitH  cymanraaHsl  3opwiro  Hb  Thrift
JPNTYYPUHH Talaapx X3paTIrduiH OWITONT, XyAangaH
aBajITaJl HONOOJIOX XYYMH 3YHICHHUr Cyanax, XyyduH

5 https://tinyurl.com/yb75uvxs
Shttps://ubinfo.mn/uploads/bf5828fa-06a8-4626-8c15-
ef4e2dd6ca7e.pdf

"https://projekter.aau.dk/projekter/files/414767554/IM _
THESIS GAURI DHAKAL.pdf
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XYBIACHBI  XOPATIMAT  HOIMIIAYYIIX3I — OPIIHMHO.
(Xascpanr 1). Cymanraar 10 capsra 30-aac 11 capsra 6-
Hel xoopoHn Thrift maaryypasp yimanyymk Oaiiraa
XYMYYc33¢ OuewdH OOJOH commMan Xyynacaap Hb
JaMKyyink google form-oop aBcan.

2020 oHI XMHTZICOH XYH aM OPOH CYYLIHBI TOOJUIOTOOD
Vb xoteiH 10-59 HacHBI XYH aMBIH XOMK33 882412
Gaiican. ITrax 3aBcpsir 95%, anmaansl Marajiansir 8%,
9X OJIOHJIOTHIH X3MKIIT 882412-p TOOLIOXOA TYYBpPHUITH
xa3Mk33 150 rapcan. Cypanraana Hudt 131 XYyH

XaMparjcaH.

Determine Sample Size

Confidence Level: ®95% ( 199%
Confidence Interval: 8

Population: 882412

Calculate Clear

Sample size needed: 150

https://www.surveysystem.com/sscalc.htm

Cypnanraann xamparjacas yimanyymryauita 60.3%-uir
21 xyptan HacHbIXaH, 80.2%-MUr 3MAITIHUYY] 333JDK
Oaiiraa Oereen, OakajaBpblH OOJOBCPONTOH XYMYYC
60.3%, 800,000-c ma3m opmoroToit xymyyc 65.7%
6aitHa. (XaBcpant 2). Xoparmaruauiia 26.7% Hb capx 1-
2 ynaa, 29.8% up ynmupann 1-2 ymgaa Thrift maryypasp
yitmanyymmr - Gereen 53.4%  HB HIT yhaa
yiumanyymx 33 50,000 xypTan terper 3apiuyynjar. OH3
Hb CyJanraaHj rojl TeleB 3allyyuyyJ XaMmparjacaHTaii
X0J1000TON Oaibk OomHo. XoparmryauiiH 58.8% Hb
XyBI[AC 3arBapblH YMT XaHAJArbIl Jarajar IACOH
XapuyaT eru’. XyMYYC ©MCeX X3pi3IidCIH XyBlicaa
Thrift mearyypT 3arBap Hbp Xyyupaxaac ©MHO Ord
X3BIIBAJI TyXallH XyBLAC X3PAIJIAJI JapaaruiH XYHAI)
3aparjax Marajiai Tap X3p33p HIMITIIH).

(Xagscpaur 3).

Hacwupl anrunan 6os0u Thrift maaryypasp ydaawiyyasx
JIABTAMJ)K XOOPOHJBIH XaMaapiIblH MIMHKUITY) XUHACIH.
(XaBcpant 4). y*= 24.3 (p=0.000<0.05) yuup HacHBI
anruian 6oson Thrift JAryypasp YHTIIYYIDX JaBTaM*k
XOOPOH]I CTATHCTHKUIH a4 X0JI0O0rI0J OYXHid Xamaapa
6aitna. Cramer's V= 0.304 (p=0.000<0.05) yaup 3ar23p
XYBBCAryIblH XOOPOH/IBIH XaMaapliblH Xy4 cyJ OaifHa.
21-33¢c moom HacHb! X3parmaryuiid 17.6% He capn 1-2
ynaa, 30.5% ub xuna 1-2 ymnaa yiwmwryymmr 6on 22-36
HacHbl xX9p3nmruniin 15.3% #p ymupana 1-2 ynaa
yiranyynmer OaviHa. Capn 1-2 ymaa  yHITWIYYIT

xoparmruuith - 20%  He 37-00C 1931 HACHBI
YHIT@TYYIory OaiiHa.
HaiinsapTaii 6aif/UIbIH IIMHXKWITYHIHA YP AYH
Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of Items
.803 30

Cronbach’s Alpha=0.803>0.7 yaup YHAC3H acyyIThIH
XOMKWITHMH ~ XyBaapb IXKWI TYBUIMHA Oereen
CymanraaHsl aCyyJITyy[ 30pHIT0J00 HUAIICOH OaiiHa.

PakTop NIMHKWITIIHUHI Yp IYH

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of
) 147
Sampling Adequacy.
Bartlett's Test Approx. Chi-

of Sphericity Square 227495
df 44
Sig. .000
p=0.000<0.05; KMO=0.747>0.6 yupaac akrop

NIMHXWITY) CTATHCTHKHAH XyBBJI a4 XOJOOTIOJITOM.
MeH TYYBpUHH XOMX?3 XaHTAITTaid, CyJairaaHsbl
erernej Hb (AKTOpP LIMHXKWITD XHHAX IMIaapiiarsir
xaHracaH OaiiHa. DakTOp MMHXWIMZHUA Yp IYyHI
TYITYypJlaH CyJajiraansl XyBbcaruua 7 ¢akrop 60J0H
XyBaarjaxx Oaiiraa Gereel HUHUT AMCIEPCUIH XYBUHH
69%-uiiT Taitbapax OaitHa. (XaBcpant 5).
Perpeccuiin IUHXUIr3HUA Yp OYH

F=8.585 (p=0.000<0.05) Tyn perpeccuiiH MuHXUIT3?
CTATUCTHKUUH XYyBbJ ad XxosoormonToi. Perpeccuiin
3arBapblH TainOapnax uazaBap 32.8% OaifHa. Opyyn
axyH, apWyH IDPBPUHT XaHTaxTyd Oaix, HUHATMUHH
ymmmkuidr - Oyypyynmax  Hb - Thrift  manaryypasp
YHTWIyyIdIXan  cepreep Heneenner Oon  Oaiframb
OpPYMHII Y3YY/IPX HONOeIUHHT Oyypyynax, XyBaalax,
JIYHIBIH X3PAIVIIAT JDMXKUX, ©6puilree MIdPXUMIIX
OGaluIBIl YyXamwiax Hb JRIATYYPIIP YHIWIYYIdXdO
seprap Hemneemnner. Thrift maryypasp ymmmyymsxsn
O6apaaHsl yHS OOJIOH JITYYpHHH OHIUIOT  Hb
CTaTUCTUKUHH XyBBJ a4 XOJOOTJONTYH TrapcaH Hb
TYYBpPHIH XdMX33 Oara OaiicanTtaii xonbooToi Oaiik
6omsomryi. Perpeccnitn mmmxmrasamit yp aysn Hl,
H3, H4, HS, H7 taamarnanyyn Gatnargax, H2 Gomon
H6 taamarnanyyn ssuaaracas. (Xaecpant 6).

Iv. THRIFT JRJTYYPUAH YYCI'OH
BAUTYYJIATUYJAAC ABCAH CYJTAJITAA

2023 onbl 10 gyraap capoid 29-eec 11 gyrasp capsin 4-
HHUH Xyranaasj yill a)xuiiaraaraa TOrTMOJ SIBYYJDK Oy
5 Thrift menryypuiie yycras 6aiiryyncan XyMyycTai Hb
yyasax spunniara xuiicod. Tyc spunnnaragaa Xyy4uH
XYBIACHBl JUITYYP QXWUIyyJax INAITraad, YHiI
aXniaraa sByyJaxajg TapAar XYHAPAT O3pXIIdu,
9pYYH axyiH GalmibIr XIpXdH XaHrajar Tajaap WIyy
TOAPYY/DK  acyycaH.  XaMruiiH  aHX  YYCI3H
Oaiiryynaracan  monryyp Hb  Todpor i1om. Tyc
JPATYYPHUNT QXXUITyyTaa ypaM 30pUT, IIUHY caHaa aBY
Oaifiranba  290ITAH  X3P3MIAT  HUHWIOIMIY? TaHHYJaX
30pWIITOOP 3 SKWIMHMH XyralnaaHI Xyy4HMH XyBLIACHBI
XOPOIrId3T OpreHeep TaHUYIDK, OJOOTHIH eepHiH
JITYYpa3 H33¢3H Hb 10 Thrift manryyp oM. Tyc Thrift
JDITYYp Hb XYy4uH XyBHac Oyioy Oapaaraa 2 apra
3amaap TaraH TeBlepyymmdr. Harmyraspr, Comowroc,
Awmepuk, ®paHn yicaac UMIOPTOOP OPYYJIK HPIOT.
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Xoépayraapt, MOHros X3parisrya33cdd 1 Kr XyBICHIT
5,000 Tterpereep/shkafdii/ aBu TaraH TeBIepPYYIIAT.
Shkafdii maaryyp Hp 2 xwuimiiH xyramaann 10 ToHH
XYBLCBIT TaTaH TOBIOPYY/DK 3aX 333JHHH OPrdaTd]
opyyJnk uaacad. Soyolerdene manryyp Hb 4 capa 1 ynaa
1 TH XyBuac tataar 6eree] 1 xuna QyHIpKaap 4 opuum
TOHH XYBLAC 3aX 333711 Huilnyynuar. Mmmnoproop opixk
HpIOT  XyBLACHyyJaa  TyXallH  yJiclaa  XUMH
LBIPIBIIZHA opyyslaax MoHrong aBuyupiar. 3apum
TOXUOJION] JaXWH yraax LOBIPIIK, HHAYYIIK
JRITYYPTI? Oaiipmryynaar. MOHIONI X3pariardssc aBd
Oy# xXyBlLicaH1aa TOOPXOil Iaapaiara TaBbaar. XyBLAc
Ooecpeeryil 0aiix, xup T0100, OOxupmon O60NOH
yparjpaayd 0aifx 33par maapijiarkir TaBbJar. Y HIPUUT
XIMXKHMX TOX0epeM)K MOHToJ Op>K HUpIdryH yupaac
XyJajljardu, ~ eepcAudH  YHAPIdX  MOAPAIXYHr
ammrianar. Wxsux monryyp 14 xonort 1-2 ypaa
IOATYYp [I99px Oapaaraa coaramer Oyrooy —[IMHD
Oapaaraap conpaor. 14 XxoHoon 3aparmaaryit Oapaa
OYTIITIPXYYHID JaxuH JRITYYPT TaBbAarryi. 3amiaan
06p XYBIIAC XUIDK JaXHH OYTIITIIXYYH OOJTOI0T ACBII
OystHBI Oaliryyiuraryyx Ioyyx XaHOuBiajgar. MOHTOXI
yncan Thrift manryyp 3 Tepieep  yin axwmiaraa
SIBYYJDK OabiHa. Dxuuiix Hb Thrift mpnryyp- ummoproop
Op>K HPCOH XYYYHH XYBICHIT XyHaJlJIar, XO€pT vintage
JITYYp Hb 3H? 20-30 KUIUHH eMHe YHIIBIPIIATARI]
JaxXWH YIIABIPIATAX3Y OONBCOH 3arBapblH XYBIICHIT
XyAanjjar, TypaBT Hb MOHTOJ X3p3ridrdadicId TaTaH
TOBIOPYYIICOH XYY4YHWH XyBIac Xypmamianmar. HacHst
OyJor, Xyic, HUWTMHUIH TOIOPXOW Xapbsajuiaac Y
XaMaapaH YITWIYYJISrdua HpAdT ydpaac Oycmaac
SIITITYHI39p, WKW TATII  XapHUIHAXbIT  30PBIOT.
XyMyycHiiT 3ep3r Xymd3K aBmar Oereex OalHIBIH
YRy yimsraTaid 6oncoH. Toipor maryyp He JaH TaHil
XYY4HH XyBIIac OWII XyBIIcaa IIMHA 3arBapT OpyyJaan,
JaxXWH OMCEeX XdIPITINK OONHO THMIT OWITONTHIT
HUWI3M]T OTOXUNT 30pUH axuuiaaar. Hurama torrcon
“KOMHCC” THJI3T OMIITONT CYYIIHMIH 3 )KUIUIH Xyranaans
3alyy4yyAbIH 3arBapiiar, IIXHY XIPIrid)d 00JIcoH OaiHa.
JanryypuiH Gapiiuia Hb TOB 3aM Aaryy Oum GaipHEI
TIOJIBOJI T9X MAT XKIDKUT Ta3zap Y axXuiiaraa siByyagar
6omoxoop instagram, facebook-33c xasruiir Hb Xxapaan
XIPOTIBIYUA 30PbXK UPIAT. 3alyy XOPIridrdad 30puH
aXWiaaar ydpaac Instagram XeKYYJIDATIAD WYY
aHxaapgar. Jlarard Hb UXCOXMUH X3p33p YILI4IYyJIdrd
ux3CcH? TK Y31or. Thrift maryypyya motoon nusaiis,
TaB TyxTail Oaiianmaa aHxaapjaa XaHIyyingar 0ereesn
3ypar aBax, CTOPH XHHX, CyyXaJ TOXHpYyJaH OyHmaH,
caHzald, XeIKUM IDX 3YHIyyAsa TyJIXyYy aHxaapcaH
Oaliar Hp YHITWIYYIdr4add wiayy tatnar. Hor xyBuac
OIMHYIP XyJalJaH aBaxX 3apUibll Oaracrax, XsMJ
epTreep, WIYY 3arBapiar XyBIaciax HIT TOMOOXOH
COEMNBIH ypcranbIr Ouil 60srox yagcad. Vintage maryyp
00JIOH caibap Hb ©OPHIH Oapaa OyTIITIIXYYHUHT HIYY
OpaHI OOJNTOXK aXWUJUIAXBIT 30pbIOr. OMCcex Oyi
XYBLACHBIXaa TYYXUHI M3/33]] 6MCBeJI WIYY Xalpiax
oMCcoX OOJHO TXK Y3931 XIPIVdIYA3AY TYYXUHUT Hb
WIyy Tainmbapnax XyJgangax 3pMdIJI3IITIH  Oaiinar.
Yanapryii, Myy XyBLAc OMII XapuUH HIYY YaHapTal

XyBLAC HUHIOMJ TYII9XUUT 30pbxk axusuiagar. Hoar
Talaapaa Oaliraib OPYMHAOO 33ITIH XIPIMIIIT Ounit
000K, HOTEO Tajdaapaa TOHPOT AMIH 3aCTHHT YYCTIXK,
XYYYHH XYBIICHIT 3pI3JIT1 Opyyink OaiiHa. Har manryyp
xaMruiia Oaragaa 3 axxunuuHTai. Soyolerdene mnryyp
Hb r3p OynuiiH OusHec Oon 988-Thrift maryyp He 3
Hail3plH XamTapcaH OuzHec OonHO. XYy4yHH XYBLIAC
HATUMNH L@aaHa XYJIMXKUWH XU, TRIIXUNH Ayiaapadi,
YCHBI HeeIl LIaBXarjax 33p3r OJIOH acyydajl Trapnar.
Jlonmxuit ycTax yry# 600X 13371 Oaiiraa O XapuH XYH
TOPOJIXTOH YTYH 00JI0X I3 Oaiiraa yupaac 6un bairain
OPYMH/I00 33ITAU XaHJaX XdparTdu. (Xascpanr 7).

V. AYTHDJIT
Mouron yncan Thrift manryypuiia coén opx upadn 3
XKW1 0ok OalfHa. DHY XyramaaHi OHJIAH OOJIOH
opnmaiH MINTYYpHHH TOO HMXIIXdH  HOIMOTJCOH.
Opooroop anbaH écoop Yil axusiaraaraa sByyJnK Oyi
10 maryyp OaftHa. Xyyd4WH XyBHIACHBI IIITYYPHHT
XYBIACHBl TaTaH aBaJITHIH XyBBA 3 aHTIDK OaifHa.
Harnyrspr, xyBucaa Cononroc, Amepuk, @pasir 33par
yncaac wMmoprToop aBmar. Xoépayraapr, MoHron
X3PITIArYAd3CI XYYIHH XYBICHIT Hb TOZOPXOH YHIIP
XyZalmaH aB4, OaxuH Oopmyynmar. ['ypaBmyraapr,
XYy4UH XYBIICHIT 33JajDK 3arBapwiaaji IIWHD XYBIAC
6uit 6onrogor. Ogooroop Yitn axuiuiaraa SByyDK Oy
10 mnryypuiie 4 B vintage 6yroy 20-30 XunuitH eMHe

YHIIBIPIIIN X3P3TIRIHIIC rapcasx, JAXMK
YHIABIPISXIYH,  eBepMel]  3arBapTrail  XyBICHIT
oopnyyngar. Tomopxoil HacHBl OyJdar 3aamgarryi

6010X00p X?[IPH HAcTaif, sMap 9 XYH YIlTWIyymx
6omoMxTol. I9x193 Mx3BwWH 21 XYpTIN HACHBIXAH
yHmwIyynger.  JparyypuiiH - JOTOON  TOXMKHIITO
aHxaapan ux xasayyapar. Comman —Xxyyzacaapaa
JAMXKYyJTaH Oapaa OYTIITrIPXYYH?? Oychaan TaHHYIDK
X9pormdry’?  Tatdar.  JparyypuiiH - Oadpmmn  TeB
3aMaacaa xoJ Oaipar yupaac YWIWIYYJIdrdug Hb
UX3BWIBH 30pkK upar. Thrift monryypasp yimwnyymsx
TOMOOXOH IIaNTraaH O00J 4YaHapTail XYBLCHIT XSIMI
YH33p aBax ABIAl IoM. OepHiiH r3pT Oaigar eMcaerryi
XYY4HH XyBIICaa TOZOPXOH YH?3p Oycman Xynangax Hb
HUUTAMJT OSPIIJATHAT  YYCradK 4ajnax OaitHa. XyH
TOPOJIXTOH MIYY MHUHUMAJI aMBAPAIBIT YyXaT4uiDK,
Gaifranpa 99T, XOr xasgrgan Oaratail aMbApaxpIr
WYY Y3I2T O0JICOH Gereen XyaaiaaH aBalT XUHXIID
WIYy Xapuylularataii xa"gmar OOJCOH. Thrift
JRATYYPRIP YIITWIYYIIX3A rapAar TOMOOXOH XYHIPAI
Hb 9pYYJ axyd, apuyH LPBPUHH CTAHAAPTHII XaHIax
0OJIOH HUUTMUIH ceper YHII3MKUUT eepusiex SBIal
oM. 3apuM JRITYYPUHH XYBLIAC TOJOOTOM, YHIPTIM,
XUpTOU OaiicHaac 00K XyAanJaH aBaX COHUPXOI
Oyypaar. MeH XynangaH aBcaH 4 XyyddH XyBLAc
OMCCOH TI?X Xaparjaxaac caHaa 30BOX XaHJjara
MXIBWISH rapjar. Xyy4uH XyBICHIT JaX{H allluriax Hb
Oaiiraib OPYMHI MITIH XIPITIIIIT HIMATAYYIIAT.
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30BJIOMXK

Xyy4uuH XyBHOAC 3aTyyCBHIH TyHJ IIHHY COEN, OaiTambm
93JITHH XaHUIarelr Ouit 60sIrox GaitHa. 3amyychblH AyHI
XYyUUH XyBIIaC 6MCOX Hb IIMHD COEN, Oalranb 3aTon
XaHJUIareIl Omii Oonroxk OaitHa. MMmopToop opyyimk
upk Oy XYBUCHIT JaXWUH apuUyTralj OpYYJICHBI
Japaaraap Oycmaa Xypmanfgaaigax Hp dyxal. Xoauit
XYYUUH XYBIAC 4 TACOH XIPATIIrY YaHapTail, 3arBapiar,
LPBIPXOH XYBIAC aBaxXbll MAYYA Yy349r. Huiirompa
XYYUHUH XyBIac X3p3INdX Hb Oaifranb opuMHI00 33ITIH
MUAIBIP TOATUAT Oyclan TaHWyJaxX IIaapiajaraTai.
XBParupnsHrICI? AaBcaH XyBLIAC XyAalJaH aBaxryi
0aiiX, 3I3/DK XOPIINIICIH XyBIICAa MAXUH 3arBapuMDK
eMCeX, 3arBap Hb Xyydpaxaac emHe Thrift manryyp
O0onoH OysHBI Oalryyiiaaryyaajg erd XOBIIUXHAT
3alyydyyAal TaHUylax Xdoparmi. XdT HX XyBLAc
TOBIOPYY/dX Hb XOPIMVIATYMMI COHIOAT XMHXd[
XYHAPIATIH  Oadmana  xypramar. Tuiimaac  Thrift
JRJITYYPT 3apariax Oaiiraa XyBIIACHBIXaa TOOHZ OWII
YaHapT WIYY aHxaapd, [[PBIPXOH, TaB TyXTail OPYHBIT
OYPAYYIIX XIPATTIH.
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Xagcpanr 2. Cyganraanj OpoJIoOTrYbIH XYH aM 3YHH y3YYJIJIT

Y3yyaar JaBTamax 379X XyBb
Hac
21 xypman 79 60.3%
22-36 39 29.8%
37-51 9 6.9%
52 a1 4 3.1%
Xytic
Oparmi 26 19.8%
OMOATTIH 105 80.2%
Bonoscpon
Bypsn nyHn 46 35.1%
bakanasp 79 60.3%
Marwuctp TyyH33C A3311 6 4.6%
Opioro
800,000 xypTan 45 34.4%
800,000-1,500,000 36 27.5%
1,500,000-3,000,000 50 38.2%
Xascpant 3. Thrift qaTYYp29p YHTWIYYI3X TaBTaMXK, XyIalJaH aBaIThIH XOMKID
Y3yymar JdaBTamax 313X XyBb
Thrift mpATYYP33p X3p UX YHITWITYYIAT B3?
Capn 1-2 ynaa 35 26.7%
Yaupana 1-2 ynaa 39 29.8%
Kunp 1-2 ynaa 57 43.5%
Thrift menryypasc XyBuac XyaaigaH aBax/iaa HiT yAaa OHpoJIIooroop X3/19H TOrper 3apiyyiaar By?
0-50,000 70 53.4%
50,000-100,000 49 37.4%
100,000 m3m 12 9.2%
Ta xyBIIac 3arBapblH YUT XaHJIATHIT 1arajaar yy?
Tuiim 77 58.8%
Yryit 54 41.2%
Xancpant 4. Hacuel anrwnan 6oson Thrift qanryypasp yHmanyyimx gaBTaMk XOOpOHIIBIH Xamaapal
Hac Total
8-21 22-36 37-51 52 masm

Thrift  manryypa?sp | capn 1-2 |Count |23 5 3 4 35
X3p UX YHIWIYYJIIAT | yaaa % 65.7% 14.3% 8.6% 11.4% 100.0%
B3? Vaupang 1-|Count |16 20 3 0 39

2 ymaa % 41.0% 51.3% 7.7% 0.0% 100.0%

sk 1-2 | Count |40 14 3 0 57

ynaa % 70.2% 24.6% 5.3% 0.0% 100.0%
Total Count |79 39 9 4 131

% 60.3% 29.8% 6.9% 3.1% 100.0%

¥?=24.3 (p=0.000<0.05)
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Xascpant 5. @akTop MUHXWITIHUN Yp OIYH

®dakTop

Thrift gaaryypt 3apx Oaiiraa XyBIICBIT ©MCCOHOOp Hai3
HOXI0/160 Taaryd COTIINARI TOPYYIIIXIIC caHaa 30BJIOT.

.868

XyMyyc Hamair MIMHY XyBIAC XyJdaljaH aBd yajaxaa
00JIbCOH 'K 00Z0X00C caHaa 30BJOT.

818

Thrift mnryypT 3apx Oaliraa XyBmac Hb aMBXHPTaaHBI
TYBIIHH J0OTYYP XYMYYCT 30pHyNaricaH Oaiaar.

778

Huiirmuiin

Thrift maryypr 3apx Oaiiraa XyBICHIT OJHBI ©MHO
OMCOXJI060 HTTUITYH Oaiaar.

748

YHOII3MXK

Thrift mATYYpa3p YHITWIYYIIX3] IAITHE! HTTAIT YHIMIIHI
(ceper sHepru, XUMMOPb JOPONTOX T.M) HOJIOOJIOT.

.640

Thrift mnryypt 3apargmar xyBmac XYHHH 3pYYJT MIHID
ceper HeJleeTIH K 60IoT.

.613

Thrift mnryypt 3apx Oaifraa XyBIICHIT XyJaJIZlaH aBCHaap
Oaifraipa 93ATIH MHUIABIP raprax 4ajcaH 3K UTIHIIT.

.868

XVYBICHII JaxXWH alIWIJIaX Hb OalraluiiH HEeeUWHr
XOMHIXOJI 9yXajl a4 X0J00TJONTOMH

.858

Baiirans

XVYBIICHII aXWH allUriax Hb OadTanbl Yy3YYJIdX ceper
HOJIOOIUIHIAT Oyypyyar.

.843

OpYMH]
Y3YYJI9X

Haammn 9 ammriax 00J0X XYBICHIT XasXbII XYCHIITYH
yupaac Thrift qparyypasp yimanyymsx aypraii Gaiinar.

.637

HOJI66J16]1

Thrift maryypt 3apsx Galiraa XyBICHT XyJalaaH aBCHaap
XOT XasTIUIBIH 3CPAT TIMIK OaifHa Tk Oo0T.

.589

Thrift mATyypT 3apargmar XyBHAc —IPBIPIRTIIHUMA
CTaHJAPTHIT XaHTACAH 3CIXA]T IPIAI3IIT.

.808

Thrift mnryypt 3apargmar XyBmacHaac Taarydl YHIp
YHOPTIOL.

759

XanramanTblH HOXLON Mepaeeryid ynmaac OapaaHbl
YaHAPT IPIIA3IXI XYPAdT.

756

Opyyn axyi,
ApUYH IPBIP

JpnryypuiiH opYrH LBBIPIIAIIHUN CTaHAAPTHII XaHTacaH
DCOXO HPIIN3IAT.

11

Ommaitn Thrift mdaryypaac XynganmaH aBanT Xuilx Hb
HaiiiBapTaii 6aiix yanjar.

428

Thrift maryypssc XymanmaH aBanT XuHXdX TyxalH
JPATYYPUHH HIP XYH] HOTIOeIer.

.846

3apargaxx  Oaifiraa  XyBIACHBI Gatiain

HoJ1eeJ1aer.

3arBapuiar

791

Thrift
JBIITYYPUIH

JanryypuidH JOTOON 3acall, OpYHH HOJIOOIIer.

.703

OHIIOT

Omnnaiin  Thrift gdaTYypI3c XyAanmmaH aBanT XHHXI[
spcapi Oara Gaiiaar.

.643

bu Xyy4yuH XyBIicaa OyclaJ XaHIUBJIAXBIT WIYYA Y3I0T.

bu emcrerryit xyBlicaa XasXblH OPOHJ X3P3ITdil XYHI Hb
OrOXMNT WYY Y342T.

Oep XOOpPOHIOO0 XyBLAC COJIBXK OMCOX Hb XYBLACHBI
SAPJr33HUM Xyrauaar ypracrajar.

Thrift mAACYYypadp YHIWIYYIIXdA YHD  TOXHPOIIOK
0O0JIIOT.

XyBaanmax
JyHIIBIH
X3PITII

Thrift mparyyp?sp YHTWIYYI9X Hb XOMHAITTIN Oaibx
Yajar.

Thrift ApATCYYpasp YHITHIYYISX TOJ MWANTraaH Hb XsIMJT YHD
3% 0omox OaifHa.

bapaansl
YH?

XYHUH ©MCCeH XyBlLicaap Hb TyXalH XYHUI HUIrMA
TYHIPTIOX YYPAr, O0I0BCPOII, 33par 3UHAaa, Y331 00107,
Taamaan MBJPAMXK, aalll apaHIIMH MeH 031 OSHYMHT
TOJOPXOMIK OOJHO.

by mmH» XyBIac XynaijaH aBaxbir WIYYA Y3I9T.
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Xascpant 6. PerpeccuiiH IMHXUITIHUH Yp TYH

Coefficients®
Unstandardized Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Statistics
Tolera
Model B Std. Error | Beta t Sig. |nce VIF
1 (Constant) 3.954 1.078 50.989 |.000
HuiirmMuiie yH319M% -.383 1.078 -.344 -4.922 1.000 {1.000 |1.000
baifran — OpIHMHL  YIYYIOX | 513 | g7g 191 2741 |.007 |1.000 |1.000
HOJI0eJ161
Opyyi axyi, apuyH IPBIP -297 1.078 -.266 -3.811 |[.000 |1.000 |1.000
Jpnryypuita oHIyior .144 .078 129 1.844 1.068 |1.000 |1.000
XyBaanuax IyHIbIH X3para3d |.323 .078 290 4.151 1.000 |1.000 |1.000
Bapaansbl yH? 135 .078 121 1.739 |.085 |1.000 |1.000
Oopuiiroo WOPXHIIOX | 574|078 245 3.515 [.001 [1.000 |1.000
Oaiima

3arBapbIH HaliBapTail Oaigan R?=0.328; adj R?=0.29

F=8.585 (p<0.001)

Xagscpant 7. Thrift maryypuiia yycran Oaliryynardgaac aBcaH cyaairaa
1.988-THRIFT J]OJIT'YYP

Batipmmn-Hatyp, [lInrs Monron cypryynuife xoiHO 36A Oaiip

Instagram xasir-https://www.instagram.com/988 _thrift shop/ 31.400 garargrait

1.

10.

1.Thrift mearyyp axkumiyyiaax O0JICOH ImanTraan?

-Balryygyynl COHMPXOX 3XJDK OalicaH ydpaac HHMTMUHHXY? YUT XaHAJIATBIT Jaraajl HIdCIH. 3alyydyyn
Oaiiraib OPYUHIOO IIITIH XIPITIIAT IPXIMIIIIAT OOJICOH Hb OAcC HAT MaNTraaH O0JICOH.

YycraH Galiryymnargaan X319H K 00k Oairaa B3>?

-Jlanryypa3 #9331 1 ki 60k Gaiiraa. Online-aap HI3r331 2 xuin 60k OaiiHa.

XyBIicaa xaaHaac aBjiar Bd?

-Masnaii xyBiiac CoJIOHI0COOC Op3K UPJAT. XYBIACHBI Xasrjai Oaiaarryil.

Thrift mATYYp33p roamyy sMap XyMyyc YHITWIYYIIar B?

-3anyy Xymyyc YHIT@Iyysaar. AHXHaacaa 3aimyydayyaal 30pHyJDK H3xk Oalican. MaHaiix mpnryypa? OpaHg
00JITOX00p 30PhK AXKUILIAX Oaiiraa.

Xyy4rH XyBLUACHBI YHIPUHUT QK AapJar, XaJlABapryKyYIITURH aXIIbIT XHHIAT 3C3X?

-AHTHJIarJak MPCOH XYBICHIT yraaraax HHAYYI331 Taprajar.

XyMmyycuitH XxaHaaara Xap Oatinar B3?

-3anyy XyMYYCT3# XaphIyaar 60JI0X00p XaHJiara Hb 3epar Oaiar.

Thrift manryyp motop xaiican 6apaaraa oJIOX04 X3p XYHIPAINTIH Oaitnar, Xap xyranaa 3apiyyijaar B3?

-3aii Tajbai KWKAT 0OJOX00p HIIX MX Xyralaa 3apiyyiaarryi. 3opbx upsaa 20-30 MuH, Xaxyyraap
eHrep4 Oaiiraan opos 5-10 MUH 60JIOT.

Thrift menryypasp GaifHra yiramyyansr MOHTOJBIH OJHBI TAHWI XYMYYC Oaiinar yy?

-Baitiar rax193 oTHBI TaHWI Oaiiyiaa I3 SUITaX XaphlaxbIr XYCIATTYH.

Thrift menryyp axwutyynaxan rapaar XYHAPIIYYI, IUHIBIPIAX apra 3am?

-XyHAPAI rapaarryi 93. MaHai J3aryypair M3a331 Upasr 00J10X00D.

JlanryypwuiiH 6apaaraa Xap XypaaH COJNbIOT B3?

-7 xoHOTT 1-2 ynaa miryyp mA33px Oapaaraa comnpaor. Capmaa 1-2 TaTaH aBaaT XUHJIAT.
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2.THRIFT JOJIT'YYP
Baiipmun-bexuitH epreeHuil yp/ TanblH aBTO0YCHBI OYyUIBIH XaXyya

1.

2.

1.Thrift maryyp axkwinyynax OOJCOH IIaaTraan?

-Bu eepee CoJI0OHTOCT 3HY aXJIBIT XHKX OaiicaH. MOHroJI H33K 60JI0X FOM OaifHa Tk 0OJICOH.

Thrift mearyypasp rongayy ssMap XyMyyc yHI@wIyyimr B3?

-byx Hacubl xymyyc yimanyynmer. Hac, opioro, HUMrMuUilH Xapbsanan xamaapiarryd. 3ypar aBaiTaj
alIuriax rak Xxymyyc 6ac ux aBJar.

XyBIicaa XaaHaac aBjar B3?

-Mamaii xyBrac Cononrocooc upaar. Manaii nyy Hap COJIOHTOCT 9H3 XYBIICAH 33D aKWLIamar 60J0Xoop
XaMTpaH YHJI axuuiaraa siByyJsjar.

Xyy4MH XyBLACHBI YHIPUHIT saX JapJar, XaJaBapryiKyYIdATHHH aXIIbI XMHIAT 3¢oX 7

-COJIOHTOCT XMMH L[3BIPJIATIZH] OPYYJICHBI 1apaa TaTaH aBalT XUHIOT.

Thrift menryyp motop xaiican 6apaaraa OJOX0J X3p XYHIPAITIH Oaifnar, Xap Xyralaa 3apiyysuar B3?
-IlpruTait 60J0H MPTITYH AATYYPIICID XaMaapHa.

Thrift mearyypasp GaifHra YHIIIyYaIer MOHTOIIBIH OJHBI TaHII XYMYYC Oafinar yy?

-Baitnar. ©Bepmer 3arsapraii XyBiac ux Oaiaar yapaac.

Thrift mearyyp akuuryynaxas rapaar XYHAPIIYYH, IMHHIBIPIAX apra 3am?

-XyMyyc Xyaanaax aBaxjaaa siH3 Oypasp AOPOMKHIIIOT.

3. SOYOL-ERDENE vintage 0aneyyp
Baiipmun-1.TBl anayyn, ['pann nnazaruiin 3ameid ypa, 2.Cancapsid basHIROIHITH Xaxyy 1

1.

10.

11.

12.

13.

Thrift maryyp akmmryynax 60JICOH manTraas?

-Mowroua 3H3 canbap Gaiixryi yupaac Xuik y3Ma3p caHaraca. bac 6airanb OpUnHIO0 3TN XIPITIIIIT
Oycoanm TYrId9XHiIr XYCCoH.

YycraH Gaiiryynargaa XaA9H kui 60k Oaiiraa B3?

-2 »kun xarac 6ok OaiiHa.

.Bycan Thrift qparyypaac suraraax roj WHHXK 10y BY?

-BapyyHsl X3B MasTHir opyymx erexuir xuusicyH. 80, 90-331 oHBI COJOH 3arBap Ux Oaiinar.

XyBIicaa xaaHaac aBaar B3?

-®pann, Amepuk, EBporooc aBnar.

Thrift mearyypasp rongyy sMap XyMyyc yHI@wIyyamr B3?

18-35 HacHBI XyMYYC HX HUPAST. DparTdi, sMarmil xymyyc 50:50 xyBp yitmunyyngoar. Tonnyy oroyTan
XYYXAYYZ Oaiigar. 30pbK UPAST XOPATIITUM TaaTai XyJIddK aBjar.

JKunzx xam3H Kr XyBIac 6opiryynaar B3?

-1 Gapaaraa Taraxmaa 4 capa 1 ymaa 1 TOHH XyBHAac TaTaar. Taraxiddp KWL 4 OpYMM TOHH XYBIIAC
HUIITYYJIAT TCAH YT. Xadraan uxX rapAarryi. 3aparmaxryi Oairaa Oapaar 3ajjiaaa eep XyBIac XUHIAT
9CB3JI OysHBI OalTyyiIaryyaaa XaHIuBIajaar.

Janryypuiin 6apaaraa Xap JaBTaMKTal COJIbJIOT B3?

-CaHcap canbap 6011 2 1000 XOHOT DOJITOH XYBIICaa COJIBOT. 2 J0JI00 XOHOT 00JI00] 3aparmaaryi 6apaar
Jaxiok rapragarryit. Har 3aparmaaryit 6apaa 6o qaxmx 3aparnaxryi racas 6ogonroi Oaiinar.

Online xarmanT x3p Oaigar B3?

-Instagram mararamifa 10 opunM XyBb Hb OHJIAiHaap XaHAJar. XypraaTTdi O00JIoX caHal MX HpXk Oairaa.
Mamnaiix 7 xoHorT 1 yaaa mmH» 6apaaHbl TIOCTOO OPYYJIIAr.

Tanaif 1pnryyp HUMrIM]I siMap HeJlee Y3YYJIIXUIr miIyya y3aar B3?

-XyBIIaCHBI YaHap OOJIOH OPIHIMHH TYYXHHT WIYY MAAIICOU, WYY MIUIAITIN OOJ0OCOH Tk XYCIIr.
Omcexx Oaiiraa XyBIaCHBIXaa TYYXMHT M3A2K emceecdii rax Oommor. Mouronm 3amyyc aiimap mar
XyBI[acIaaar oM 0aifHa 7133 I3T YT COHCOXBIT XYCJIAT.

Tanaiin X3p UX caHaJl TOMI0J UPAAT B3?

-Canan romaon upaar. Taanmarmaan aBcad 00IOBY IIPTII 0UOO 6MCEX Y39XI3P 30XHUIIOITYH TaapAarryi 4
OM Yy TOXHOJITYY[ rapaar. XyBIac XylaJlgaH aBaaj 7 XOHOTHHH TOTOp OyIaaxk 60JIIroopoo WYY JaByy
tanrtail. Oep Oapaaraap coJimx 3CBIJ TOJI0OPee Oylaaraaa aBax OOJIOMKTOM.

Thrift mearyyp akmmuryynaxaja rapaar XyHApam?

-Mamait xasr Togopxoi Oum, Map-aap xapaax opxk HpIAT. [9X133 3apuM TOXUOIIOIA JIoMOapH, YCUHHIA
Xaxyyraap sBx Oairaaj op:K HPCIH XYMYYC KOMICC IOM Yy 331 Xampaa Jjapaaj] rapax TOXHOJII0N Oanmar.
Tsp Hb Myyxall caHarguar.

Thrift maryyp axmwuryyndan oyH I33p aHxaapax B3?

-XyBLACHBI YaHap P3P WYY aHXaapax XdpaTrTdi. Ak allb Tajjgaa Xapuyliarataii 6airaacai.

Xyy4uuH XyBIACHBI YHIPUIT slax Japaar, XaaABapryiKyYIdITHRH aXIIBIT XUAAAT 3¢oX?

-Oepee rapaap yraaraaj, apuyrraaz, MHIYYLIdr
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4.TOIROG. SHKAFDII, RETOIROG
1.

Thrift manryypasp yHI4wIyyaasr MOHTOIT X3p3TiIrYuitH 3aH TeIeB?

-Anx Toirog manryypHir H33:k Galxax XyH OOJTOH J1 KOMHCC T oiurofor Gaiican. Toirog J1 aHX HUHTIM,
Oaifraiab OpYMHI 33T3H, KYYJI I3ATHAT aHXJIaH TYT33CH. OHee1ep X3pITIsTryJuiiH 3aH TeJIeB TyH HaallTai
6omcon Oaitna. Marm oson Thrift manryypyya muH3p HI31ACoH. Toirog maryyp 6om anxaard. KoMmuccebia
JPATYYP HUHTMHUMH X3C3r OYIT XYMYYCHHH X3pIII3IAT XOpIriadd OaiicaH. AHX 30BXOH XOTBIH 3aXbIH
YTy Yoy YTuayyaasr 6akican 60J1 KOMUCC I9A3T OMITOATHIT Oaliraib1 93T X3pAriand 00IroxK TYrI9H
JBITIPYYIICHIIP WIHHD XIPATIITYIUNAT 0epTee TaTax Oaitna. Toirog komMuce ryaruir OpIHA OONT0oX rapy
UpCH. AHX 3 KUIMIHH 6MHe HI3TIxk Oarixan thrift ramar yruir 9 Maaier XyH Oaiiraaryil. XyyduH XyBIaCHBI
I[aaHa XYJPMXKUIH Xui, IPNXuiH oynaapan, ycHbEI Heel sipurmax OaiiHa. Thrift manryyp eneemep kyyn
X3parid3 00K yaaM TaHurAaXx OaliHa. TeneBnu3yy/ 9 r3C3H COHUPXOXK OaiiHa.

XyBIACHBI PYYJT aXyiH Oaima 193p fax aHxaapaar Bd?

-Shkafdii-1 kr xyBumac 5000 Terper aBmar 0a MHIIX33 X3p3MJIATYA33) Maapjaiara TaBbaar. beecpeeryi,
yparjaaryi, IPBIpX3H XyBIIaCc aBlar. ABaxJiaa YHIPIIK y313r. 7 XoHOT OonroH MoHromuyymaac 200kr
XyBIac TaTax OaifHa. 2 XWIMIH XyramaaHj Yil axwuiaraa ssyynaxmaaa 10 TOHH XyBICaHA aMbIpai
62mrac3H. 10 TOHH XYBIICHIT OalraauiiH HOOUTIH Xaphilyynax oM 6ox 70 ailn epxuitH OYTIH 1 xuwitH
TOT HAXUITAaHBII XOMHIX XYJOMKHMHH XHUHH SUITapibIl XOMHACOH. ToHpor MMHoOpToop XyBlicaa OpyyJhK
UPJIT.

Ta Thrift mearyyp siMap Yuradauir uiayy 6apeaar B3?

MoHTro01 yJICHIH HUHT XYH aMbIT 2 XyBaax Y32k 00nHO. Tanbaita 5 kM paauyc notop 00J0H 5 KM pajamycaac
rajiHa aMpJapaar XYMYYC Hb 2 €6p X3paridiTIH, eep Y321 6om0nTol Oaiiar. XyyqnH XyBIac TOATHIT 5 KM
paarycaac ragHa ambaapaar Xxymyyc 30 rapyif sKuin X3pariiddl HPCOH KOMHUCCHIH 0apaa rairasp OWiroor.
Komuccra mpnryyp umMnoptoop 0apaa aBnar, sir WKW cyBraap Oapaaraa tataar. ['axmas “Tolipor”-uitn
srapax 3YHI Hb Xyy4YHH XYBIICHIT YpaH OyT331 Ooyrox "ajcaH. ToHA 3alyydyyablH XUHCIH Tap ypJaibiH
OYT?31 9 3aparzamar, retoirog- Xasraad XyBICHIT 3aiaaj] oo muHY xyBrac xuimar. Shkafdii-ng Morron
XOPITIAIUUMH eMCeX 3JICIH XyBLAC 3aparajar. Ypiar, ypaH OyTIdmddp AaMKyyllaH XYydHH XyBLAC
93T FOM IIYY IJ3T OWNTONTHIT erd yajacaH. TambaitH 5 kM paguyc 7oTop Oairaa X3pariadrdada KOMHCC
I3I3T OMITONTHII IIUHIIP TaHUYJNCAH. Tarasa 5X2JICOH YMHB TACPAIT XUIDK yancad. [piaxuil ycrax yryu
60110x 19311 Gaiiraa FoM OHII XYH TOPOJIXTOH YTYH 00J10X 3371 Oaliraa yupaac Oua Oaiirans opIrHIO0 3T
XaHJax Xoparmi. bun skocucrem O0yTak O6aliHa. buj aHxHaacaa GOXHMPHOIN YYCTIXTyi Oaix ECTOH.

Xascpant 8. Thrift qaaryypYyyauiis sxarcaant
L.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Toirog-https://www.instagram.com/toirogdiii/
Shkafdii-https://www.instagram.com/shkafdii/
Soyol-erdene-https://www.instagram.com/soyolerdene.vintageshop/
Thrift manryyp

988-Thrift maryyp-https://www.instagram.com/988 _thrift_shop/
Tako-vintage shop-https://www.instagram.com/takovintage/

Toirog kids-https://www.instagram.com/toirog.kids/

Toirog erdenet-https://www.instagram.com/toirogdiii.erdenet/
Comonroc Thrift maryyp-https:/www.instagram.com/solongos_thrift/

Climax-vintage shop https://www.instagram.com/climax_vintage_ shop/
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MEHTOP OIOYTAH XOTOJBOPUIH XIPArDD, AU XOJABOT JIBIT
CYJAJICAH Hb

I.Oroyntynxyyp!, T.Bysauxyy?, ¥Yaupaary: Jlokrop (Ph.D) H.Apuynrysa

Mowurou yic, Ynaan6aarap, IIIYTUC, busnecuiin yaupanara XyMYYHJISTHIH cypryynb, HulirmMuiin yxaansl canoap,
Baitryymnarea Catran Cyanan, 3-p Kype

Xonooo dapux 30xuozuuiin u-mdiin xase: oyunkey.study@gmail.com , buykaabuynaa36@gmail.com

Xypaanzyii: Tapaan 00JI0H A0TOOA HX CYPryyJaHyAal OKYTAaH OKYTHAa YMIJIYYJAII MEHTOP OKWYTaH XOTeJ0epuiir
X3PIrKYYJK Oyl KMIIDI, TypuILIaryyabir 0GOJIOH OHOJI, MPAKTHKHIH XYBbJ MEHTOP OIOYTHBI X3P3ruddr cyinaH, 1-p
KYPCHIiH 0I0YyTHYy/Jaac HX CypPryyJMiiH aMbAPaJ aHXJIaH X6JI TABHXaJ TyJaramjaak 0aiican acyyaJIbIr acyy/rbIH apraap
TOIOPXOMJIK, CTPecCHifH TYBIIHUUT AaBxap xaMukuB. Tyjaramaa:k Oyil acyyaJIbIH acyyJarsir §0JI0BCpYyyJiaxjaaa HUATIIM,
3IMIfH 3aCTHITH XY4MH 3YiJICHIT 0yC IIMH? OOy THYYIbIH XyBb/I CYPraJIThIH YilJ1 ABUA TYJrapaar ux CypryyJauiiH XypasHuii
acyyAIyyABbIT JPBIIYYICOH. CTpeccuiiH 66p 00p TYBIIMHTII OI0YTHYY/ABIH XyBb/ TyJAramMjax Oy acyyaabIH s1iiraa 6010H
HUHAT cyAaJraan opooryibiH XaMrHifH OHA6P YHIJIIIITII acyyJIbIT TOAOPXOMJIK JYTHIJIT XHAH caHas 00JI0BCpyyJLiiaa.

Tynxyyp y2: uuenyynix xomeonoop, cypanuyaxyii, Cmpecc, mynzamoaxc oyi acyyoan

I. YAUPTTAJ

Epenxuii 60m0BCPOIBIH cuUCTeMA 12 Kl cypaimax
JlaccaH OIOYTHYYJ KPEAWUT CHCTEMTIH HMX CypryyiauitH
aMBJIPAJIZ X6 TaBUX YeI XUUIDJIMKH Iar ypTaac 3XJI33]
OJIOH TOPJIMIH XUUYAJT HAT JIOpP Y39X, CEMHHAp XOTIeX,
Ome maant, SABIBIH COPHJI 33p3r I[00 IIMHD 3YHICOT
Cypaluax, JacaH 30XHMIOX [Iaapajara  YYCHor.
CypryyauiiH Op4YHH, CyprajThIH CHCTEM 39pradc ragHa 1-
P KYpCUIH OIOYTHYYIAZ MOAIXTYH 4Yalaxryd 3yiinnd
TOAPYYJaH acyyX, YMIIYYJST, TYClaM)K aBax XaMTHAH
UX XOpATIPITIH Oalimar Oereex WuX CypryyluiiH
aMbJipalll JacaH 30XMILOX Y sBLU Hb 3JUIH 3acar,
HUUTMHUAH XY4YUH 3YWIYYIUMHAH aauil OIOYyTHYYZABIH
cTpecc yycdx ©Oac HOr ImantraaH Oomk Oaina[l].
X3IUHUrasp 3apuM HX CypryyluyA MIMHD OIYTHYYABIT
MPADIUIBP XaHraX, CypPryyJIudH OpYHMH, CHUCTEM]
nacrax 30pUIIT 00D “Tannnuyynax 0100
xoHor”’(Orientation Week) 30xuoH Oaiiryynaar, 3apum
Hb “[1IMH> OTOYTHBI XOTHIIHITH X0TeI0ep, TapbIH aBiara’”
33prUiir OONOBCPYYIaH XYPIrIA3T, MOH 30BIOX OarmIuir
XYyBaapwiDK XaMTpaH aKHUTajgar 4 cypax apra OapuibiH
NPaKTHK 36BJIOMXK, OalHIBIH 3pIdX X0J00OTOH LIyyA
Xapuiaa 33par Hb OPXUTIJOT Tyl OIOYTaH OypAa Xypd
Oyii XypTaoMK, Yp IyH Oara Oaiinar. [5,14,15] Orwoyran
OypuiiH cypammax apra Oapmi, XypZaac Xamaapd
OOPXUUMHAT AaBaH Tyydax, MIMH? OpPYMHA JacaH
30XMIIOX Hb LAr XyramaaHbl Y3dr7RJ Xd3auid 4 Oara
39pTHHH YHWITYYJIST JIyTcaHaac YYISH ajjaracaH
00JIOMXKYY/I, COTIN3YH OOJIOH XapHiLaaHsl acyyalIyya
ommmupor.[12-13] TuiiMa MHUHAXSH OIYTHYYIBIT HX

CYpryyJMHH ampipaij JacaH 30XUIOX Hb Lar
XyramaaHbl —acyyAal XdMd33H OpXWITYH CTpeccT
OpTYYJIPr,  Cypalumax YW1 sBHaxg — Tyarapaar

OOPXIIANYYANAT TOAPYYJIaH CyOalDK, JI31 KypCHHH
OIOYTHBI YHIJIYYJIIT, TycJamM)KTalraap MIMHAMK 00JI0X
rapIi raprajiraar oJK, XaparKyYJIdX X3parids maapiara
Oaticaap OaitHa.

3opunro: 1-p KypcuiiH OMOYTHYYABIH XYBbJ HX
CYypryyluiH aMpIpan XypAaH JacaH 30XHIOXK,
CTpeccryid cypanmaxajZ, HUHIrdM, OAWWH  3acTUHH

0opXIAIIdC TagHa CYpPrajThlH YT aXWUlaraaHbl
XYPO9H DX IIHMHD 3YHICHJ Jacax, OWIroxoa smap

O3PXIIAIYYA YYCIT OOJOXBIT TOAPYYIDK, TIATIBPT
TyCalDK, YUIIYYJIIAT A3 KYpPCHHH MEHTOp OIOYTHBI
X3parmps  Oaifraa  JCOXMHUT  WIPYYIIXDI  DHOXYY
CyZAairaaHbl 30pHIITO OPILIHHO.

30puiIT:

1. MeHTOp OIOyTaH XOTOIOOPUUT XIPITKYYIIAT
rajgaaji 00JIOH JOTOOABIH HX, 33 CYpryyluys,
XOTeN0epYYIUHT Cyamax

2. 1-p KypcuiiH OIOYTHYYJaac CTPECCUMH TYBIIMH
XOMXKHX CyJlaliraa aBax

3. 1-p xypcuiH OIOyTHyyJaac aHX OIOyTaH
00N0X0 CypryyluiiH OYyTIL, XHYIIJIUHH XIB
Masil, CUCTEMTAH XOJIO0OTOH Tynrampax Oy
aCyyIUIBIT TOIPYYJDK acyyira cyJajiraa aBax

4. CygpairaaHsl TOOH M3 OOJOBCPYYIaNT
XUIDK, Yp AYHT OOJOBCpyyliax

5. Yp ayHa ayrsant Ouumx “MeHTOp OrOyTaH”
XOTOIOOPHITH CaHAT OOIOBCPYYIIax

II. MEHTOP OIOYTHBI CYAJATICAH
BAMJIAJI BOJIOH XOPAI'KYYJIK BYH
KHUIIDD

A. Moneon yacein xy8b0 MEHMOP OYMHbL CYONA20CaH
baiioan

1. Monron VYacemn bomoscpomein Ux Cypryymns,
Bonoscpon Cyamnanein Cypryyns 2020 onbl Jlapait
3pIBM IIAHKAJITOHUH COTIYYI HUMTIIATICOH
“Or0yTHBl O9PXUAUIMHAI JaBaH Tyyjgax apra 3aMbIl
cymiax Hb’, T.Bymranzasa, eryymuin mypacaHaap
CyJanraaHj XamparjcaH 2,3-p KypCUIH OIOYTHYYABIH
92.2 XyBb Hb CYYAHHH 6 capblH OTOpP COTIAJIHMHT Hb
30BOOCOH sIMap HAT acyyjanrtai Oalican 6aiiHa. 2 ol0yTaH
TYTMBIH | Hb XMU33J1 02 MOHTe CaHXYYT?H X0JI000TOH
acyymantaii mx33[10]. TyxaltH c3Tranm 30BoOXK Oyi
3yHiac O0IDK yupax AapaMThIl X3P MX I YHIIX BI
X971 2 OI0yTaH TYTMBIH | Hb Maill ux 6a epoOHXUN00 UX
mapamTTail ™k 52.3 XyBb Hb Y3COH OON IyHI 33par
napamtrail ™% 35.8 XyBb HBb Yy3coH OaitHa. Ctpecc,
TYYHHMHT JaBaH Tyydax Yy sBIl Hb HAcC, XYMHC, HUHIDM,
SAWMIH 3acTWiH Oaiinan, XyBb XYHHH 3aH TOJIOBHHH
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OHIITIOT, COEN 39p3r OJIOH XYYMH 3YIlI33C Xamaappar.
DOHIXYY CyAairaaHaac Xapaxaja XHuduITIi Xoy000Toi
acyyman WX JapaMTTail T'K YHDJISIZCOH Hb TaJHBIH
TyclaaMX OOJIOH YHUINIYYJdr 36BXOH l-p Kypc Tk
Xs[3raapllaJiTy XaparTaii Oaiiraar xapik 60JIHO.

2. 2023 oubl COTranm 3ydH OOJIOBCPOT COTTYYJIT
HUHUTIATACHH “X6/1660 OPOH HYTraac OI0yTaH 00K XOTOA
HPCOH 1-p KYpCHHH OIOYTHYYIBIH ©MHO Tyirap4 Oyt
COTrMI  3YWH Tyr»»3maa  acyymryyn’, H.Ipamor,
cynanraana IIYTUC-x xenee opoH HyTraac upx Cypd
Oyt 1-p KypcuiiH OorOyTHyYyJaac sipwimgiara 6a acyynra
X3J09p33p 4YaHApblH cyjdanraa sByyjcaH OaifnHa[4].
XUuaMniH adaaiiblH TyxXal: akaJeMHK OOJOBCPOIBIH
OHIUIOT Hb OOTHHO XyTallaaHa Mall uX adaanairai, oue
JlaaH Cypd MDJIPX 3YHI MXTIH, YHIIMX OWYMX 3YHIC UX
Gafimar XaMI3H TOMOPXOIDK?3. OJIOH OIOYTaHA 3XHUI
JKIIIAD 9HD HX avaalyibIl JaBXK rapax Hb OOJOMXKIYi
3YIII MAT caHar[iar I3 OIOYTHYYJ XaphylcaH OaiHa.
Huiit oponunoryapin 29% akageMHK XWY29J TIIHHUNA
XYBBJ XOT XYHZ, JaanraBap, Oue maait xdT ux Oaiimar
racaH 6011 20% Hb ¢33 Ouanx, pedepat Oonon Oue raant
XHHX, Cypax OWYWT OWe JaaH YHIIHMX 33PTHUHT XHUHXD
T3PH] MOJIAT, Ya/Bap AyTAAr k33, XapuH HUNUIIM,
XaMT OJIHbI XapHJIllaaHbl XyBbJl HUHT Opoanor4isiH 15%
eopuiiree Hail3 HeXeIT ! 00K, HUHIIM XaMT OJIOH
OyHI demeeTdi  Oaibxk  wamaxryil OaifHa  TOK
Tomopxoisicod 601 20% Hp XYMYYCT ©6pUATee
WIDPXUHIDK, X3JI9X TICOH 3YHIID XdJDK, OJIOH XYHHH
OMHO rapu spbX udaagarryi rass. CTpeccuilH Tyxai:
XWumam cypryyJluiiH adaanal, IIMHD Hail3 HOXeJA XaMT
OJIOHTOW 30XHIIOX X3P3rmdd, OWe TaacaH ambIpalibiH
9XHHUH Y€ 39p3T OJOH OIPXIIIIIYYI AYHI OIOYTaH XYH
CTpecCT Opik OoN30MmTYH OaiiHa..

B. Moneon yacwin xy8v0 menmop oroymau
Xemeonbopuiie X2PIHCYYACIH HCUUIIHYYO

1. Canxyy 3auiH 3acruiiH uUX cypryyiab “MeHTop
OIOyTaH XeTelbep” XIPIrKYYIIIr Oerees MEHTOP
60JI0X OIOYTHBIT HIANTapyyJiax ye IIaT Hb: aHKETHIH II1aT,
SAPWIIUIATHIH Ye IaTHaac Oypamar OaiiHa[9].

2. MOHTOJI YJICBIH HX CYpPTyYJb Hb TYC CypryyibJ
cypanuax Oy ragaan OYTHYYIa[ 36BIIOree TyCIaMxK
ord, XMUIIJIUIH OOJIOH CYpTYYJIHHH OPUYHHI] YATITYYJIAT
Orex YYPATTIHIrIdp YHIIIYYIATd OIOYTaH XOTOIOePHUT
XOparkKYYyaaer[6]. YUurnyyisrd oroyTaHI —TaBUTIAX
nraapjajara Hb:

e  MVYUC-1 nadBxToH cypu Oaiiraa 1-4 TyBuIHMH
OroyTaH Oaiix
AHTIH/XsTaa/coonroc/opoc/ppaniy/repman
X3JTHUH MAIUIAT AyH] Oa AyHIaac 331 Oaix
XapuyrylaraTaif, XapuimnaaHsl COEITOH Oaiix.
[[Maapanaratail yen XU4saIMUH KU 3XJIIXI3C
eMHe YiaanOaaTap X0ToJ Oaix

3. TomoMT GaHK JYDKUTAI MOPTIKUITIH MEHTOPIIIATT
OIOyTaH  XeTeyioep  Xdparkyymuar[3]. DHIXYY
XOTONOOpUHH Tyxalix WIYy Hapuiicax HX 9]
CypryynbJ 36BxeH [T unrmauitn Mapraxiyynssp 3j1coH
Cypall[aryJIblH ~ YaHapBIT  CaibKpyyliax  30pPHITO0p
JOMKIDT Y3YYIDX, HIHHY OIOYTHBIT MIPTRKUIIND Iyp
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COHHUPXOJTOH O0NOXO Hb TycJax, mentor OI0yTHYYIBIT
TYPHUIATXYYIDK YT CaN0aphlH  MIPTIKIYYAUIT
U337 TAHUYNIAX VI aKUUIaraar 30XHoH Oaliryymnmar
GaitHa. 2019 oHbel XyBpA 60 OIOYTHHIT HIANTApPYyIIXK
mentorship xeTemdepT XaMpyymx3?.

VYr xeTenbep Hb OIOYTaHA XapHiIaaHBl COEN, OJOH
HUUTHIAH ©MHe fApuX YypJar, XaHJylara, UaruiH
MEHEKMEHT I3X MAT CyprajraJ xamparigax OOoIoMxk
onrojgor Oereej Xemee OPOH HyTar sBax 3apAJIbIT
TomomT GaHk WBIH TATHHIAT OaliHa. [[laapymara:
MYTHUC - MXTC 6onor MYUC-XITYHC,
MKY TaHXUMI UIPBXTIH cypu Oaiiraa 1-3
KYpCHIH OI0yTaH Oaiix

XapuyiylaraTaif, XapriIaaHsl COENTOH Oaiix
Bycnapir XyHIPTrK Xapuimaar 6anx

Bycnan eepuiiree 6o1oH cypryyinb, IT TansiH
M3PrIXIYYARIT OYPIH TaHHIIILYys1ax
yajBapTai O6aiix

4. Monron naxp AMEpUKUMH XyJalljaaHbl TAHXUM
"AmMYam MoHron" OGaiiryymiaraac OlyTaH 3ayycTraa
3opuyiaan 2018 ong 3,4-p KypcuilH OMOYTHyyZan
"MEHTOP ©JIOPJIOI™" 3oxuon Oailiryynas[20].
Tyxaltn enmepnert xampargcaHaap CV Oyoy axibH
HAMTap X3pXd?H OMYMX, aXIBIH SPUIIUIAraJ OpOXJ00
I0yT aHXaapax I?31 O0YX TaJblH M3IIIITIH 6010X00C
ragHa axJIbIH OalipaH] eepuiiree OdINTIAX 33par
XOPITLPIT  36BJI6reer  MIPIIKUATHYYIIIC  aBax
6onomxroil. ToMoOXoH OaliryymnaryyablH YAHpAAx
anbaH TyUIaanTHYYZ OIOYTHYYITaill ©epCIuiiH M3IJIAT,
TyplIaraac XyBaajllax MaHel XdIAJLYYJIIT OOJICOH.
BypTryymrumaac maapaaraax manryyp:

e X meon cypryynuiiH OakandaBpbIH aHTHIH

3, 4-p KypcHuiiH or0yTaH 0aiix

e  AHIIM XDIIHUI MDIUIAT CalfH Oaix

C. T'adaao ync opHbl Xy8b0 MEHMOP OI0YMHbL
cyonazocan bauoan

1. 2009 ounx xwmiiracon Gloria Crisp cymiaauuiin
“Conceptualization and Initial Validation of the College
Student Mentoring Scale (CSMS)” cyzmanraanz
OIOYTHYYIBIH KOJUICXKH Cypallax Oaix XyraraaHmaa
MCHTOPHHT XHITX 30BJIOT06 OreX TYCIaMKHIH Tanaapx
OWJITONIT, XAPATIPAT XOMXKHX 30pHiroop 25 aryynra
OYXHi XOM)KYYPHHT TOIOPXOMICOH cynairaa om[16].
CynanraaHbl Yp IYHA OIOYTHYYIBIH XYBBJA YHTIYYIAT
aBax mmaapanarataii 4 Tom Tanbap Oalican Oereexn
5ar39p Hb (1) cATram 3yiH OOJIOH CITIAI XOUIONUHH
JIOMXKIT, (2) cypammax Oy TYBIIUH OOJIOH &Il
MIPTRKIAHH  IOMXKIAT, (3) 3padM  IIHHKHITIIHUHA
XHYIITAHH MAIUITHIHH JMXKIIAT, (4) Yarp Iyypaiman
Oaifiraa 9Cd3X TAICOH [OPBOH TOPIUHH XapWILaH
ysiipaaTait OyTuuir TycraiiaH XoMKHH TOXOPXOHIDKI?.
25 acyyar Oyxuwi cynmanraaraap TyXaWH OIOYTaHA
YUTIYYJT aBax Imaapjuiarartaii  Oadiraa Ttanbaphir
wipyyJicHap Mentop OroyTaH XeTeN0epHir WIyy
Oaifraa OHOCOH, Yp alIurTaii 00JTOX a4 X0JIOOTIOJITOMH.
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2. Awmepukuitn  OroytHel Opyyn  MboHauiiH
Huitrammrasc 2012 ona  aByysicaH —cynanraaraap
OakanaBpbIH XOTOI0OPT Cypd Oyit oroyTHYYIbIH 30% Hb
Cypax YW1 ceper HeleeTdH eHIep CTPECcCT OpTCOH
OaifHa T3COH MAYTHAIT TapcaH Oaipar Oereenm 1-p
KYPCHIH OIOYTHYYZ CTpPECcCT WIYY UX eprex Oairaar
wipyyicoH Oaiina[21]. Cynamraansl yp AYH: HHHT
oposuoryabiH 17% TIMPH] caHaa 30BOX, TYTIIUX, aik
9MIIX 3YiIIc ux OaitHa racan 601 20% eepwuiiree ctpecc
HUXTOH OaiiHa TIXK Y35KI9.

3. OtuoneiH JKUMMa HX CYpPryyJludH HATIYTI3p
KypCHIH OIOYTHYYAaa Tyirapu Oyd acaH 30XHIOX
aCyyIJIbIH TYBIIWH, XaMmaapibll CyJlaX 30pUIT00p
XUHCOH CyTairaaH] HATAYTI3p KYpPCHITH OIOYTHYYIBIH
TaJ XyBb Hb (50%) GOJIOBCPOIBIH OOIOH XyBHIH COTIII
3YHH acyymimaac WIYY HHHTIMI JacaH 30XHIOX
acyynaiTtai TyJirapjaar Hb Xaparaax Oaiina [17].

D. T'aoaad ync opuvl xy8b0 mMenmop xomonooputie
XOPIAHCYYICIH HCUUIIHY YO

1. MenTtopsiH cyprantyyn Oomon poxrop Kpucnuitn
WATTAIYYA A33p YHARCI3H AMepukuiid Haracss YicsiH
ux cypryynuyn 6osox: University of New Castle, The
University of Maryland, Pennsylvania State University,
Oakland City University, University of Lahore,
Vanderbilt University, The University of Ulm, Saint
Joseph's University, Humboldt State University, Johns
River State College, North Carolina State University,
Florida Gulf Coast University, Shenandoah University,
The University of Laval in Québec, Georgian Court
University 33par HX Cypryylnnyd Hb KOJJICKHHH
OIOYTHBI 36BJIOH, YUTIIYYIIX X3M)KWITHHT anIuriazar
OaitHa.

2. 1992 onx Amepukuita Harncan Yiacein Kamudopau
MyX Jaxb HOpBOJK IYYypruitH yiachlH CypryyIuyAbIH
OnoH HHMHTTIH Xapwimax anbaHsl 3axupan Cro3aH
I'.BaitaOeprepuitn  6omoscpyyican “How to Start a
Student Mentor Program™ rapbiH aBiarajx ayphaxiaa:
Cypran XyMYYXYYJDX T3JOI Hb CYpPryyJuiH HAcCHBI
XYYX31 OOJIOH HacaHJ XYporyiuiiH XOOPOHJIBIH
JAOMXKIIIT Y3YYJIDX Xapuinaa oM. MeHTOop Hb YIrap
JOyypauian 3CB3 Hai3bIH XyBbJA AIMXKIT, yAUPAAMK,
TYCIaM)KHIT caHal Oonromor T k3. Xoaumirsp yr
XxeTen0ep Hb axjiax CypryyibA 30pHYJIaricaH 4 Toj
aryyJirelH XyBbJ Oaiiraa OHOCOH, Yp alIMITaidl y4ypaac
aHXJIaH OI0YTaH 00K Oy ©CBOP HACHBIXAH] XIPIIIKUX
OomomkTol Tk Y39k OaitHa. Men Tyc HopBamkuiiH
meHTOp XeTenbep Hb NAPE-aac 1990 onx YHmocHuit
OyTomu/YNrap  KUIDD  XOTeJOepUilH  IIarHajbIr
XYpTaxK Oaitxas [20].

3. “Korea aerospace” UX Cypryyibl Tajaaj OIOyTaHI
30pUyJICaH MEHTOPHHT XeTel0ep Xdp3rkidr Oereef
ynupang 1 ymaa MEHTOp aBaxX XYCdITI? erjer. Menrop
6os0x OOJOH MEHTOp aBaX OIOYyTaH alb AJIUHI Hb
TaBUTJAX MIaapuiaryyn Gaipar 6a MEHTOp OIOyTaH Hb
36BX6H 3 00JOH 4 nyr’’p KypcUWH oOroyTaH Oaiimar
OaifHa. XapuH MEHTOp aBax OIOyTaH Hb KypcC
xXaMmaapJarryid 6eree]| maapjiaraj HUAIRK OaiBai ar

alb XHYDJT JI3p TyCIHaM)K XIpArTdd Oaifraa XycanTId
XapuylcaH MIPTIKWITIHA erner OaitHa [17].

II1. OHOJIBIH X9COI'

Canxyy SAUIH 3aCrUiH ux CypryyJuiiH
TONOPXOMICHOOP MEHTOp OIOyTaH I3I3I Hb ILUHIIP
3JIC3TY OIOYTHYYAAZ Cypd O0JIOBCPOX, CYypryyIIHITH IITHH?
OPYMHTON TaHMJIIAX, XyBb XYHHH OOJIOH MAIPraKIUIH
XYBbJ] LAAIIH] XOIKUX, OCOH JIIBXKUX, AaHI'H XaMT OJIHbI
HUMTIY, HOXepPCOr Yyyp aMbCTalbll  OypAyy/dX,
Cypryyiuac 30XHOIAJOr T3MIPSH YypaljaaH, apra
XOMXOIOHYYIR[ YpHalaH OpOJyylaX, CypryyluiiH
JI0TOOA COEN, AYPAM >KYPMBII TaHWILYYyJaX EpOHXHH
YYPATTOH. DHIXYY TOHOPXOUIIONT TyXaH XOTeJI0epHAr
XIPIDKYY/DK Oy OalryymiarslH — yitm — akwuiaraa,
OHLIJIOT, MOH YI' XOTONOOpUHT XIPIrKYYJIIX 30pPHITO
39pranc Hb XaMaapd eepwieriexk 00IHO.

MeHTOp 3CB31 36BI6IY Hb 36BJIOIYUHH ©CeT,
XOTXKUIIJ] YUIIICOH YPT XyralaaHbl X0JIO00 TOTTOOXK
6osox XyH oM [18]. MeHTop Hb mMIIBIP Tapraxan Hb
TYCJIaXbIH TYJIJ 36BJI6rd 3CB3JI Cypaiardrai exep oyp
QKWIIQAAITYd Y Lar XyramaaHsl SBLOAJ  JIMKIOT,
MDJIJIOT, 3aaBapyumiraa erexe;| 03J3H Oanaar.

MeHTOpLINI 33T Hb TOAOPXOH aMKUITaJ] XYPC3H,
QXWJI, aMbApalIblH MAAJAL, Typlliara apBUH XYMYYC
eepeec TypuuIara bararaii, roJ TeJIeB Hacaap AyY HITIHI
30BJIOTO6 YMIIIYYJIAT Ord, YJIrsp Ayypaisl y3yy/Dk, oip
xapwiaa Owid Oosrox yin sBi. Typhuiara Mapmrid
XyBaaJllax Oyl TOAr?3p XYMYYCHHT MEHTOp 33T 601
MEHTHHA Hb TyXalH XYH23C cypannax Oy Typuuiara
Oaratali HOTPH. AMXWITHIH JacrajbKyynlard Oyoy
Keyueec suiraaTail Hb MEHTOP Hb MEHTHUI193 caiiH AyphIH
YHJIC3H T33P TYCIaMIK JBMXKIIST Y3YYIIOT.

JlacaH 30XMIOJTBIH Xapuy ypBaja: YpbI eMHO Hb
COTIAIUIH ©BUHOOP OBUWIDK Oaiiraaryii Xxymyycrt Ouit
Oomx Oaifraa cTpeccT erex MOYMOT XapHy ypBal HIYY
ylaaH Xyramaaraap XajarajarjaH CTPecC XOXHPOT'YJbIH
JtacaH 30XHIOJITO]] Caal YUPYYIaXbIT JacaH 30XHUIIONTHIH
XAMpal X3M33H HIpI3IAT [2]. YT y3armn 1-p xypeuitn
OIOYTHYYJaJ 3J03T TOXHOJIIJIOT 0ereej IIMHY OPYHH,
MIMHY aMBIPAJBIH X3B Masr, MIMHY XYP3IIIII OPOXI00
JlacaH 30XMIIOX LIaapiulara YYCK YJiMaap CTpeccT
oeptaer. JlaBan Tyymaxag OdpxX XdT HX CTpecc Hb
OIOYTHYYIBII HUX CYpPryyiuiiH aMmpipanj JacaH
30XHIIOXO]] caall yupyyJiaar OaifHa.

CTtpecc T3139T Hb X3PATII3 Hb XyBb XYHHH Jaldmimk
000X XYBUIH OOJIOH HUWTMHIH HeeIleec JaBiaa,
X3TIPI3) MIATUHAT yXaMcapiiax MIAPIMIK 3CBII HOXLOT
toM [7]. CTpecc Hb 3aaBajl coper Y331 Oaix amoaryit.
V4up HB 3apuUM CTpecC Hb XYHUUT XOIKYYJIXK,
aMKWITTall — axwulaxajg Hb  Hesleenner. Xopa3B
OIOYTHYYIBIH XYBBJI CTPECCHHH XOMKID XITIPBII
JIETIPECC YYCXK yIMaap XU CyyX ypaMm 30pHUITYH,
XYCOT  3pMABAUITYH OOk, yiaMaap — XHUYDIIIIC
XOIPOTAOX, TachalT HIMITIPX, Oyp Naanuiaan
CYpryyJHa OpXHX XYPT3JI 3pCIdyya Ouii 6onmor 6aiiHa.

Crpeccuiir Oue Max00701 Y3YY/DK Oyii HONIOOUTHIHX Hb
Oaiiqmaap:

. DU3UOIOTUIH CTPECC Hb COTIAN TYTIIWITHHH
TOJIOMT Yyypar TapxXuHi OaiicHaap 3ypx, cynac,
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COTIILMIH OBYMH, XOJO00J TI3I3CHHII mIapxyaa 33par
CTpecCHifH rapairaidl eBUMH YYCIX YHJICOH HOXLON Hb
Oonmor. Mnpox IIMHXK TOMIDI: TapblH aira XeJpex,
JIAPAIT UXCIK 3YpX IIIICIX, XY3YY Hypyyraap XeIlHXx,
amapXxa s;ipax, TOIrOH ©BIOX, XOOIHBI TypIIHI Oyypax,
HONp XYJDKHX, aMbCTall 0adyypax.

. Co1ramyiiH cTpecc Hb raifxax, COTr?I TYTTIHX,
yypiask OyXUMIax 33par ceper CITI3I XeIe1eec 00K
YYcmar. Mpax mmMHX TOSMIRT Hb: yypiiax, COTTAI 30BOX,
CITIANI CcaHaa TOTTBOPIYH OO0NOX, 3PraisdX, eepTee
UTrITYH  00J0X, TISMIIMX, TyTpax, TaHIaapiax.
M>b133/U1MiH CTpece Hb XOT UX adaajulaac yycaor. Miupax
HIMHK TOMJOT Hb: aMapXaH yiiHa, XymMcaa MapiK, Iy 139
XaBUpaX, apxW, MaHCyypyydax Oommc X3TpPYYIdH
X3PAIIIdX, TP OYPUIHH XOPT 3ypLIMITail OOJIHO, X3T UX
WIHD, XYYUPXUNAIIDI YHIIIOHD, 36pYY/IAIIH?.

. Hwifrmuitn ~ xyBpa:  Oycmaac  XeHAuWiipHe,

Oycanrail xapwinaxajJ OdpXIIANTIH  OOJIHO, XM
Cypryyjanacaa 3ajIxa)k OJIOH JaXUH COJHMHO, 30XHOH
GaiiryynmanTryit 6om1Ho [8].
Crpecc YYCIdX XYYMH 3YHIMIT YHICOHI Hb ragaarn 6a
JIOTOOJ K 2 aHrwigar Oereen OWTHWI Cylairaa Hb
rajaaj XY4uH 3yHJICI3C YYCCOH acyyaal, O3pXIIaIniH
TONOPXOH XyBUUTI MEHTOp OKOYTHBI TyClaMyKTairaap
IAHIX OOJOMYKTOM T9K Y39k OaifHa.

IV. CYJAJITAAHBI X3C3I'

Y TUC-nitu xapssia BYXC, MXTC-wuiin 1-p kypcuitn
HUHT 47 ol0yTHYYyHaac:
e  cTpeccuilH TYBIIUH
TYPTIBUMICIH TECT
e acyyiarbH apraap l-p KypcHiH OIOYTHYYIbIH
TyJlramMaaK Oyl acyyanyyabir TOHXOPXOHIDK
SPSS 25 nporpaMm 133p 60J10BCpyyNanT XUAB.

TOAOPXOiII0X

HwuiiT cymanraanm OpoiICOH OIOYTHYYABIH 36% HB
CTpeCCHUiH TyBIIUH Oarataii, 34% Hb CTpecCHitH TYBIIMH
nyHaax, 30% Hb CTpeCCHMH TYBIIMH HXT3H rapca.
Xuummuith 10-p 10700 XOHOTHHH XYBBA XIMKUTAK
Oaiiraa yupaac OMe JaanTyyn Xypaanaraax 3XdJIC3H,
9XHHUHA COPUIIOO OTCOH TYJI OIOYTHYY/ XapbLIaHTyH 1acaH
30XMIICOH Oaliraar xaprajzaH y33X Hb 3YHT3H.

cTpecc

Percent

6ararait CcTpeccTsit

Crpecc uxmait

crpecc

1-p 3ypaz Oponyo24dbin cmpeccuiiz myeuiuH

1-P KYPCHIAH OIOYTHYV/IbIH TYJITAMJIAX BYI ACYYUTY VIIAL
YHOJII'D3 eroX XvyyJAC

1-P XYCHOI'T

Ta 1-p KypcT aHX OpoXoJ Aapaax acyymIyya Xdp 39par
03pXIAITIH GalicHBIr 1-5 XYPT3JIX OHOOrOOp YHIJII33
orHe yy. TaHbl XyBHHH M3I39713J], HIP 33Pruiir
1IAapJAaXryil yupaac YHIH 30B YHAJIIPIIii.

1.0rT 30B1I66POXTYii DaiiHa
2.Ep Hb yryii

3.Mbaaxryii

4.Ep Hb THIiM

5.5yp3H 36B1I66PY GaiiHa

Acyynmyyo 1123|495

1 XWUm3JT COHTONT XHUHXDJ OWUITOXO]T
XYHIPANT3H GalicaH.

2 XuuzauidH  Oalp, aHI'M TaHXUMBbIT
OJIOXOJI XYH/APAJITAit OaiicaH.

3 XW4d3J1, KW, [MATKHH QXU T3X MOT
3yHiIyyIpa 1araa 3eB  XyBaapuilax
Xa1yy OalicaH.

4 XU433IMHH 1ar ypT ydpaac Jacaxaj
X311yy OaiicaH.

5 OroytHbl BeO ( Ims, student) -r oitsirosx
AKIDIAX XO1YY OaiicaH.

6 WHTEepHAIT  X3paMidd,  XUUIIIHHH
XYP33H] MIaapjariax TEXHOJIOTHIHH
MDIUIT Oara GaiicaH.

7 AnGan 6uuur (6ue naant, pedepar...) -
MIH CTaHIapTHIH MAJUIAT Oara Gatican.

8 THTramrT xeTendep GOIOH XUUIIIIIC
ragyypx Yyl akuUiaraaHbl Tagaap
MDI99JI]T XOMC OalicaH.

9 CypryylmiiH ~ Tajaapx MBI
aBax/laa XdHJ XaHJaxaa M3IAXTryi
GaiicaH.

10 bue paan  eepwuiiree  maduMILK,

XOILIPOTIONTYH cypamax  039px
GaiicaH.
11 Kpenutnitn  cucremuiir — oinroxon
09px OaiicaH.
Item Statistics
Std.
Mean Deviation N

cTpecc .9362 81838 47
al 3.6809 1.10545 47
a2 2.9362 1.29219 47
a3 3.8298 1.29076 47
a4 3.0426 1.31806 47
as 3.0213 1.31032 47
a6 3.0426 1.36664 47
a7 3.9787 1.25956 47
a8 4.3404 91549 47
ag 3.8723 1.24441 47
alo 3.4681 1.06017 47
all 3.4681 1.29968 47
al2 3.5957 1.36190 47
all 1.10000 47
al4 4.2766 1.11710 47
oponuory 24,0000 13.71131 47

2-p 3ypaz Huiim oponyozuosin yuIneIIHuii Oynoaxc 0HOOp ymzayyo

Acyynt tyc 6ypa 1-5 X00OpoH[ YHAII93 erexen HUHT 47
OpPOJILIOTYMIMH  YHAII93HUH  IyHAxkaap 4.3 T3cdH
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YHAIr33r33p 8-p acyynr Gomox “Tatramert xertembep
OOJIOH XMYDIIIIC rafyypx Vil axmularaaHbl Taiaap
MIIPIMIT  XoMc OaiicaH.” Oyl0y eepT Xd3parTai
M332JUI9) LAar TyXaidJ Hb aBy 4YaJaxrydl 3cBai
OoIOMXKTYH OalicaH Hb XaMTHHH HX Tylarammax Oyit
acyygman OaiiHa. XapHuH AapaardiiH eHAep YHIIr3 T3t
acyynan Hb 3.97 YHAIr33133p 7-p acyyir 6oiox “Andan
Owunr (Oue naant, pedepar...)- HiHH CTAaHIAPTHIH MYJJIAT
Oara Oaiican.” OaiiHa. DH? Hb OlOyTaH OYpA Tyjirapjar
Mall HUATIBT O3pXImda 0erees 3HAXYY acyyJurkIl
JaraaZl ~ KOMIBIOTEpP,  NIpOrpamMM,  TEXHOJIOTHIH
XOPITIPAIHMM daaBap ITyTMar Oaiix Hb MeH IaBXap
xeHperpuer. ['yrraap Tymramaax OaiicaH acyynman Hb
391 ymomroaradp 13-p acyynt Oomox “Oep apra
Oapmiraif Oarm Hapaac OJIOH TOPIHHH XHUIIIT Y33XK
9XIJICOH ydpaac cypajimax apra Oapuiaa OJ0XOJ
TOBOI'TIM OaiicaH.” Hb IPIMONTI. XIPIB AMAp HAT
XUUYIIJIMAT OMHO Hb CYHADK OalicaH 13971 KypCHUiiH
OIOyTHaacC TOAPYY/DK cynajcaH OailiBall OMOyTaHI
OarmmitH apra OapwIBIT OWJITOX, XWUYIAJI, OUe JaaiThir
TOXUPOMIKTOM XyBaapuiaxaZ Mall TOM JaByy Tall
YYcmor.

Bumgauii cymanraaHsl TOJN TaHAANT acyyiara OOJOX
“XopB3d Ta mI3pxX OyX O3pXUmana Tycnaimaa aBd
6oJior, 199 KYpCHHH OIYTHaacaa MEHTOPHHI aBiar
xeTenbep OaiiBan xampariax yy?” racaH 14-p acyynran
XapHyJcaH TyHIaX YHAIT Hb 4.27 Oyroy XaMpargaxsir
XYCK Oafiraar UITrK OaiHa.

YyH?3C 1-p KypeT 3IIC3H cypajmax Yex Cypaimax XdB
Masir, apra 6apuiaa oJoX acyyaaj I39p WYY YUTITYYJIdT
X3PATrTIH OOJIArUIAT XapK OOJHO.

Group Statistics
00 = “Barartai” 1.00 =
“crpeccTad" 200 =
“CTpecs MxTai” N Mean
16  3.6875
14 35714

Sad. Stdl. Error
Deviation Mean

101448 25362
1.34246 .35879

al

16 3.5625 1.31498 .32874
14 3.6429 1.54955 41413
16 3.7500 1.18322 .29580
14 35714 1.3985% J373Ta
16 3.6250 1.14746 -2BGET
B 14 43571 | 92876 .24823
al4 1 16 4.3750 108781 27195
2 14 3.9286 114114 30498

L

2
a2 L 16 2.4375 1.00354 .27339
2 14 3.3571 1.27745 .34141
a3 1 16 3.8125 1.37689 .34422
2 14 42143 97496 26057
a4 L 16 3.0000 1.36626 .34157
2 14 3.4286 1.28388 .34313
a5 1 16 3.1875 132759 33190
2 14 3.1429 1.40642 .37588
a6 1 16 3.2500 1.30044 .34761
2 14 3.3571 1.39268 37221
a7 1 16 3.7500 1.23828 .30957
2 14 4.2143 112171 29979
ag I 1 16 d.-ll?SI 1.03078 25769
|2 14 43571 | 63332 16926
ag | 1 16 3.8750( 1.40831 .35208
2 14 4.1429 1.02711 .27451
a0 1 16 3.2500 106456 26615
2 14 3.9286 1.20667 .32250

1

2

1

2

1

3-p 3ypaz. Cmpecc uxmaii 60101 OYHOAHC OIOYMHBL ACYYN2A
YHIICIH Datioan

JI29pxX XYCHATTIIC XapBall CTPECCUIH TYBIIMH oHAOp 0a
OYHIQK OFOYTHYY/IBIH XaMTHUAH ©HIOP YHIJIr3) OrceH 2
aCyyNTHII XapbllyyJaH XapBall: aJAWIXaH 8-p acyyiThIT
TyAramax 0aifHa I3k YHIJICOH O0J XapHyIIThIH sUIraa Hb
9 6oson 13-p acyyaryya m3dp widpu Oaitna. Ctpecc
OHIOPTIH OIYTHYYI 13-p acyyaThIr MOH OIPXIIIAI IIK

TOIOPXOMICOH 0O0JI IYyHAaX CTPECCTIH OIYTHYYD 9-p
ACYYJITBIT TOAOPXOUIIKII.
Group Statistics

.00 = "Bararan” 1.00 =

“CTpeCCTIA .00 Sd. Sd. Error

‘Crpecc wxman” H Mean Deviation Miean

al 0 17 1.7647 1.03256 25043

14 3.5714 1.34246 35879
17 3.0588 1.39062 33727
14 33571 1.27745 34141
17 3.5294 1.41940 34426
14 4.2143 .G7496 26057
17 27647 1.30045 31541
14 3.4286 1.28388 34313
17 2.7647 1.25147 .30353
14 31429 1.40642 AT588
17 2.5882 1.27764 30987
14 3.3571 1.39268 37221
17 4.0000 | 1.41421 34300
14 4.2143 1.12171 29979
4.2353 1.03256 25043
14 4357 63332 16926
17 3.6471 1.27187 30847
14 4.1429 1.02711 27451
17 3.2941 84887 20588
14 3.9286 1.20667 32250
17 3.2353 1.09141 26471
14 3.6429 1.54955 41413
17 3.4706 1.54587 37493
14 35714 1.39859 37379
17 3.8235 1.13111 27433
14 1.35?1' 92878 24823
17 44706 1.12459 272758
14 3.9286 1.14114 30458

o
~

alo

all

al2

all

al4

=
=

wmeltle v e we we nalulelrleln e wie e we e
-

4-p 3ypaz. Cmpecc uxmaii 60101 6azamaii OLOYMHbL Acyynea
YHINCIH baiidan

XapuH cTpecc Oararail OIOyTHYYA MOH J 8-p acyyJThIT
0OpXIIAIT TK Y3COH OON JapaarwifH acyynal Tk
TOJOPXOIIICOH acyynT Hb 7 Oytoy “Anban Ouuur (Oue
naant, pedepar...)-uifH CTaHAapTBIH MIDr Oara
GaiicaH.” Hb TOJOPXOWIOTIIIOO.

JYTHDJIT

Huiit 47 oroyTHaac oHnaiH OOJIOH HaacaH X3103p33p
CTPECCHHH TYBIIMH X3MJKCIH TeCT OOJOH 1-p KypcHitH
OIOYTHYYIBIH Tylramaaxx Oyl acyyulblH Tajaapx
acyyira cyJairaa apaxall CTPECCHUIMH TYBIIH33C YII
xamaapd “T3tramrr xerenbep OONOH  XHUIIIAC
ragyypx YW1 axXwularaaHbl Tajlaap M3A93JIJ1 XOMC
OaificaH.” Hb HOTT dPAIMOADIIK OaliHA. DHY Hb MIMHD
OIOYTHYYJ TITIIIIT XOTON0ep aBax XYCOANITIH, OJOH
TOpIMHH YHI axuwularaaHbl Tajgaap MAIIIJAI aBax
COHUPXOJTOM Oaiiar 4 3B 9X cypBajbKaa OJDK YaJaxTyH,
YUTIYY/DK ©rexX XYHIYH Oaliraa ydpaac yycax Oyit
acyynan oM. MeH “XdpB33 Ta J39pX OyX OdpXIIdia
Tycnaiaa a4y OoJIIOr 193] KypCHHH OlOyTHaacaa
MEHTOPWHT aBjaar xereioep OaiiBanm xamparaax yy?”
I3COH MEHTOp OI0YTaH XOTONOOPHIH TaHAANT acyyiras
MOH OHJIep YHAJII3 eru’?. Y YH?3C Xxapaxal OlyTHYYAa ]l
MOPXTYH Yagaxrydl 3yiins 4eneerdil acyyx OOIOMK
Oyxuil 30XHWIlyylaracaH aj0aH Xapuiaa XdparTdi
Gaifraar mitrak Oaitaa. Cypax Xycal 3pMAII33IT XUIIDIID
OlUIrooryil yex MeH OMIroorydl 3yliss — acyyx
XYHTYH3¢ O0ipk Mam ux Oyypnaar. Xspas 0aiip cyyps,
9pX YYPTHMH XyBbJ TOJOPXOWIOTJACOH MeEHTOp ©Oa
MEHTHH XOEpHIH aj0aH Xapriaa 0aifBall OIOYTHYYIBIH
aNb aNMHA Hb 30BX6H aMXKMITTAil Cypanmax TIarap
Xsi3raapiargaxryi HUWTMUWH XapwILaaH.
Xapuylylaratail opox, YJII3pi3H Jaryyiax, Jgarax 33par
OJIOH TaJIblH 6I00XKTIH IOM.
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XapHH CTPECCUIH TYBUIMH ©HJOP OIOYTHYYABIH XYBb]|
“Oep apra OapuTaii 6ari Hapaac OJIOH TOPIMAH XHUIIT
Y39K 9X3JICOH ydpaac cypajiax apra 0apuiaa OJIOXOH
TOBOI'TOH OalicaH.” Hb MOH OIPXIINIJI IIK TOJOPXOMICOH
0ereeJ PHIXYY acyyaal Hb TIIHHHT MOH CTPECCT OPTOX
HOT mantraad 6oipk OaiiHa. [lyHmax cTpecctdit 60s0H
cTpecc 0Oara OIOYTHYYABIH XyBbJ HUHT OPOJIOTYIBIH
OYH/DKUHH —~ OHAep  YHIATIITIH  acyyman  0oiox
“TATraorT xetesoep OOJIOH XHUYIIIIIC TaaAyypx Yl
QKUUTIAraaHbl TaJlaap M3II3I13]1 XoMC OalicaH.” Hb eHIep
YHOI9TH  acyynman Oaifmaa. YyH?dC Xapaxal uX
CYpryyJauiH amblpani XypAaH JacaH 30XHUIOK,
CYpPTaNThIH YT aXHUJUIaraaHbl XYP39H X IIHHD 3YHICH 1
Jlacak, OMJITOX YHII sIBIIaJl ©6p eep apra Oapuirai Garin
Hapaac OJIOH TOPIMHH XWY93JI V33K OIXIJICIH Hb
OIOYTHYYJBIT CTpPECCT OpTYYJDK Cypaliax apra 6apuiaaa
OJIOXOJ TeBOrTIH Oaiimama Xypramor Oaiix Hb. XdpoB
THATIAP XUUIITYYAUHH epeHXHH BI, OarmmiiH apra
OapuibIl OHITOXOA Hb TyCalK, YHMIIYYJIIST J391
KypCHIfH MEHTOp OIOyTaH OaifBai cTpeccT Oara epTex,
O9XHMH ynupangaa 49 MeH AaMXKHITTail cypammax
00JIOMXKTOH 1OM.

“MEHTOP OIOYTAH” XOTOJIEOP
XIPIOI'KYYJIIX CAHAJ

1. XertenOepuiir OOyTHBI 36BJIOJ OOJIOH OIYTHBI
COEM, YIITUMITIOHUN anda XapuylaH 30XHOH OalTyyInK
aMXKWITTal MEHTOp XWHCIH OlyTaHH anbaH ECHbI
ceptuuKaT, TOAOPXOWIONT Trapayyrax (DHS Hb
OIOyTaHJ JapaaruiiH TYBIIMHA CYpaJILax, TaJHBIH HX
T139/1 CYPTYYIIMyAA 3IICIXI/T 3EpAT HOJIee Y3YYITHD.)

2. MenTop 60710X OIOYTHYYH 2-4 Tyr39p KypcuitH 3-
aac 131 TOITYTOH cypannax Oyl oroyTHYyH Oaiix

3. Xapepuaa: 1 menrtop oroyrang 10 1-p xypcuitH
oroyTaH 0aiix (0royTaH OYpA XYPTIIMKTIH OalXbIH Ty
xaMruiiH uxa3s 10, 6aragaa 5 OIOYTHBIT MEHTOPJIOX Hb
OHOBYTOM.)

4. OrwoyTHBI BeO-I MEHTOPIIHUIT XOTeJI0ep IOHX
HAMAX: 1-p KypCUIH OIOYTHYYZA XMY33J COHTOJITHIH 1-p
JIOJIO0 XOHOI'T OartaH OIOYTHBI BeO-71 aHKeTaa 0eryex,
MEHTOP aBax XYC3JIT33 HITIdX

5. HpcsH MaTepuanbll IIanrapyyibk, T3HLC3H
OIOYTHYYITall yya3anT XU MEHTOp Oyp eepuiiH
Oartaiiraa xonbormox Teams channel yycrax (myy
anbaHbl Xapuiaa O6aiiirax YyIH33C HUATMUITH CYIDK33T
Oyc yr cyBraap IamMKyyJlaH XapHilax Hb OHOBUTOM. )

6. DmuitH 3acTHiH XYBbA: MEHTOpP OOJICOH
OIOYTHYYHall KPEAUTHHH XOHTONONT Y3YYIIX 3CBII
TyXaH S>KWIMHH KPEeIWTUHH YHAAr)r 1 MeHTopT
HOTJICOH OIOYTaHJ XyBaak MEHTHII 00JI0X OIOyTHYyIaac
XypaaMK aBax 3aMaap eepee eepuiree caHxyyxyysIsr
xeTen0ep 6onarox

7. Ypramximdx Xyramaa: XeTeioep 3X3JIC3H 2-p
JIOJI0O0 XOHOTOOC 9XJIOH 2 CapblH Xyrauaatad yprankimx
Oytoy 1-p copui aBargax fyyccaHbl apaa XeTeI0epuir
XaaX, YHIIr? 6a caHall XyCONTHHT aBax

8. XerenbOepuilH Xyramaanj MEHTOpP OIOyTaH Hb
MEHTHHII? XUUIIJI, CYpryyJib, Cypalax apra Oaprirait
X0JI000TOM MPAAT, MAIAPIIUMIP XaHTax 0a HHIIXIDI

IYTUC-H muH> 010yTaH 30pPHYJICAaH TapblH aBjiara-r
aluriax
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TITI'3BPUMH JAATTAJIBIH CAHTUMAH TOOIIOOJIO

Ilypasropxuitn XAHJTAMAA, Hanvkamusin APUYH-OPJIOHO, bymxassin YYT'AHBASIP
Mowroi yinc, Ynaan6aarap, LTYTUC, Xaparmauuit Humxmsx Yxaansl Cypryynb
Email: khanlamaal l1@gmail.com

Xypaanzyii— Monroa yiacaa 1995 oHOOC INMHI3P XIP3rKYYJCIH HMIIMHMIIH JaaTrajbiH 0arn XyyJuyAblH YHACIH
aryyJira, y33J 6apMMTJ/IaJl OHOBYTOM TOAOPXOMJIOIACOH 0010BY HUITMHUITH XaJaMiKMIH IIMHXK YaHAPTai acyyaayyabir
HUATMHIH JaaTrajiblH Xapujanaaraap 30XHIyyJaax opoJIorsIr yaa Japaa XHil’k HPCIH, aKUJLIaX XYYHHI 0COJTHITH ToO
aazkMaap 0aracak, TITIIB3P aBar4JblH TOO HAMAIACIH, XYH aMbIH AYH/IA3K HACIAIT 6CCOH, TITIIBIP aBardJbIH TITIIBIP
TOITOOJIFOCHOOC XOMII aMbJpax Xyramaa HIMAIACIH 39P3r XY4YMH 3YHI33¢ XamMaapy TITIIBPHiiH AaaTrajblH CaHT
aJaargajia opyyJaax YHACIH MIAITIaaH HOXIEJ 60JICOH.

HiiMa TOTrIBpUiiH AaaTrajblH CAHTHITH OHOOTHITH TOJIOB HAALIBIH YUT XaHIJIATBIT TOAOPXO0HJI0X AKTYap TOOLO0IBIT
XHUIK TYRIITIICIH 60roe 0010MKUT XyBUJIOAPYYIbIH YP HOJI00I YPbIYHJIAH TOOLO00JI0X 30PHJITr00p IHIXYY CHCTEMMITH
JUHAMHUK 3arBapbIr 0YT33J199.

MoHroJ1 yJChIH TITIIBPUITH JaaTrajblH CAHTMIIH CHCTEeMUITH IMHAMUK 3arBap Hb MOHIo0J YJICbIH HHWIIM, dHITH
3acar, 0aiirajb Op4HbI 3apUM CYYpPb Y3YY/I2JITYY/ 00JI0H TITIIBPHIiH JaaTralIbIH CAHT TycraH xapyyJcaHn HUiT 500 rapyii
XyBbcard napaMmeTpraii, 20 opunm epauiiH quddepeHnman TIrMUTIIIYYAUIH cucTeMI3¢ TOrTox 18 cexroproii 6yTIsracon
0a 3arBapsIr Vensim nmporpaMM 133p 060.10BcpyyJiK, Pynre-KyTThin 4 ayrasp 3paMoOuiin TooH apraap 6010 Yp AYHT
XapyyJicaH.

Tyaxyyp ye— mameIepuiin cam, mypuiuim, CUMynay, CUCIeMUitH OUHAMUK 3a28ap, AKMYaAp MooKy00101

1. YauPTrAm II. CYIAJIITAAHBI APTA 3YM

T3TF3B3P 23T Hb L[aaTFyyﬂaFHHﬁF OHIOP Haciaxan CucreMuiia IUHAMUK Hb 1958 OHJT AHVY-p1H
HACaH TyPLIKUJ Hb, TAXUP JyTYy OOIOXO X610IMOPHUIiH spmmMTaH K. DopecTepriid YHIICIDCIH ax YHIIBIP,
HajBap Hb COPrdIIGX XYPTON, OCBIT OHIOP HACHBI XOT TOJOBIIOJNT, Oalraib OpPYMH 33pPAT TOTTOJIOOHBI
THTIIBIP aBAX HACAHJL XYPTOII, HAC 6apa>v<azx Hb TYYHHi HOTI  GOreea  TOBOrTH  ACYYLTyyIbIl  IHHAMHK
Iop OYyIMiH XerleNMepuiH walBapryd rHINYYXWHH 3arpapaap TYPIIMIT SIBYYJDK, IIHAIBIPIIX CaHAIYYH

HUHTMHMAH OaTairaar XaHrax 30pHJIT00p HHUNTMHUIH .
N 0osoBCcpyysIax apra3yd tom [6]. VYT aprauiaibir aHx
JaaTraiblH caHraac cap Oyp OJroX MOHI'eH XOpeHIHIr . .
30BXOH @)X YWIIBIPT ammriax Oafican 0oy earee

X3J13X 06ree;] 0JIr0X TITIIBIP Hb OHAOP HACHBI TITIIBIP, GaliryyIIIATSH MEHEKMEHT, 32X 33HIH YHANT 6CONT
b b

TaXup OYTYYTHAH TOTCIBIP, TIKIAYID  alJICAHBI .  Gai "
THTMBIP 1963H 3 Topenrmii Gaiiar [8]. KUIIAX XYTHHI TOTTBOPrYi Gaiijai, ymaap Tepuiin
OOMJIOTHIH AW3aiiH, dOUIHH 3acar, XYpadJdH OyH OpYHEI
HuiirMuiiH ~ aaTrajblH - WMHYWIDIMAH  XYPIIHI cyjnanraa, UIMHXJIIX YyXaaHbl TI3] HUUTMUHH OyX
MoHroun yichiH 3acTUiH ra3paac HUATMUNH JaaTralblH can6apT aMIKHITTAH XOpAIKYYIIdH aluriax oaiina [5].
Garu xyyinh Oyroy Huirmuiin jaatraibii epoHXui 3arpap 6on GOXUT CHCTEMMIH OpIyyira 0erees
XYynb, VHHHFMHIEH AaaTrailbld — CaHraac  OJrox 0OIMT CHCTEMTIH axkmiuiaxaac TYYHUH oOpiyyiraTtait
TITIIBPUAH TyXail Xyyns, HuiirmuiiH paatrajibiH AKIIIAX Hb 1 XAn6ap Yel 3arBap X3pari3rIIOr.
caHraac OJrox TITIAIMXKHWH Tyxal Xyyib, Huiirmuiixn Crepman b CYHYCTGM MHAMEK GOTOH CHMYJSAIBIH
aaTrajblH CaHraac oJrox YHIABIPIIUNH OcCoJ N o .
A YHAAEOP ’ apra3yir OOJHT TYPIIWIT XHUUXD] XITIPXHUN yAaaH, XOT

MIPTIKINIC INANTTaajIcaH OBYHHUN TITIIBIP, TITIIMIK, . . .
TonGopuiH Tyxali Xyyns Gonon Xyemiin momanr  OPACP OPTITSH, ocean o SylH yp narasap HXTSi 39por
HOXIONYYIA HApUHH TOBOITIH CHCTEM XIPXIH

TITMIBPUIH TyXal 5 XyylIuyabIT IIMHAYWIOH OaTaicaH. 2 9
QXWIIAJATUUT 0JDK M3/I9X apra rak ToJ0pXousicoH [4].

Oud eryymna HuiirMuiis faatransii Gart Xyymnits CucteMuiiH AMHaMUK 3arBapyys Hb TOOH ereraei,
TOCOIIJL TYCCaH 3apUM 33aTyy/ O0JI0X XyBaapuIIaiTaac OMYIMAIT MA/IPDIUTHIH caH (TaiylaH, alluIIaNThH TapbH

xarac XypHUMTIIAIIBIH TOr'TOJIIOORA HIMDKBX, apjara r>X MAT) GOJIOH CHCTEMHMHH TOJI OPOJIIOTYIBIH

JaaTryyJart oJIoH 5X YYCBIPIDC TITIIBIP aBax OOMOMK  canGappi sKeIepT MIIUIST FICOH MIIOIIMIH TYPBAH 5X

Gypax, kit 6yp %Hq)mman YAILYyIaH TOTESBPHAT o oppaminn  Tyaryypaagar. YT CyJairaaj CHCTEM

HOMOIAYYISX, HAac 0apcaH TITIIB3P aBarduilH 5XHOP MHAMMK Sarhapir Vensim IporpaMM  Iosh XK
! > 500, n p porpamy  1o9p

SCXYJT  HOXPHHMH — TOTIIBPUMH  XOMKIOT o-Hap HmATracaH.  Vensim Hb  JUHAMHK 3arBap  XUiix
TYHIL . b1 p

HOMITIYYJDX, TITMIBIp 00M0X JapaalcaH 7 >KWIAUT 5 . N

KIJT OOJTOX, TITTIBIP TOTTOOIIOX HAC HAIMII/IATYH MOPTKITIH TP 9FpaMM GOFGVOH CpAMHH HH@qjepeHHHaJ}

GyI0y XOBIIP XAJFATAX 39PIT TOOIOOIITYY/IBIT XHHCHH. TOTIINTIONYYMIAH CHCTEMUIIT onjiop HapuiBwIanTail
TooH apraap (Oiinep, Kynra-Kyrra) xyranaaasl MOMEHT
O6ypa Oomox, muitnuir TooH 60s0H rpaduk Oaiinmaap
XapyyJijar.
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OHAXYY CUCTEMHHH JUHAMUK 3arBapbir TITTIBPUIHH
CaHTHIH TOTTBOPTOIl GaiiXx >AMIH 3aCTHIfH TOJIeBIONT
XUHX ypT OOJIOH IyHJ XyramaaHbl epOHXHHA TOJIOBHMT
xapax, 6oaoro 00JI0BCpyyNax, yIUpUIArblH MIMHIBIP
Taprajtell  JOMXHX XOpIrcaia  OOJroH — ammriax
OOJIOMKTON FOM.

III. CUCTEMUMH JUHAMUK 3ATBAP

XYH aMBIH TOO OOJIOH ©COITHIH TYBIINH Hb HUITM,
SAuilH 3acarT HX39X’H HeNee Y3YYILIIT ydpaac
XOKIMHH 0OIUIOrO TOJIeBIIONTe A TepelT, Hac Oapair,
IMWDKWIT XOJIeIreeHUNT 3allmryd apu y3gor. XyH
aMblH TOO Hb TOpeNITeep HIMAIIIMK, Hac Oapanraap
Oyypax Oereejq IPBIp MMWDKWIT XOJI6JITOOHOOD
eepunerfexx Oaimar. L[PBp HIIMIDKHAT X©JENreeH Hb
MIWDKAH UP3NT 0a MIMDKUH SIBAJITHIH SUITaBap FOM.

XyH aMblH TOOT HAaC, XYHCI3p HapHBUYIaH XapikK
60JI0X00p 3arBapTaa OpPYy/K OICHOepee OHIUIOITOH.

dp
e kP Tormmrran

6aifXx SKCIIOHEHIWAN XYYyIHHT

XYH aMbIlH OCONTHIH TOOIOOH]
oyxuit P(t) = Pye**

MoHro1 yICBIH XYH aMbIH X3TuiH (2050 onx 4.87
casl) TOOLOOJLIBIT Tpadukaap xapyyJias.

HuiiT xyH am

5M
425M
=

£ 35M

275M

2M
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

Huiit xyH am : current
3ypae 1. Xyn am

3arBapplH  TOOIOOIOOC 55 19311  HACHBI
SMATTAWUYYAUAH HUUT SMATTIAYYYAR 333X XYBb 8
xyBHuac 14 xyBb, 60 A33111 HACHBI APITTIAUYYAUNH HUHT
APIrTIAUYYIRA 3373X XyBb 5 xyBuac 10 XyBb XypTau
ecexeep OaiiHa.

55 f33W HACHbI AMAITINYYYANNH HUNT IMIrTaINUyyass,
33/13X XYBb

aluriacaH.
d(XyH am)
—a - (Tepentr — Hac 6apasnt
+ IInmkuH uparcaf, (N
— [umxuH aBarcan)
*  XyH am
0.2
0.15
0.1
0.05
0

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048

Ipagux 1. 55 09511 Hacubl SMISMIULYYOULH HULIM IMISMIULYYOIO 939X X)8b

60 033w HACHbI 3P3rTAINYYYANNH HUNT 3p3rTanuyyass,
33/13X XYBb

0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

I'pagpux 2. 60 0929w HaACHbBL IPISMIULYYOULLH HUUM IPISMIULYYOIO I3TIX XVEb
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TATrIBpUIAH TOOLOOJON IYHTAX HACHANT YyXal
YYparmii 6ereen 2020 oxs! Oaiimaap XYH aMBIH HaCTIaIT
70.71 Oaiiraa Gereenm 10 >KMIMHH ©MHOX TYBIIMHTIH
xapbIryyiaxan 2.61 Harx9p eccen 6a 2050 oHn XyH
aMbIH Haciant 73.36 xypaxa3p OaiiHa. XapuH 3MIrTIH
55, aparmit 60 HacHBI XYHUH ambJpax Xyramaa Japaax
Oaiifmaap HOMITIPH).

80
o 66.71 70.43
60.43
60
50
40
30
17.29

20 12.86 15.72
| 0 i

0

2000 2020 2050
M 5p3rTait AyHAAXK Hacnant
B 60 HacTaw 3parTait XYHUI ambapax xyrawaa
90
79.85

30 76.22
70 66.13
60
50
40
30 21.76 23.07 26.15
20

0

2000 2020 2050

H5M3rT™aN AyHAAXK HacnanT

B 55 HacTal aMarTaii XYHUIM ambapax xyrauaa

Tpagpux 3. Bpsemail, smdzemsui Oynoasic Hacraim oa
mamesgapm eapu darieaa XyHuil amvopax xyeayaa, 2000 on,
2020 on, 2050 on

DIUIH 3aCTHIH catOapbIH YHIABIPIDIANH XIMIKIIT
sarpapwiaxgaa  KoOOa-JlyrmacblH — YIIABIPIIDIHIAH
¢yHKOWUr ammrinacaH. DHI TyC cajbapblH YHICOH
XOPOHI®, XOPOHIMUH JJ3II3J, XOPOHI® OpYYJIaJIThIH
XOMXK33, YHIIBIPIDIMNAH X3MXKD3, CalOapblH aXKUI
IPXIINAT, canbapblH XOIeNIMOpPUIlH OyTIIMXK I3X MOIT
XyBbCard napaMeTpyyIUilr aBcaH.

DuiiH 3aCTHIH YIIIIBAPIAI XyBbCArd Hb calbapbiH
HOT XKWIMHH HAMYY OPTITHHMI WIBPXUIULAAL. Y YHUUT
Tooroxno0o Kob6a-JlyrnackiH YHIaABIpIAIUiAH (QyHKI
Y =A%K*Ke 1« [ * L™ —Taii auiik Oaiixaap

Yinaeapaaa = AHXHB YAIABIpian* XapeoaHryi
xopoHre” XepeHTuilH M3Ap3IMK

* Xapblaaryit axui apxmant’(1- XepeHruitn
MAIPIMK)* ByTasMxuitH Helee 2)
'K aBCaH.

2050 onx HuiiT yinaBapiaa 138.3 ux Hasg Terpert
XYpH).
HUNT YIIABAPIIAJI

200T

150T

100 T

50T

0
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

HUIAT YIIABAPJIAI : current

3ypae 2. Moneon yacein Huiim yun08spasi, CUCmemMuiin
OUHAMUK 3a26aPUNAN

Huiirmuitn  fgaatran Hb XYMYYCHMH ampjpax
Ya/JaBXblH JPCIIMHI OHOBYTOW 36B TOIOPXOMIIK,
TYYH?3C YPbIUMJIaH XaMTaanax, H3T3HT 3PCIRII OpTCOH
TOXUOJON Yp JaraBpbil Hb Oaracrax apuiraxan
YUMIDTAIRT. OHOY yTraapaa HUUTMUIH Jaatraid Hb
HUATMUIH XaMTaaJUTBIH YHACOH OYPIIIIXYYH XICIT
Oereen  XONONIMOpPHHH  XapWILAaHI  OPOJILIOrdY
QXUJUIAry, aXXWI OJrord TalyyIbIl XaMpyyJk Tycrait
caH OYpAYYJIdX, XOPOHI'MIH 3X YYCBIPHHT Ouii 001rox
3aMaap TOAHUN aMbApala TOXUOJACOH JPCAIIHUAT
300JIPYYJDK, HUWIMHUMH 3YI33C JOMXKISL Tyclanlaa
Y3YYJIAT X3P3rcal oM.

3arBapblH TOOLIOOJJIOOC Y33X3J OHIep HaCHbI
TATrIB3p aBaryzsiH Too 2025 ona 2020 onbixooc 69691
ecox 388262 Oomox Gereexn 2030 onm 455 rapyii
MsiHra, 2050 onpg 649 rapyit msHrag xypax, meH 2020
oHBI Oadmmaap 10 mmMTrH1 Temerdun 4 TITrIBIP aBard
HOT/IOK Oaiiraa 601 9H? y3yymaar 2040 oux 5, 2050 on
X371 6 000X X3THHH TOOI00JI0N OaifHa. /3HI 36BX6H
aI0aH )KypMBIH 1aaTTyyJIarduiir aBcan/

AJIBAH XXYPMBbBIH JAATT' VY JIATUNU]L

2M
1.675M
1.35M

LoM //\//

700,000
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

AJIBAH )KYPMbIH IAATTVYJIAT UM/ : current

3ypae 3. Anban srcypmein daameyynaz4uo, CucmemMutin
OUHAMUK 3A26apYNaAT
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OHIep HACTHBI TITIAB3P aBarduiiH TOO

700,000

525,000

350,000

175,000

0
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

©OH10p HACTHBI T>TrRYP aBarwiiH T00 : current

3ypae 4. Ondep nacmuvl MIMSIEIP ABASHUIIH MO0,
cucmemMutiH OUHAMUK 3a268apyaal

2022 oHbl Oaifjyraap TATrIBPUIH JaaTranelH CaH Hb
34%-nitn anmarmanrtaii Oaiiraa 6oa 2050 on mxoa 56%
00J10X TOJNeB rap4 OaiiHa.

T3TraBpHiiH AaaTraiblH CAaHTUIH OPIIOTo

9T

6.75T

45T

225T

0
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

THTroBpHiiH faaTrajibiH CAHIMHH OPIIOTO : current

T3Tr3BpHiiH aaTraiblH CaHTUitH 3apnara

20T

15T

10T

5T

0
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

ToTroBpHiiH faaTraibiH CAHIMHH 3apJiara : current

3ypae 5. Tomesepuiin daameanvii caneuiin oparo2o oa
3apraed, CucmemMutin OUHAMUK 3a26apyad

1IV. TYPIIUAT CUMVYJISILLIH YP JYH

3arBapT XyBbcard mnapamMeTpyyAuir eepusiex 3amaap
Malll OJIOH TYPIIMAT XUilX G0JOMXKTOM Gereeja romiox
TYPIIWITBHIH Yp AYHT Aapaax Oaiiiiaap xapyynas.
Totrappuitn ~ xomxk33r 2024  oHOOC  WHQISAIBIH
TYBIIMHTAH YSUITYyJDK HAIMAXAA (5 moom XyBbTal yen
caHI Helee Oapar y3yyJdxryi) 3arBapT 8 xyBbTait
Oaifxaap TYpIIMIT XUHX3A caHruiiH angargan 2050 oy
10.54 ux Has TOTPOIT XYPHI.
e TorrmBpuitH x3Mx33r 2024 oHOOC HHGIAIBIH
TYBUIMHTAHU YSUITYYIDK HOMAX3 (5 oot XyBbTai
yen caHz Heyee Oapar y3YYJOXTyi) 3arBapT 8
XyBbTail Oaifxaap TYpIIMAT XWHXDJ CaHTHHAH
annarnan 2050 onx 10.54 ux Hasx TOTperT XypH?.

T3TraBpHiiH AaaTraiblH caH

300B

-4.775T

-9.85T

-1493 T

20T
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

T>TraBpUiiH JaaTrajiblH caH : test
ToTraBpuiiH JaaTraibH caH : current

3ypae 6. Tomesepuiin daameanvin cat, Tomesspuiin Xamoicaze
UHGIAYBIH MYSUUHMDTL YATOVYIHC HIMIX

e BypaH T31r3BpuiiH xyranaar 2018 onooc 3xi3H 3,
3 capaap HOMOTAYYDK 25 Xui OOJrOCHOOP
TATIIBPUIH NaatraibiH caHruidH annarnan JJHbB
HUH 5 XyBb XYp3X OalCHBII 4 XyBBA XYPIIK
OyypyyJcaH OaiiHa.

T3TraBpHiiH faaTraiblH caH

300 B

-1.525T

-335T

-5.175T

1T
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

T>TraBpuiiH JaaTrajiblH caH : test
ToTrBpuUiiH aatraibii caH : current

3ypae 7. Tomesspuiin oaameanvin can, bypon mamesepuiin
xyeayaae 2018 onooc sxnomn 3, 3 capaap namseoyynic 25 ducun
bonzox

e 2024 onooc XypuMTIaJIbIH JaHCaH] 2%-HHT aBY
YIJIABAJI CAHTHIAH anjaraai 295 tTapOoym Terpereec
790 TapOyM TOrper XypTas HIMATIIH).

T3TraBpHiiH faaTraiblH caH

300B

-1.275T

-2.85T

-4.425T

-6T
2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

T>TraBpuiin JaatraibiH caH : test
TATraBpUiiH JaaTrajblH caH : current

3ypae 8. Tomesepuiin daameanvin can, Xypummianviy
odancano 2%-uiie agy ynosx
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e  X5p3B 2024 0HOOC TITIIBIPT rapaxjiaa TITrIBIP
TOTTOOJITOX CapbIl apaajicaH 7 >KWIMUT 5 KU
OOJNTOCHOOpP  CaHTWiH 3apmal IyHIDKaap 3
XyBHUAp OCHO.

T>3TraBpHiiH faaTraiblH CaHTUIH 3apriara

20T

15T

10T

5T

0

2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

TaTraBpHiiH 1aaTraibii CAaHTHItH 3aprara : test

ToTraBpHiin 1aaTrabli CAHTHIAH 3aprara : current

3ypae 9. Tomesspuiin Oaameanvin caneuiin sapiazd,
M3ME36IP MOSMOON20X Capble 0apAdcan 7 JHcunutie 5 dcun
60120x

e 5 eep XyBwiOapaap TOITIIBIP aBardaag siMap
HOJIOO Y3YYJIIXUNUT TYPLIWIT XUIXK Y3133, Y YHI:

XyBHI0Oapl- HamuHA YHIACIICOH apra Gereen 7
KUIMHH nyHIax 45%+ uiyy axuwiiacaH cap

XyBUIIOAp2- HAIWH] YHIICIICIH apra Gereen 5
KIITUIH AyHIaX 45%+ uiyy axuiiacad cap

XyBII0ap3- MATHHA YHICIICIH apra Oereen 7
KUIMIH gyHaax 40%+ uinyy axxunnacas cap

XyBHI0ap4- MaTHHA YHIACIICOH apra Oereen 5
KUIMHH ayHaax 40%+ uiyy axuwiiaca cap

XyBWIOapS- HApMIH JaHCHBI apra Gereen
TATIPBIP aBaxX AYHAAX XyramaaHbl WIDPXUHIAN

qyxai

TaTraBpuiH Xam»33, 2050 oHbl TECEONON, TOrper

7 MUNAUNH AYHOAXK, 35 KWUA WUMTrIA TOACeH, 0.45+ I 4722853

5 KUAUNH AYHOAXK, 35 KUA WKUMTraA TeNceH, 0.45+
7 UNAUNH AYyHOAXK, 35 KU WUmMTran TenceH, 0.40+
5 KUAWNH AYHAAXK, 35 KUA WKmTran TenceH, 0.40+
7 KUNWNH ByHAAXK, 25 3Kun WnmTran Tencex, 0.45+
5 KUAUNH AYHOAXK, 25 KU WumTran TenceH, 0.45+
7 MUAWAH AYHOAXK, 25 KUa WwumTran Tencex, 0.40+

5 KUAUNH AYHAOAXK, 25 KU WKmMTran TenceH, 0.40+

I 4989269
I 4722854
I 4989270
. 3542140
I 3741952
I 3148569
—— 3326179

H3PWUIMH JAHCHbI apra,25 Xua WUMTInA TeNcoH, 16... I 4192371

H3PWIH AAHCHbI apra,35 Xua WuMTrna TeNceH, 16... I 11399928

H3PWUIAH JAHCHbI apra,25 Ui WUMTIUA TONCOH, 26... I 2656030

HIPUIMH JAHCHbI apra,35 Xua WUMTrna Te0ceH, 26... I 7258827

0

2000000 4000000 6000000 8000000 10000000 12000000

3ypae 10. Tomesspuiin xomoncd, 2050 on Xypmanx moecoonon, cCucmemMutin OUHAMUK 3A28aPHAAT

25 KW IWUMTIAIT TOJICOH 3PATTIH XYH HIPHUMH JTaHCHBI
apraap TITIIBIPT TapBajl TITIIBPHHH XdMXkI3 Oycanx 4
xyBmibapaac 12-33 xyBuap ux OaiiHa. XapHH 3MOIITIH
XYH HOpUHH JaHCHBI apraap TOTI3BIPT TrapBal
TITIIBPHUIAH XAIMXKII Oycan 4 xyBmindapaac 16-30 xyBuap
Oara OaitHa.

35 KM IIUMTTA TOJICOH APIrTI XYH HIPUIH JaHCHBI
apraap TITIIBIPT TapBajl TITIIBPHHH XdMXKI3 Oycanx 4
xyBuibOapaac 2.2- 2.4 naxuH ux OaiiHa. XapuH dMIrTIi
XYH HOpUHH JaHCHBI apraap TATIPBIPT TapBal
TOTMIBPUNAH XOMXKI? Oycan 4 xyBwibapaac 1.45-1.53
IaxuH ux OaifHa.

V. JYTHD2JIT

MoHron VYiChlH TATI3BpUHMH AaaTraiblH CaHTUHH
CUCTEeMHMMH AMHAMMK 3arBapbll’ MoOHron VYJiCblH XYH
aMbIH X3THHH TOOLI00, 3JIMIH 3aCTMi{H €POHXUN TeJIeB,
TATI3BPUIH JaaTrajiblH CAHTYY T3CIH I'ypBaH TOMOOXOH
X3CAI'T XyBaaH 00JIOBCPYYJIaH rapracat.

OHAIXYY CHCTEMMHH JAWHAMMK 3arBapblH TOJI ad
x0J00r10)T Hb MOHTON YJICHIH TITTIBPUIH JaaTTaIbIH
TOITOJILOOI HHUHT CHCTEMI3p aB4 Y39K, HUPIdAYHH
IPCIDAT TOJOB OAWINBIT yphIUMIAH XapiK, MIAJNTraaH
HOXLOJIMHT YH3H 36B TOO1100J10X, HUWrMuiiH naatransia
EPOHXUI XYYJIUITH ITUHIWIDII TycracaH 3apuM 001J10T0,
TOJIOBJIOITUNH Yp AYHT YPbAYWIAH Xapax OpOJJIOTHIT
aHX yZlaa Xuibk Oaiiraa siBra oM.

Totr OBOp aBaryJblH TOO XYH aMbIH ©COJIT, AyHIaK
HacjaanT OO0JIOH TOTIIBOPT TrapCHaac XOHIIT amMbJipax
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xyramaa HIMIrAcoHp 2050 ona 649.0 mstHTam Xypax
OereeJ; SHY Hb TOTIIBPHUHWH CaHA Maml WX AapamT
60110x00p OaiiHa.

MeéH TATMBPUAH XOMKIIT HHQIIAIBIH TYBIIUHTIH
YSUITYYJDK HAIMOX, XYPUMTIAJIBIH JAaHcaHa 2%-uiAr aB4y
YJII9X, TITIOBIPT rapaxjaa TITIIBIP TOTTOOITOX CaphIT
Japaajical 7 JKWIMAT 5 KT 00JITOX X MAIT 00IJIOro
UHAB3PYYA UPIAYHA TITI3BpUNH CAaHTMUH anjaraan
ylaM eceX XYYMH 3YHIYyyZ Tyad OJOOHOOC aHXaapall
XaHAYYJDK YIICBIH TOCOBT CyyJrax IaapajaraTail.

HoM 3Y11

J.Banapu, b.Ounp6ar, b.Oux-amranan. “CUCTeMHIH JTHMHAMUK
3arBapwiansia yHe” Yb, 2003 oH.
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XATAI X3JTHUA TYJIXYYP YCTIIP
XAH3HBI YTT'BII' TAHBX MJ/19X Hb

LI.Amrananroo’, LI.Ipracypaon?
JL.Yoitxunmaa’

Hlumxmax Yxaan TexHonoruita Mx Cypryyns
T'aoaao xannuii cypeyyne

lolahh20030909@gmail.com, Ichoijilmaa(@gmail.com

Xypaaunryi

Xamao xan cypanyazcovii Xyev0 Xan3 yceuiic manux, YHUIUX, UIIHCIIX, OUYUX Hb XAMUIIH mom 03pxudan baiioaz. Tuitmasc
OuUO IHIXYY cyoanzaazaap HIK MIPZYYHO MYAXYYP yC2Uiic MAHbCHAAD XAH3bIZ CYPAX YUl AGY XIPXIH XANOapuuic 6010x
manaap cyonag. Xamao xandnd nuiim 214 myaxyyp ycie oaiiozaac myeIamin xXapizniz00dz 85 myaxyyp yczuiiz yxcuuid?
0071201 a6y ymea XIPXIH UNIPY Oyiiz IHIXYY Cyoanzaazaapaa xapyyiaxsiz 30pbcot. Cyoanzaanst OyeHIImMIIC Xapaxao dGuonuii
COH20)IC MYY6IPAICIH 85 MyAxXyyp ycIe Hb XAMAO XINHUI AHXAH WAMHbBL cypax ouuuzm Oyiu xausuvl 94%-uiie 3327101¢
oaiican.Inr Hb XAMAO XINUIZ AHXIIAH CYPATYA2COA) XAH3HBL OYmMIY, YM2ble Hb OULI20X, CYPAX Yilll AUBIZ Hb XAN0APULYYIIIC

oaiina.

Tyaxyyp y2: xamao ycae, Xaxcyyeutin 3ypaazd, UidpXutiigx ymad, Cypaiyax OHyuo2

Yauptran

XsTan yiACbIH TEXHUK TEXHOJOIH, YHIIBIPIAIL,
SMIH 3acar, ax axyd Maml XypAanTail XerKmk OaifHa.
YYHHI 33pATIG XATAA XITHAN 3PIIT XIPITIII 61peec
O/IOpT HAMIIIK, TaBaH XYH TYTMBIH HAT Hb XATal
X3J39p AphIAr TACHH cypairaa Owmit. SIMap 4 Xomuir
cypaxaJ IIMH® YT, YTHHH CAHTHIH MDIUIST Xamraac
gyxajql Tyl XATaJ XdIHUM XaH3HBl YITHIT OWITOX,
TOTTOOX  aprbIl  333MIIBAI  XUIRYH  Haamniaaf
XOPATIIIH], alluTiIaxa Xsudap 60mHO. XATa XdITHUN
XaH3 Hb IYpCT YCOr y4paac TyXailH TYJIXYYp YCTMHr
TaHBX M3ICIHIIP XATAJ XIHUIT cypaxaj 1exeM 00JHO.
Tomopxoit TOO OYXHIl YCOITIH XdIJI93p Xapruliar
OMIHUIA XyBBA XsTal XOJIHHWA IypC YCTHHT Cypd,
X3PATIIPH) THA3T THIAM 4 amap 3yiin oumr tom. 2004 onp
x3BmaraceH “U rtait 3u tous” Omumrt 106230 xaH3
TIMJPIIIACOH Oaiiar Oereen XsATal X3J9HI ©16p
tyramp ammriaaragar 3000 rapyil yr Oadmar racaH
cynanraa Ouid.
Cr06uitn yHoICIN

DHAXYY cynanraaraap IOyH TYPYYHI TYJIXYYP

YCTHHT TaHbCHAaap XaH3 YCTHHT XIPXdH XsanOapxaH
cypd OOJOXBIr Cymiax oM. MOHTOI X311 139D
OpYyyJaracaH 3CBAJI XAIPITIIIHI XIPITIAST XaH3 YCIT
OOJIOH TYNXYYp YCTHHH Tajlaap HOM 30XHOJ, 3PIdM
CyJaJiraaHbl QXKW TOMUIIIOH uX OuIl OaifHa.

Cyoanzaanul a)civli 30puizo

XsiTaa XaJ1 CypasiLarc/iblH XyBbJl XaH3 YCIHHT
TaHUX, YHIOUX, IPKIOX, OMYMX Hb XaMTHHH TOM
Oapxmran Oaiinar. TuitMaac Oux SHAIXYY Cydairaaraap
I0YH TYPYYHI TYJXYYp YCTUIT TaHbCHAap XaH3 YCTHIT
XIPX3H Xsm0apxaH cypd OOJNOXBIT CYAJaX 30PUITO
TaBHH CyJalraaraa XMicoH.

! Croit llIsup “Xauswir Taiinbapiax vp”, MI-uitn 100
OH
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WHr>x195 6uz napaax 30puATYyAbIT TaBbCaH. Y YHI:

1. Xgran xaH3, TYYHHH TyJXyYyp YCTUHH Tanaapx
CyAairaar yHIIMX M3I3X

2. Cypanraanbl X3pAIJATI3XYYHIAC XATal XDJIHUH
aHXaH TYBILHUHN YTHIT TYYBIPJIDX

3. TYYBOPIACOH YIBHAZD TYIIdOMAI X3pArmdadr 85
TYJIXYYP YCOT XOPXd3H WIdPY, AMap yITa WIBPXUNAIK
Oaifraar cyajaH JyTHOX 33poT.

Cyoanzaanwl apza

Cynanraanbl aXWiaa TYYBIPJIX, aKHUIIAX,
XaphllyyJlaX CyAJaX, HATTIAH JYTHAX 39P3T aprbIr
almriacan

Cyoanzaanul a)ciavii au xX010020071

Tyaxyyp ycruiir cynaiHa ra3er Hb XaH3HBI
YITBII Cyadax oM. XaH3Hbl Tyxall cypax Owuwr,
MDBI3AIIIT UX Oaiiar 9 XaH3HBI TYIAXYYP YCTUHH Tyxai
MDB/I33 M3, Cypax OWYHr, CyAanraa IeeH Oaiiar.
XsATan XIMHAH 9YWTIDIRdP cypy Oyl OroyTaH,
opuyynard, cymiaad X3H OYX5H XaH3HBI OYT3I MINHXK
YaHapBIH TyXall MAIIATTIH O0alfX Hb 3YHTAH toM. WitMn
OnmHWi cypmanraa XsTaj XdIHHH YWTIIAp cyphar
OIOYTHyYyJaac rajiHa XATaj X1 cyjuaad HapT 30XHX
X3POATIPIHMAN ad X0JI00T I0ITOH.

1. Tyaxyyp ycruiin tyxaii

Tynaxyyp year [Radical] [ & -bu shou] raaor Hb
XsITa/l X3JIHUN YTUHH CaH, TOJIb OMYUIT TyXailH XaH3HBI
YITBIT WIPXHAIDX 4YagBapTail HAr3H OyJdr Imorn
OYPIIAYYIOIPHIT XOMB3H Tainbapiaxy. !

AHX XaHp I'YpHHUH YeIl HIPTAH 3pI3MTIH, I'YH
yxaand Croif III3HP XaH3HBI TYJAXYYpP YCTHHT OYyTI9K
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9HY Tajaapaa angapT “XaH3pIl Tainbapiax Hp’ Tyer9man X3p32nr0rz 85 myaxyyp ycae
OY TR TyPIDKID.
Tyaxyyp YCryyauiir IIMHX daHapaap Hb 2 xycnaem 1
Tepes]] XyBaaxk OOJIHO.
1. Xawz Oyrox apra (duiomorn) mI3p Ne | Tynxy | Monroux Kuund yr
CyypWJICaH 36BXOH WKW yTratail XaH3HYYA YP Y©Or | yTra
YDKWIT TYJIXYYP YCOTI'T XaMaapHa. 1 4 Bocoo xyH R, A, AT,
2.T Bz, 44, fif
Temmert manrax apra (tnmud) I99p  CyyprIICaH > — Hor T, e —
TIMIAIT  Xalxaj Xsuidapuryynax — YYIHI3C KK A ’
XICTYYAUUT Hb TYJX Cor OOJITOH alIMriax 39par > —
}OM.YY YIXYYP Y P 3 N Tycan T . T
’ ?
XsTay XoMHMH anuBaa TOJNb OMYMIT OPreH 4 A Mox W, A&, W, M
XOPATJPIHMN TYIAXYYp YCTHHMH Taiuibap, aHTHIUIBIT ,
nypacaH Oaiimar. MeH 3yprmaraap yr xaifxaa aexem
30pMITOOp  TYIXYYpP  YCIYYAWIr  jgapaamyyiaH St Apas . w
)Karcaaar. , M
6 | Bocoo E, 9, W, B
"XaH3pIr Tainbapnax He'"-1 paJUKaIyyJIbIH , H
Japaanan Hp "X3J03puiiH maryy xoabont" 3apumaap 7 Jii Cagap WK, &, 5K, R
s;Bariaar 0eree 1 OMPOII00X XaH3HYY Hb XOOPOHI00 , I
WOKHJI TOCTAH Oaiix yaHap Ypraynk Oaifmar raxan. 3 ~ T[5385p %, 0, %, B
Tan, CyH rypHuil yesc XOHII OJIOH XsATaJ , Sk
YCTMMH  HOMyyJaa  TYJAXYYp  YCTMHMI  HOITIIK, 9 F I'ap T, ZE O E
xsutbapuniican Oadimar. Xsrtan yeruiiHn 540 Tynxyyp , BE
ycruiir xoxxum MuH rypauit Maii Masyoruits "Huxyit" 10 | )\ Haiim S, Mk, M, %
3oxmong 214 Tynxyyp Ycor XypaaH XsUTOapIIyyInk, , K
XOKMM OJIHBI XYPT3371 00K A31arapcoH. Opooroop 11 | % Dir PR
XSITaJ XAJH YHICOH 214 Tyaxyyp ycar, TYYH J0TPOO 5, 8
85 TynXyyp YCTHHT TyTr33Ma1 Oaiiimaap Xaparidor. 2 | A Taraan . 0, 1,
Tyaxyyp ycar OONroH ©epuiH TI'ICOH , 1
Oyyajgara, WOPXHWIDX yrraraii Oaiimar. Xymyyc 13 | JJ Xy4 0. 4, H, B
HX3BWIBH AYYJUIarbil Hb MB3JDXIYH, TYJIXYYpP YCTHMr , fi#
XapaajJ 9H3 WUM TOPIMWH XaH3, TUUM yTratail I3k 14 |7 Boox a, 4, A, )
Taamariazar. ,
Tyxaiin6an,  Tyaxyyp  ycdr  jgapaax 15 | ATyyp Aii, T, T, U
nyyanaraTai OaifHa. , T
16 | 1t Xoiin ., dbdr, dest
e  3yyH Tanj Oaiiraa Hb aBUAHBI LAraaH TOJTOM: , b
., = 17 | & VYnaan sBax | &b, 2%, &, &
N £
e  BapyyH Tanx Oaliraa Hp XsTa]| TaJUT /TIMH UHB/ > =
oM. Ren, maozi 18 | b 3ypx ®2, & &
OHIMHH  TOMJOITYYAUIH  XyBbJ IHH  HHb 19 | i AJXax W, 3T, ik, ik
TOMJIATIIPXYY OONBXK, YIAMXKIIANT XSATal YCTUHH , i
TYJIXYYP YCTHHH cTaHaapT OOJTOH amuriax OoJoBY 20 | % Tlaxuan %, X, W, A
aBTOMaTaap XsUI0apIIyyJacaH TIMIATTYYX OOJITOCOH. I
21 | 1] Xyrra 1, 5, 7, Al
» il
22 | T OBuYNH W, ., PR, IR
, JT
23 | 1k 3orcox I, B, 3, IF
, JiE

201



OIOYTHBI APJIDM IIUHXUITSHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

24 +H- OBc 1, E’ %’ %
)
25| A Hyyu, e, £, A, 4
XYBHIH =
26 | F Lornoc oA, R, B
» ]
27 |~ Jap ER N
28K vpr 5, Mk, Tk, ik
, MK
29 |/ JKusxur 4, wL b, B
, UK
30 | ) Yitnasap, B, =, K, T
T99PIM . R
31 | & Tazap W, 76, B, &
opoo . A
32 | % Tapor B, Bk,
’ j@
3K Kan o, =, &
, X
340 Am .,
;A
35 Asnap W, m, ik,
’ ﬁ‘
36 Xop | i, £, K, K&
ormoxrasap |, B
37 14 Spwa | i, &, &, 1A
, it
38 | ¢ Mec | ¥k, ¥, e, W
, fE
39 1A Xyn | M, 2, N, B
, A
40 | % A | g, B, A
, W
Al oF stvx | B, B, xf, it
i
211 Hasx | 1], 47, &, 1E
ap XyH . f%
43 |k Tan R,
&, |,
4“1 H Hap A, T,
BH, WE, H
45 | 4 Yo ¥,
m bh, %, B
46 | L Xyy W,
WL, o, ot
47 | & Xoo W, T,
I k, %, Uf
48 | H Aiin 5, AT,
¥, B, W
49 | '} Hucsx KL,

202

50 | K Tom ¥, =K,
Ji" j\(’
SEA Cap W, #,
Ae, M, B
2 F Xyypai W, F, 9T
T
53 | ¢ Topro ¥, o,
o, 45, 4
54 | L& DMarTai W, 1,
i, WhiRGE
55 | JL upo L, K,
):[-U A\
6 1) Opxu ¥, A,
A, i, A
T | H Hyn H, &
A, B, ¥
58 | R Byynaiin M,
TYPYY ﬁ]ﬁ‘" ‘*/\’ @(
59 | & XeruH W, %,
B, 2, #
60 | & Xoépaory W, 5, K, i
B
61 | B Munb W, &, &, &
2 EA
62 | 7y Xy4 6sp Ky, B, #l, &
,
63 | & Xen B, Bk, BR. #
64 |7 I'ypsan W, 0, &, IE
mycan .
63 ok CHE N
)
66 | XoHb W, Tk %, 2
, fif
67 111 Xaanra 1, W, 1,
, [H]
68 | I% Top  Oyn, | BR, IR, i, IR
OBOT , HR
69 |k Unx #, W, B, BN
, FH
70 | H Tapuan H, 5, 5, fi
Tanbai ,
71T Xun xsasraap | K, [E, A, 0
2 Tar %, %, W, R
;i
73 | W Bopoo £, =B £, B
R
74| K Araap 5, A A, 4l
, &
75 | ar Bocoo R, B, hi, o
, Uk
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76 | % CyHc oM, A, AL
, B

77 | Xac M, 1, &, =k
, Pt

78 | & Onre He, Ha, ffn,
. i

79 | 5 Bue 9, Bk, 5,
9K 45

80 | Xapeuyynax | B, fit, &, B
, i

81 | 4 Xync &, 2 EN
, R

82 | /+ Cyx 7 W, B ik
,

83 | % Yxon 5, F, i, %A
Bk

84 | 1 Xypa3 yi, A, B, R
e

85 | F Xyyxon 2, U, A7
,

2. Cynajaraanbl amuJ
bun cynanraanmaa XsTan XdJHUM aHXaH

IaTHBI HOMOH JP9pX XaH3 [JP3p TYAryypJiaH

cynanraaraa xuicaH. Cynanraansl axxunnaa b.1ppan
“Xamao X3aHUll Op2OH X3PI2AIIHUL COHZOMOTL XAH3

“Boya Chinese: elementary 17

yeeyyo”,

X3PATIAII3XYYHUNT alllUTJIacaH.

39par

DHAXYY CydalraaHbl axxjiaapaa cypax OWJur
JIIPX HUAT 684 XaH3BIT TYYBIPIH TYJIXYYP YCII9D Hb
aQHTWJIaH >Karcaacas. YyHa3c Xxapaxanx, epreH
XOPAMIIIHUM 85 TYJIXYYp YCTUHT XOPIIJIACIH XaH3 HUUT
636 xauH3, 0Oycana 48 XaH3 Hb TYTI3MAII OyC XIPITIIIHUI
TYJIXYYP YT OpPCOH YT Oaiinaa.

“Boya chinise elementary 1” HomMHOOC
XaMTHIHH epreH X3paridracoH 10 Tyaxyyp year Hb HUHAT

684 xanznaac 211 yr O6yroy 33.1 XyBuiT 333K OaitHa.

xycuizm 2
Ne Tynxyy | Mosron yrra | Xumms yr
p year

1 H AMm nE, Mg, A4 A
,

2 L 3ypx ., D
f%lr_\’ TE‘EA\’ @
it
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3 El e,ﬂ@p E/Eiy Eu%?ia
Hr, /N,
H

4 1 Bocoo XyH R, Ath, A7,
i, it

5 1 Spux .o,
Ir, 15,

6 v Mec vk, ¥, e,
i, e

7 k Tan R, A A,
I, R

8 — Hbor /tu ﬁ’ j(’

9 - J3389p x, @, F
b '_EJ" i

10 4 OMIrTi M, By, o,
bR, o

Jyrmur

Xaran xomdHA HUMT 214 Tynxyyp ycar
Oaifiraac TYTI9MAII XOPATIRIAIAT 85 TYIXYYp YCATr
baiimar Hp 40.2% 333wk Oaiina. “Boya Chinese
elementary 1” cypax Ouuruiin 684 yruuii 636 yr Hb
TYTI9M3JI XIPATILAIAT 85 TYNXYYp YCIT OPCOH XaH3
OalicaH Hb HUWUT XaH3HBI 94%-uiir 33210k OaiiHa.

85 Tynmxyyp ycrasc wimpcdH 636 yrasac
XaMIHHH uX gasrarjacad 10 TyJaxyyp ycar OpcOH HUMT
211 xan3 Gaiican Hb 33.1%-uir 33371C3H.

JI29px cymanraaHaac xapaxaj XsTaj XaH3HbBI
TYJXYYP YCTHIH yTTHIT TaHbX, CypaIlax Hb XATaJl X3
aHXJIaH CypallardiblH XyBbJl XaH3BIT XsuIOapxaH
TOTTOOX apra OOJIOXBIT Xapik OaifHa.

TyaxXyyp Ycar Hb XaH3HBI HIT OYPIAdIXYYH
yuup 3apumaaa TyXalH TYJIXYYp YCTMHH YTIBID
WIBPXUIXTYH Oaik 6ommor. Tyxaiinoban:

L] kou — am /am opcon 6yx xamzano opcou
myaxyyp ycoe/

/ifwen - acyyx

"ma — acyyx ye

Lnu — smdemdii />mdemdil XyH Opcon 6yx
XAH3AHO 0pO02 MYAXYYp ycae/

ZFhao - caiin

XaH3Hbl TYJIXYYP YCTUMHH YTIBII TaHbX,
cypajilax Hb XATaJ X371 aHXJIAH CypallardjiblH XyBbJ
ayBaa XaH3bIl OYTIIZP Hb CAITaX XapX cypax JaByy
TanTai, 3H? Hb XaH3HBI 3ypJiiara, 1apaajulsl XsaiabapxaH
TOTTOOX apra 0OJIOXBIT Xapxk OaiHa.
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Howm 3yii

1. BIlpar “XaTtang XdIHMH ©preH XdP3MNIIIHMI
coHromodn xans3 ycryyxa’, Y6 2016
2. Z5M¢3H “Boya Chinese: elementary 17 Beijing, 2018

3. A.Vsaura “Cmapt (OKCTOH XaMT XSATal XdIHHH
nypam cypuraas” Yb, 2018

4. “FE N TTZ H {55 kai shu ru men bi hua pian
pang”, Beijing, 2018

5. J1. Bonpbaarap “I¥ 5% 1] $1 Han Meng ci dian”, VB,
2012
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Kypc

2 U.puacypan, IIYTUC.ITXC-uita TTO xarax xa1 3-p
Kypc

3. Yoiixuamaa, IIYTHUC-uiin T'amaan XDJIHUH
CypryyJuiiH A3u cyanaibH candapsit Oarm, gokrop(Ph.D),
11 mpodeccop
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MOHTI'OJI X2JIHUM YHADSCHUM OHILIOT
YI'UITH OPUYVYJITBIH CYIAJITAA

/L. ANTAHTIPIMIH OPYYYJITbIH KUIIIIH 133D/
b. bagamrapas TTO Aunrau III kype
Yaupaary 6arm: b. baiiraa (Maructp)

Xypaanzyii

Anueaa ypau 30xuon, Apyy Haupaz 601 myxaiin apo0 mymMHUI MYyX, COENbIK OHYIO0ZUTZ MAUL HAPUILH OYPCITICIH OYmIINY Y0

oM. Monzonvtn coHz0002 Oymaanyyouiiz opuyynazy 2a0aadvii 0J10H X1 PYY X6PEY YJIHC 2A0HBL YHIMUZYOA0 XYP2I0I2 OUII.

Xon 6a coénvin anzaamaii apo MyMHuUil X0OPOHOLIH aXyil, COENbIH Manaap cypaiyax mip mycmaa YHOICHUI OHU102 ye
X2/1192, MIO2IIPUTZ XIPXIH OPUYYIICAH Hb OPUYYNAY MIPZINCIIIP CYPY Oaiizaa 0l0ymaH MUHUL COHUPXTIbIZ MAM ANC MOH
RPaKmuK a4 xon602001moi oaiizaa yupaac HIXyy ca06uiic conzon agnaa. buo anaxyy unmeinors Monzonwvin wiunose
O2YYANIZYy0IIC YHOICHUIL OHUJI02 Y2, XITIIZUT2 MYY6IPNIH aey opuyynazy []. AnmanzapInuin anziu X pyy Xepeyyaciu
OpUYyN2amail Ho 33PIZUYYIAIH CYOANHC, OPUYYIZbIH MANAAC OYH WIUHHCUIZII XUTUXUTLZ 30PU00.

Tyaxyyp yz: YHOICHUIL OHYN02 Ye XINTI2, OPUYYIax apzyyo0, OPUYYIZblH OHUI02

Yauprraa

MoHron apaslH amMaH  30XHOJ 00J  3PTHIAC
HYYA2I9UH MOHTOIUYYY ©O0pCANIH ©BOPMOIl TYYX
co€n, 3aH 3aHIIWI, aMbJPAJIbIH X3B IIWHXUUT Yp
yaaMaaa eBIYYJIdH JaMiKyyJlaxag ToJl  Yypar
TYHIPTrIcOH MOHTon  YHIDCTHUHM  Oasular  oB
YIaMKJIANBIH 9yXall X3Cor oM. MOHron apibiH
amMaH 30XHOJI, spyy Halpar Hb WIYY ©preH, I'YH
TYH3THH COTTH/I3T 36B XYHUUT TONOBUIYYIIAT. AMaH
30XHOJI Hb ap/1 OJIHBI IyH/]T aMmaap 30XHOTJ0H TATHUI
MIPI3H yXaaH, IPIPH OWITHHH WIDPXUUIIT 00K
yIaMKJIaH JPITAPCOH YpaH YrUMH OyTId oM.
Opuyynarsll  XYH  TOPOJIXTOH XOOPOH/IBIH
XapWIAaHbl TOJ XAIPITIAYYPYYAUMH HAT X3M33H
OJIOH cyajiaauup y3cdH Oaiimar. Opuyynra XuHX
SBLAJT OpYyYJIard Hb 9X OOJIOH TyCTaJI X3JTHHK OHOJL,
HPAKTHK, TYYX COEIBIH M3UIAITIH OaliX Hb 4yxal
IOM. YHJDPCHMM OHIUIOT YIMHI caiTap Op4yyJDK
cypax Hb OIOYTHYY/BIH XyBBJ XOJIHHH TYBIIHUNT
AXUYJDK, MAUIITHIH XYPI3T3d TAIIXUNH 33PITIH?
MOHTOJI axyWraa cypd M3AdX CalH TalTai IOM.
Mitmn 5HY cynanraassl akjaaap YHADCHUN OHIUJIOT
YT, X3JUIITUHT TaHUX, aHIVIM X3JPHJI OpYYYJITbIH
AMap apraap opuyyjargax Oairaar axuriax
CyJUTax, TOATrIAP Hb OPUYYJTHIH b apraap AUAIIHX
TOXHUOJIAOI]T Oaiiraan IIYH

HIMHXKHAJIT) XUIK OpYyYJITBIH OHILUIOTHMUI TapraH

opuyyJargax

XapyyJaxbIlr 30pUII00.

I. Opuyyarsid Tyxai

Opuyysra 6on X371 IWMHXJINIMIH canbap Oereen
Cy[Ulax 3YHJ, OHOJBIH YHAIC OapuMTIax 3ap4uM,
apra Oapwt Oyxuii Ove TaacaH MIMHXKIIX yXaaH oM.
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Tuiim yupaac sMmap 4 TOPJIUNHH OpUYYIrbIl XUICIH
opuyyJirajl TaBUIJAaX 3allllluryd Xo€p YHICOH
maapanara 6aigar. YyHu:

a. Opuyynra xuibk Oaifraa 3opuiro 0oy TyxaiH
XOJUUT MB3IPXTYH XYHI 9X 30XHON OYIy SpbhX
Oaiiraa XyHWH OWYCOH spbCcaH 3YWIMWT aib
Oonoxyiili YHIH 36B, OHp /AT OWIryynaxan
YUTIIAT AT,

0. Opuyynra XuiH? TIJT Hb ypbJ OMHO ajib HAT
X2J199p OWYMK TYypBUCAH 3YWIMHAT OpUyyIra Xuix
Oyd XdIIHUI XIPATJAIIPXYYHUUT amurial OypaH
Terc
Opuyynrsir  OypaH IYYP3H,
opuyyllaX Hb OpuyyJarduiiH XdJIHUH OOJOH
Hallpyy/ArelH yp 4ajBapaac MIyyJ Xamaaplar Tyl
OryyJn0spuitH OYTHHMHT €OpUYWICOH X3AWH 4 ypaH
Halipyyara Oyloy yTran
©OPWIONT OIT OpYYJNaIryH OpUyyJlaxblH Ty

WBPXUIIDX HUX Xapuyljara HOOIJIOT.
30B OMJITOMIKTOM

CaXHBIT xaaraiaax,

opuyyJiard XyYH €epee yTra 30XHOJbIH XYBbJ HAT

ypaH
TaBUTAT. YHIICHUHA OHIUIOT OYXHH YT X3JUIAT

Tajiaacaa Oytdnu  Oosox  Imaapjyiara
33T Hb 30BX6OH HOT apA TYMHHH yXamcapT IIyyA
TYpLUIATBIH Yp AYHJ TyCraricaH oObeKTUB OOIUT
0ali/UIbIH HAT XACTHHT X2Hd. Wiyy Tomopxoi aBu
Y3BJI TyXallH YJIC OpOHX apJ TYMHHH axyil
amMb/ipall, 3aH 3aHIIWI, COEN MPTIHIIWI, 3PXIIAST
X axyiH OJIOH TaJT YIUI akuiularaa, HUMrm yiic
Tep, IIAIINH, COETbIH OOJIOH raszap HyTar, aMbTaH
ypramiiblH OHIUIOTHHT TycracaH yrtra OyXui yr
XAIIATUUT YHADCHUHN OHIUIOT YT IA3T 06ree witM
YI'C Hb YTUIH CaHTHIH OOJIOH YT 3YHH XYP33HI HIP

YI33p WIBPCIH JaH OyIy SHTUHH YT, HUAIIMXK YT,
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XN  YTUHH ~ X9;0dp3dp  Oadimar  XOMP3H
["Tomrorrox Oarm “MOHrON X3JIHUH YHIICHHMA
OHIyIOr OyXuil yruiiH, yruiiH caH-yTra3syiiH
cyganraa” C3I3BT JOKTOPBIH 33P3T TOPUICOH
OyT2193 OuucoH Oaiinar. ['HXx137 anuBaa Xd3JdH]
“opuyynarmaxryd”’ yrc K ort Oadparryi,
opuyysax OOJOMXKIYH TOXHOJIONN TalinOapian
opuyyJax apreir X3P3rIBIAT. OpAdMTIH
K. Temepippsn “XdMHUN YICUHH CaHA TAP X3P
XOIIIIATY apJ] TYMHUH TYYX9H OHIUIOTT TYCCaH Hb
LHOOHTYH TOXHONAAOT. MOHrON XdIHUN YTUHH
OasIrMiT @XUTJIaH Y33X1]1 X93P TaJbIH HYYITIHH
MOHTOJIUYY/IbIH aMbJIpal axyi, eBepmerl Oaimar,
YIIC HUMTMHIH XODKIMHH Typluiara, sH3 OypHiiH
YIC YHAICTIHTIH coén, O0oBCpoII, HIUIH 3acar,
ylIC TOpUHH DJJA3B XapbllaaTall SIBX HPCOH
COHHUPXOJTON OapUMT Xaparaaar’ 1333, Y HAICHUM
©BOPMOI] OHIUIOTHHIT XapyyJICaH YT X3JUIIT TyXaiH
OpHBI axXyHH aMpjpain, MIAMNH MYTIBr, TYYX
COEMBIH Y33TUIMIHH 6BOpMOI] OalbIr TycracaH yr
XOIUdT (3aH 3aHIIWI, XYBIAC XyHap, XO0ON XYHC,
OpoH 0aiip, yHaa yHaJrbIH) 39par OarTiar.
Cynanraansl apra
OHAXYY cyAairaaHsl aXWIA YHI3CHUH OHLUIOT YT,
X3JUISTHAT MOHTOJI00C aHINIM X3J3HJ OpUyyJicaH
OpYYYJTHIT  33p3TUYYJSH  CYIADK,  aXHUIJIANT,
TYYB3PI3X, TOOH CyAaJTaaHbl aprbIl’ XAPATIICIH.
Cynanraabl  X3paIJdradXyyH Ooirox — Japaax
30XHOJIBIT COHTOH aBJiaa. Y YHI!
1) Aunranrpan, ., “My beloved swallows”,
OpuyynrsiH HOM, 1986
2) Hamauncypas, L., barm mae xoép, 1956
3) Hamaunucypan L., “Tomormcon xyyxsn”,
1961
4) Hanarnopx [1., “Xapanxy# xax”, 1950
5) Jlopoiimam6a, Y., Msm3aHTuiiH MaraaH
oBroH, 1947
6) Hapanrysa,C., Jyrapmaa,C., MOHTOJBIH
OpPYMH YEMHH  YPIJDKWICOH  YIHHH
30XHOJBIH ASMXATr, 2005
7) Opmend, C., Hapan Toropyy, 1955
II.YHadCcHUI OHIJIOT YTHIH OpUyy./ra
AnuBaa X3JIHUN YICUITH CAHTUIMH HAJIPDATYH XyBUNT
YHIOCHUH OHIUIOT YT X3JUIdT 333r. JlatuH
xonHui “realis” /371 oMc, 371 yier/ TICOH yTraTtai
YTHI3C Tapantaid. X3IUUr?3p YHIICHUM OHIUIOT YT
Hb aIMBaa X3JHUH YTUHH CaHTUITH HUUAT yrcuita 10

XYPAXTYH XyBHHT 9233m13r 94 Oyxan OyTdeH yic
YHISCTHUNUT WIIPPXUIIDK 4aJAaxXyHL TOMOOXOH 3YHJI
oM. OpuyyJrblH TOXUPOO OalXryil YraH YHAICHUN
OHIUIOT YT Oarrana.
Cynnaau, opuyynary /. Jlamnasaa, I'.Akum Hap
YHISCHHMH OHIUIOT YT X3JUITUHIT opuyyJax Aapaax
4 apra Gaigar K y3c3H. YYHI:

1. Ycorwimn Oyynrax, ramuriax
OpuyyArslH OHOMJ YHAICHUN OHIUIOT 3aacaH YTHMT
opuyyJax TOJOPXOH IypaM Oalxryd y4up Hb
YHA3CHUN OHIUIOTUIT UIIDPXUINICIH allb 4 YTUHAT 9H
apraap opuyyjax OOJOMXTOHW. YHIICHUI OHIUIOT
YIUHH OpUyyJITbIT TAINIJIAX apraap opdyyJicaH YIc
OpUyyIDK OyH XOJIHUIXD) YIHUH CaHT OaspKyynjar
9epar HeNeeTdH Oaiijar. x5 yearwmsH
opuyyJax apra Hb yTra, aryyjira tajaac siMap 9
M323J13]1 TapraH TaBbX YaJaxryi Tyl JaH raHuaap
opuyyJirajy XaparinX Hb Yp AYHTYH. JKUIs Hb:
ApraJi-argal
Hamann apran Tyyx eBimidH Tyam 0631TraB. /barm
maBb Xoép, 26-p tan/
She collected a lot of argal for the winter.
Xawnraii- Hangai
bu 4 x919H yXxpad Xynmanmaxryid xasrail, OypxaH,
LlaraaH @BrOHJ106 TaXWJI J1IIKII OPredkK, a3 3asanjaa

Haliiaaj cyys rak 0010k OaifHa r3B. /Ms3aHruitH
naraa eBreH, 60-p tan/

2. Xyynbapnax Oyoy yraisx

Xyynbapian opuyyyiax r3idT Hb X XJIHUH YIHAT
3arBapwiaH Oyyiraziar apra 6eree MOHTOJI XAITHUH
YHIDCHUM OHIUIOI YICHWI OpYyyJlax Hb L06H
Oaiinar. XyynbapiaH opuyyiaxaj X2JIHUH HAIDKUANH
X2J103p Tal Hb WXKHJI MAT Oaiiraa Hb 59X X3JIHUH yr
opuyynarjax Oyil XdTHHH yr Xo€p aryyiraapaa
QYW Oaifraa MAT COTIATIRI TOPYYILIAT. Xdaui
OMJTOMTOW MAT OOJIOBY YHJICOH OMJITOITHIT
Taxyyayylax cyypb OOJIK yTra Tamaapax, eep yrra
WIDPXUIIDK, YHICOH TOJI yIraac TOOPeX al0yIaTa.
Kummd Hb:

CyMmbIH ToB-provincial centre

[brpryvaa XYyXoH CyMBIH TOB JI9P OUMK HPIIY
AIAT XIPD XAICOH Hb:.. /barm maep xo0ép, 34-p
Tai/ i
One day Tsetsegma, returning from a visit to the
provincial centre, told her parents:..
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3ypxHwuii 1oTop 3y O6anapHa. /Xapanxyi xaum, 21-p
Tain/
A little fire is kindled in my heart.

3. Ot#ipomdmoo yTratai yrasp AYHIr3H opayyiax
YHISCHUI OHLJIOT YTMWT OMpOJNIIOO yTratai yr,
HUIIOMIK YI9p OpUyyJIar apra OpuyyJrblH OHOJI
TYr?9M3J1 O0aiaar. YTuiH yTrbIT Xapraji3aH XaMruiH
OMPOJILIO0 YT3I3p OpiIyyiaH opuyyJiar. JKumma He:
Tym33- countyard
On» Hamap banzap Tyim3 0daTrak yajacaH 00JI0BY
XYHC 021TraK yajaaryi Oaiinaa. /bazw uiass xoép,
32-p man/

That autumn Banzar prepared his countyard for the
winter, but could not lay in his stock of food.
XommorToi, 133J1- emboidered, coat

bu enee ernee >pT 00c00a yXp3s Xypaax 33K ABTal
Haraan TonroitH opoii A»3p, maraaH yXxdp yHAcaH,
yllaaH XOLIMOITOM L1aB IaraaH A33J eMCCOH OaiiB.
/Msi3aHruiie naraan eBreH, 61-p tan/

When I get up early this morning and went out to
gather my cows, I saw an old man riding a snow
white cow, he had a white coat on, which was
embroidered with red ribbon.

4. Tainbapnan opuyyyax
YHAACHUE OHIYIOT OYXWil YT, XDJUIITHHUT I39pX
apryyjaap opuyysiax O0JOMKIYH yel 9X 30XHOJIbIH
yITa caHaar TaijOapiax apraap opuyyijuaar. Yic
OpPHYYIbIH aluBaa 3YHIMHI XdOMXHX HAIIKIIC
9XJI3J aMbpapax oOpoH Oailp, xoom XyHC 0a
THArIIPUAT OOJOBCPYyIax apra Oapui 39par OJIOH
YT, XOJUITMHMr Tailnmbapiax apraap opuyyyJszar.
Knm» He:

Xypran 133.1- winter coat out of best lambskin
“IuH> Xyprad A33J XUIDK aBaaja, XYYXd3H XOTOJ
Oyuas.” /Msu13aHruiiH araal eBreH, 61-p tan/
Thus Tsetsegma got made a new winter coat out of
best lambskin the old people had and went back to
the town.

Toono-the top opening the ger

“XaBap nmymaaH Oornoxon baHzap HYyxk Oaiiraa
YYJIMHT TOOHOOD XapiK caHaa ajlgaai, Id3IId3 XapiK
X3BTI9/1 Oaiipar OonoB.” /barm mase xoép, 35-p
Tain/

Spring came, it got warmer,and Banzar would lie
on his cot and, watching the floating clouds through
the top opening of the ger would sigh deeply.
Cynaaraassl yp IyH
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TyyBopidH aBcaH HUHUT (45) YHAICHUN OHLJIOT YT,
X3JUIAT aHTIIM XOJDHJ OpUYYYJTBIH sMap apraap
opuyynarjax Oaifraal AyH IIMHXHWIT XUHXdA
HUHUT YTUHH IUiIHX Hb Oy1oy (44%) Hb 0Hposoo
yTrata yransp QIyWwirsH opuyynax apraap, (28%) ub
ranuriad Oyynrax Oywoy ycarimx apraap, (24%) Hb
Taiibapiran opuyyIax apraap, XaMruiiH eeH Oyry
(4%) ©p xyynbapiax Oymy YrisH opuyynax
apraap tyc Oyp opuyyJarjacan OaifHa. DAr33p TOOH
Y3YYJIUITYYIPIC Xapaxa MOHI'0J1 YHIICHUN OHLUIOT
YTUUr
yTrataii yrasp IyWIrsH opuyylax Hb XaMTHHH
OHOBUYTOW, 36B apra oM.

AQHIIIA  XOJDHJ  OpuyyJlaxaJl OHpOJ00

Jdyrnaar
DHAXYY cynanraansl axiaap J[. Antanrapain
OpUyyJIardviiH aHTJIH XAJ9HA Oyyiracan
OpUyyJIrajJ] OpUyy/IrblH Talaac AYH LIHHKHUIT?
XUUXO:
1. AHIIM X3J9HA OHPOIL00 yTraTai yrasp
JOYWIrSH opuyyJiax apraap UX9HX YT
X3JUIAT,
2. Xyynbapiax Oyry YI4JdH opuyysax apra
XaMIHHH LO6H YT X3JUIT Opuyyarical
OaifHa.
TyYB3pa2H aBCcaH 30XHOI I93PX YHIAICHUNA OHIUIOT
YTHIH TaBTaMKHUT aBY Y39X5 MOHTOJIYYYIbIH
SPXIIIAT XK axyH, YIaMKIIIT aXx Oaian 3aacan
YIC JUATDHXUNAT 933K OaifHa.
Haammy cynanraaHbl aXKIJIbIH YP JYHT OJOH Tajaac
Hb aBY Y33’K, WIYY OJIOH 30XHOJ J39p a’KUILIAK,
THATIIPUIH OPUYYITHIT ©6P XOOPOHI Hb
XapbllyyJiaH CcyJUIax X3parTdi Hb Xaparajaa.
DHAIXYY WITTAI TYYBAIPIDH aBcaH (45) MOHTOJBIH
YHASCHUHA OHIpIOr Yrur J[.AnTaHrspaia aHrian
X3JI9H/I OPUYYJITBIH Map apraap op4yyjcaH Tanaac
aB4 y3BI1 JWiNHX Oyioy 44% HB 0WpoIIIo0
yTraTai yrasp opuyyiax apraap, 22% Hb YCOTWISH
Oyynrax apraap, 30% Hp Taiinmbapmax apraap
opuyyJicaH 0o Xyynbapiax Oyloy yraimx apraap
4% Hb opuyysarjacaH OaiHa.
DAr?3p TOOH Y3YYIUITYYIUHT Xapaxaa MOHIOJIBIH
YHI3CHHUM OHIUIOT YTUIT aHIUIM X3JIDHJ OpUyyIaxa
T'OJI TOJIOB OMPOJILIO0 YTraTai yrasp opuyyiax Oyy
OYHIT9H opYyyjlax  apra amurjiaH opuyyJcaH
Gaiina.
Manaii yiCBHIH Trajaaj  Xapwilaa yiam TIJDK,
HUUT  HYYIDIYIUHH — COEn

IDIXUHH  OJIOH
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UPIOHIUIMAT COHUPXOH CyAaK Oyl eHeeruiin
HOXIIOJI MOHIOJI XAJIHUIA YHIDCHUI OHIUIOT OyXUid
YT X3JUIBT Hb MOHIOJ  YHJIICTHUH
WIDPXUIIAIT OOMOXBIH XYBBJ AP YICUUr eep
COCNT WMPTIHIIWITIA YIC YHAICTIHA TainbapiiaH

COCJIBIH

OiNTyyiax u4ajBapT opyyyhard Ouja 3aiimryi
cypaliliax X»sparmi oM. bugHuil cyaanraasnj aBu
Y3COH YHIPCHHM OHIUIOT YTHHT aHTHIAH Y33X3]
UXOHX X3COT Hb MOHTOJYYYIBIH OSPXAIIAT  aK
axy#raii Xoym000TOH 0a ymamkianT ax OalUIbIH
XOJIOOT IONTOH yre OaiiHa.

Howm 3yii
Bysaurtorrox X. “YHACHUN OHIUIOT YTUHH
opuyyiara Maructpeia axun’, Yb., 2016
I'yp6azap P. “Opuyynrsia oHoJ,
nmamiarsH YHIIC”, Vb., 1996
Hamnasaa J1. “OpuyyirsiH Tyxai
™Mmmrmna’, Yb, 1974
3omsasa Y., bapxac C., Tomrorrox I'.
“I'3r29HTAH”’ 30XHOJIBIH YHAICHUH OHIIJIOT
yruiiH opuyyirsis cynanraa”, ¥b, 2022
Tomrortox I'. “Xon muHxmI Uit
yauptran”, ¥b., 2016
TemepipaH XK. “MoHron X3HUl YruiH
cauruite cymian’, Yb., 1974
Tyyn [., TysaI'., Tyuranar L.
“OpuyynTbIH OHOJ, Ja/JIarklH YHIC,
Vb., 2012
X3parimBriagxyyH
1. Aunranrpan, 1., “My beloved swallows”,
OpuyynrsiH HOM, 1986
2. HMamauncypaH, L., barm mass xoép, 1956
3. Hamamucypon L., “I'omoracon xyyxau”,
1961
4. Hamarmopx M., “Xapanxyit xax”, 1950
5. Jlopgo¥imam6a, Y., Msam3anruiin maraad
oBreH, 1947
6. Hapantysa,C., yrapmaa,C., MOHTOJBIH

OpYMH YCHHH  YpPIIJDKWICOH  YIHMH

30XHOJIBIH 3MXATJ1, 2005
7. Opmemd, C., Hapan Toropyy, 1955
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Xagcpaar

. JamauaCcypaH “barm maspb xoép”

Hoaumanp apran Tyysx eBnuiiH Ty 63:11raB. /barm
mraBb Xoép, 26-p tan/

She collected a lot of argal for the winter.

bu 3yH xenee rapu aipar yyx, bues 6aaxan
TRHXPYYJI331 Hamap upH». /barmr mase xoép, 30-p
Tasn/

I shall go to the steppe, will drink Airag.

[[prprmaa XyyXaH CYMBIH TOB J33p OYHK HPII]T
SI3T 3XJI93 XAJICH Hb:../Barm masb xoép, 34-p Tan
/

One day Tsetsegma, returning from a visit to the
provincial center, told her parents:..

HIuHs Xypra 1331 XUk aBaaf, XYYX9H XOTOA
Oyuas. /barm mass x0€p, 32-p Tan/

Thus Tsetsegma got made a new winter coat out of
best lambskin the old people had and went back to
the town.

XaBap ngymaan Oomoxon banzap Hyyx Oaiiraa

YYJHMAT TOOHOOD XapiK caHaa anjaal, J39II9) XapK

X3BT33]1 Oaiaar 00s10B. /barmr mase xo€p, 35-p Tan/
Spring came, it got warmer, and Banzar would lie on
his cot and, watching the floating clouds through the
top opening of the ger would sigh deeply.

XaBap 00JOXOX 3yHBI XYHCOHI 30pPHYIDK 3YYH
TOrperuiir Oycnaap JaMKyyJiaH IIHHY TIPJIITHIH
xamT er4d3. /barmr masb xoép, 34-p Tan/

YH?3HUHN IDIBHTIU 3yypanaax YuHb 0ac aXui oM
myy. /barm maBe xo€p, 24-p tan/

Xeepxuil Xai3aH IyYHkaa ajbK sBYyJAar oM OWiIyy
J93. /barm mass xoép, 35-p Tan/

Y. Jlonoiinamoa “ MsaJI3aHruiiH 1araad oBrou”
bu 4 x3/19H yXpa33 Xynaijaxryi xanrai, Oypxa,
[[araaH ©BrOHIO6 TaXHJI I39KI) OpreK, a3
3asaHzaa Haigaa cyys rax 6010k OaliHa rIB.
/Msn3aHruiil naraan esres, 60-p Tan/

I will not sell the cows but offer them as sacrifice
to the Hangai, god and the white haired old man
and see, while we sat drinking tea sharing our

SOITOW.

Toap u Gaiiryrait 'om00 raBx ryaifraii yyazcaH raHd
myy. /MsuUI3aHrvidH 1jaraad eBreH, 65-p tan/

Not only that, he has even met with Gombo the
senior lama.
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“T'agHaac T3p OaruiiH caifH Malq4uH ©BreH 30pUIT
opx upi?.” /MsUI3aHTHiAH 1JaraaH eBreH, S6-p ta/
(the smallest administrative unit in the Mongolian
People’s Republic until 1960) came in.

bu enHee ernee 3pT 60c00] YXpId Xypaax Ik SBTA
Haraan TonaroitH opoil A33p, LaraaH yxdp yHacaH,
yJlaaH XOIIMOITOH IaB IlaraaH J33J eMCCOH OaifB.
/Msii3aHruiii naraas eBreH, 61-p tan/

Tamryys 30BJI0H OYpXC3H T3p LArT OM I'yd OpYHUM
HacHbl 3anyy d3p JlOHOM Taibk TIDATUHH anyyr
XapuyJnk Oaiinaa. /MsUI3aHTHIAH 11araad ©BreH, 58-p
Tain/

Torean 30purt ryait OMIdHI MSUI3aHTHIH [araaH
OBrOHUN TyXall SIpbK OrOXUUT XYChE I3k TOIJIOOM
yaupaax OaiicaH Oarmn X3m3XdJ1 XYYXIAYYA aiira
tamuB. /MsUI3aHTHIAH Ilaraad eBreH 56-p tan/

“Zorigt guai could you please kindly tell us about the
White Haired Old Man of Milzan?” asked the

C.9pas3n3 “Hapan Toropyy”

Xepumr  alulyyJablHXaa XOrIJUNTr CcallH CyyxX
Oaifraapail 2K XdIIP3J1 Mp TIK 39K MUHb XIJDH
Xazar eBepTIYYIda siByyias. /Hapan Toropyy, 93-
p Tan/

At mother’s bidding, I had whole day been saying
my good-byes to the old men at the camp, and
presenting some khadags to them.

AWMTHIH XOPIIOO HI3PI3 UX IOMTal Oaifx Jaa rak
OXMH TOPBAOXK WTIICOH ayyraap xmB. /Hapan
Toropyy, 93-p tan/

“You can buy almost anything at the aimak (the

People’s Republic) shop” , she remarked assuredly.

IMaraa Gynanrax racasp yauuxiaa. /Hapan Toropyy,

93-p Tan/
I’m late. I had to make tea.
Xepm  alinyynplHXaa Xermgudr callH Cyyx

Oaifraapail I XdI93]1 Hp TIK 39K MHUHb X3DH
XaJiar eBepTayyJma sByynas. /Hapan Toropyy, 93-
p Tan/

At mother’s bidding, I had whole day been saying
my good-byes to the old men at the camp, and
presenting some khadags to them.
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JA.Hanarpop:x “Xapanxyi xax”

3ypxuuit jorop 3yi Gajgapua. A little fire is kindled
in my heart. /xapanxyi xan 20-p Tan/

“Mopuiir 0apeK dMIILIY” K TOTOOUH/ XDJIODII...
/xapanxy# xan 21-p tan/. 1order the cook to saddle

my horse.
Munwuii 6ue napyi TalyyphIr aBaH, IIanaMraiian

rap4d MOPHH J39P33 MOPJOB. /xapanxyi xam 21-p
tan/ Taking my whip and mounting the horse.
3YYH XOiHO LIOMIIOHH cyyHa. /XxapaHxyi xax 20-p
tan/ Neatly sat on the left side.

. JamauucypaH “I'osoracon xyyxan”

Apnar TapraH anyy Hb aiC Taugaa OdITYHXd,
auIyy4uH sayy apl Hb TIpUHH
/Tonoracon xyyxau 60-p Tain/

3yT  XYC3B.
While
the stout well-fleshed horses grazed in the far
distance, the poor horse herd longed for home.
OH> allsiblH 6apyyH TajJ TOM 3CTUil 19D, ap Oueuiir
casixaH IIMHATIACOH Ty XOWHOOCOO XapBai AyH
naraaH 0erees1 xap XsuIracan 00cop Oyciyyp Tarcal
Hb 3ypar MaT 3ypaitHa. /[‘omorjacon xyyxsH 61-p
tan/  On the west of this settlement a huge felt ger
whose covering had just recently between renewed,
looked like a painting.
I'>puiin xoiia Tana ympaac ©MHO XaHyyJICcaH Xacar
TAPAT, CYHX TAPAT, TOMOP TIPIT, LYYBIH TIPIT 33pAT
XOPHOJ] TAOPTUHIT IyBpYYJaH yrcapud). /["onoracoH
61-p Tai/
Behind the ger some twenty carts such as a bullock
cart, a carriage, an iron cart, were lined up.
TyyHwuii 100p MOOp, TIHXJIIT, XUrIIC, OaH3, Oyyira,
TAMIDHUI IIaT, XaTCaH XOBOO, 3BI3PCIH arapyy,

XYYX3H

TOpPX, XYBHH 33pA3T OJJIBUMH FOMCBIT HAIT J0p
OBOOJICOH Y33r19H). /["onoracon xyyxau 61-p tan/
Below them could be seen wheel rims, cart axles,
wheel spoke planks, horse collars, steps for
mounting a camel, dry well buckets, broken cypress
buckets, casks, buckets and other such objects were
piled up.

Bynyyn xap cypan xazaapraii Gereen HOTITIVH,
ynoyypaap ysoka3. /Iomoracon xyyxsH 61-p tan/
It had a thick black leather bridle, and was the thread

without the halters on.

ToxcoH »o2M231 Hb fACaH XsIpTail, MOHIeH

XIpATIPITAIA 6a Oyypar HaBTrap, 3arac yyXKuM
/T'onorncon
xyyxaH 61-p tan/ The saddle was bone rimmed with

OereeJl OJIOHLIOT 0Oara yparjpKid.
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silver decorations, and the pommel low, the seat young people, who were literally under Bold’s
spacious and the felt pads a bit worn out. armpits, riding a horse or two and milking sheep.

Hyyxsx Oyn MexecTexX Tyn Oifp XaBb SIBX, ypdd
Jlaara yHaX, XOHb caajb caa boJJbplH cyraHj
XaBUyyJDK SIBJAr 3allyy 4ajamrai Xd9H JiaMm, Xap
XYMYYCHHI aBUMpY [IIpUUr adaalyy/DK HYyX
0osioxo/ marax siBaa siyy ailliblH 3apUM Hb TIPAT
IyTyy 0a Xe1ex xecerryii Ty 6asH bonbiz ranaa
Oaifraa xecer oyoH 00J710BY Oac 11 ayTaB. /[onoracoH
XYYX2H 63-p Tan/

There was not enough man-power to undertake the
shift, so Bold brought along several lamas and
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XATAJI X2JTHAM TOOTOM XOJIBO0TOM XJII YTUMH CYIAJITAA

M. TyBumurapan', JI. Holxunmaa

2

Mumxmax Yxaan Texnonoruitn Ux Cypryyns
T'adaad xanuuil cypeyyne

10529gerelee(@gmail.com

2 Ichoijilmaa@gmail.com

Xypaanryii

X271y Hb ONIOH MAH2AH HCUTULIH XOHCIULIH P OYHO OOI08CPOH OUll OONIHC XIBUIUH MO2MO02, MYXAUH AP0 MYMHUU AXC AMbOPAJ,
axyil OpuuH, 3aH 3AHWUIL, COEL COMEIN2IFHUL OHYNI02ULIe Yceadaz HI2 MOPIULH 080PMOY OIXHCMIT YY1 Oymay oM. Arusaa yic
OPHbL X9y Y Hb MYXAUH XIIHUXI? dapxaaa 6o baiidae. Xamao Xa19H0 010K MaHeaH Xony Yeryyo ouil. TyyHasc moo opcou
0y10y moomotl Xon000moul X2y YeHYYO0 Hb AMAp Ymea uidpXutiizx 000K MyXaiiH MOOHbIX00 ymevle Xaozanic 6aiua yy yeyi 1oy

23092 Hb COHUPXOJIMOTU acyyoal oM.

Tyaxyyp yz: xo1600 ye, Xoayuiin 6ymay, moo-coéi, COmeIXy, Xony yeutin ymea

Yauprran

XsTax XAMHUH X311 YT Hb TOTTBOPTOH X0J1000
yr, Xx0&p 0a TyyH?3C I33II XaH3Haac OyTaar. Xomig
YTHHH TOTTBOPTOM X0J000 YTrUUTr OYTH?3p Hb
XIpATIdX  0ereen  OrYYIOdIpHiH  OypaIIdXYYH
TUIYYHUHUT TYC TycaJl Hb CalTaX YTTBIT Hb OO PUNIDK
0oJOXryi aypaMTd#. XsATaa X JIHHAH X3JI0 YT,
©OBOPMOI] X3JUIT Hb XATAABIH apl TYMHHUH ejaep
TYTMBIH aMbJIpallJl XOBIIUH SIPUTNIAX HPCOH OB
yIaMKJIaITai yr XoJuar oaiaar. Xsara X9 IHUH X311
YTHIH HOT 4yxaJl OHIUIOT Hb 4 XaH3Haac OYTCAH
OyTo1TAH Oaiix 6a XaH3 OYp Hb HAT HAT yITa aryyinxk,
HUMIB3 HOTAMAJ HAT YTIBIT WIDPXUIITHA.
Crosuitn ynoICcnn

AnuBaa rajaaj XdJIUHT Cypu CyUlax Hb
TyXalH apJ TYMdH, COEN ylamKiall, 3aH 3aHIINI,
COTIRIIMRHUN OHIUIOTHUT MBJBX3 YyXal TYIIXdI]
0OJII0T ©BOPMOII XAJIIT X3JUIAT Hb TyXaiH ap.l TYMHUHA
aX axyW, ampapanaac ypraH TrapcaH OHILJIOT
COTIBXYHH Tycral oM. J[aH raHi XaJ1 CypHa Ir3iar Hb
epeecrenl 3yilnm 0ereej WHIK CypcaH XdJIUHT
XOPAMVIIHIA OpyyJlaH Trajaaj XYHTIH Xapuilax,
OMITONIIOHO TIX31 HX yuup AyTrarpaintail. Men
rajaaj X3JMHT CypaxbIH 33pATLR? TyXaiH YJICBIH
TYYX, COEN ylIamkijaji, apl TYMHHI C3TIANr33HUMN
OHIUTOTMHT M3/3X Hb HIH UyXall IOM.
Cyoanzaanwl 30punzo
XsTaa X3aHUM TOO OPCOH X3JI] YHIICOH TOOHBI yTraa
Xanralpk OaifHa yy, IIWDKCIH yTra WIDPXUIIDK
OaifHa Yy T3THAT CyUIaX TOJ 30PIIT00 TaBbhCaH.
Cyoanzaanwt apea

Cynanraanbl axuigaa TYYBIPJIdX, aXHIJIAX,
XapbllyyJlax Cyajdax, HOITIPH JAYTHIX  33par
CyJaJIraaHbl epOHXUI apryyAbIT allluTIacaH.
Cyoanzaansl a)civii ay xX01060200.71

XAaTan X371 cypajmard, cyuiaad, opuyysard
33pAT XATa XJIHHAT COHHUPXOH CyJangar XyYMYYCT
XATaA XOJTHUH TOOTOM XOJMOO0OTOW XANIIMKUH Tajaap
M3UIST  Orex, XATaJA-MOHION Xd3JLUIH Tajaap
cylajraa XWix cyJuiaayuji ammuriax MOpakTHK ad
XOJIOOT AONITOM.
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1. Xaan yruiin Tyxaii

AnuBaa X3MHHH XM TOAIT  TyXailH
XAITHUIX33 0Xb 93K, SPJPHUNH CaH Hb FOM 'K X3J
MUEKIDIARH  OPJIAMTIH  CYAJIaadyu]l  [OOHTYH
TOMIPTIACOH Oaiimar. XonmuitH 3YWIT 95X XOITHUHA
SPIPHICUIH caH OOJATHIH TOJ yYUP Hb ajiBaa apj
TYMHHUH YHIPCTHHUH CHTIINID? HABT LIMHIICOH, aX
axyi, 00UT aMpJpal, X3B &c, 3aH 3aHIIWI 3DPTHIAH
TYH Tycrax OOJICOH acap epreH XYp33Tdi# royraap
OPJYYIIUTYH TYYX9H IHUHXTIHH YUUp IOM.

“XonI Hb YTI3C OpreH, aryynra, X3i03p
OYT31I, HIPPXUAIAX MIIIIIDI TaMKYYIaXblH XYBbI
OTYYJO3PTIH anui oM. XOJI YTHHr eepeep Oac
apOslH Yr, OWITYYH YT, TappI YI, 3aHIICaH YT,
3yplICaH X>3JUIdT, MarHad yr, MeJDKYYpT3H YT,
MOPI3H YT, YATIP YT, XaBT YT, XOLIOO YT, TUTAM YT,
TOTTMOJI YT, OHY YT, OXb YT, Cypraaji yr, HIHIAT YT,
COp YI, COJ YI, LPLPH MAOPI3HUNM HAIBTIPXUM TOJIb,
YIIDMIK YTHUAN ©6/16C, IPIXK YT, IPAIMT YT 'K HIPIDX
Hb Ouil.” YYH33C rajiHa X3J1[ YITHAT ©BOPMeI] X3JIII,
X3BIIIMAJI X311 T3 epOHXUI 2 XyBaaH y3C3H Oaiiar.

OBepmell X311 MOHIron X37IHUI eBepMell
X311 00N YYCOH OYPIJIICIH, XOBIIMH TOTTCOH YT
cypBajbKaapaa SCrMil TyypraTHbl aayyjax Mall ax
axyH, Xoparinx 3] aryype, HI»K yyX XOOJ XYHC,
OMCOX 3YYX XYyBIAC XyHap 3aHIINJI, MOHTOJ XYHUH
COTIANI?), 3aH CYPTaXyyH HYYUIMHAH COEN UPTIHIIUII
TX 33PIrTOU TYH TYH3THH X0J000TOH IOM. DHD Hb
XOJII] HAT YT MOT O0JDK, yTraapaa yi 3aipax HsIT TYJI
30BXOH TapiiblH YYAHI3C YHI SBIJIBIH Mepeep
MOIITeH Taindapiiax O0JOXyHI 3yin Oaimar.

T''Axkum  “..eBepMeIl]  XIJIIUUT  OHOXK
X3p3AMdX Hb 30XHOTY OryyJdrd Hapaac O00ICOH
00710)1 caHacaH caHaaraa yHIIWIY COHCOTYI00 YIUp
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3YHTSH, HapuiH OHOBUYTOM, ypaH fApyy rapras
OrYYJI3X3]1 I6X6eM GOJIHO” I3 .

Yoii.JIyBcankaB .. MXOHX YIHMH COITIAI
XOIJIOIINITH OHTe MIITTAX Tycrail eHre XoBop Oaiixan,
eBOpMOIl X3JUI3T JaHraapaa J COTIU XeJeNrex
ganBapTail OaifHa XOMAP3H OHIOIDK Y3COHHU Naryy
MOHTOJI XAJIHUH ©BOPMOI] XAl 00N X3IHUHA YTTHIH
SPUMMT HITXK MOHOOC MOH 0ereej yypar TapXHHBI
COTrH 00JI0X YT yupaac XYMYYH/I UX XypI3r OaiiHa.
(0.Cambyynopx,2020, x.199)

X3BHIMAI X311 ByX3J1 HOToopoo HArAMaI
HOIOH OJIIMOJI YTra WIDPXUMIDX YTHUUTr X3BIIMAII
X371 I3H?. Hbar xacar xomm yru#iH OypanmdxyyHI
OPCOH YTHHT yTTBIH Tajlaap AOTOP Hb 3a1aJbK 00J0X
00JIOBY, X3IMPHI YPraDK XO3BIIMH XIPITIAIICIIP
OYX311 OYTIH 3y 00IDK OpXHO OYPIIAIXYYHUHIT Hb
©0OPUYMIDK OONIITYHII3p SATIIMH TOITCOH X3JUIAT IOM.
VIrelH Tanmaap Tyc Tyclaa Oue jgaacaH LIMHXKTIH
Oereel OYPIIIPXYYHA OPCOH YIC Hb yTra IIMDKCIH
3YHPIIICHH 3YMITYH 1Iyy[ LPLPH OHOBUTOM X3JICOH
MWK Oalmgar WM XOT IMWHKANH XDJILMHT
X3BILIC3H XAJII] IIH3.

J.bagamaopx “X3BHIMAA X3JIUUWH YTUWH
caHrMHH Oycaj HAIMKISC sIrapax OHIUIOT Hb
Oypnyymk Oaifraa yrcuitH yTra MdASTIK TOTTCOH
Oalipianraii Gaibk, OYTIIAPID Oryya0spuiiH paiiraii,
JYTHAAT ~ 3pIOLyYIda  aryyiacaH — xam oM
(Hd.bamamaop:x,2006,) 19:x33.

MOHroJ X3JI9HA X3 YTHAT OWIIdr TOMIAT
00JICOH 311 3yilI, axyil co&i, aMbTaH, 3] IPXTHHUU
XOJII1 3K aHTHILAAr.

Xom11 YT Hb XATaJ X3JIHUN HAH 4yXall YTHIH
CaHTHHH Tepei 0ereex THAr3p Hb COENBIH Oasuiar
yIra caHaa, TYH yxXaaHbl T'YH yTrataid Oereen
MXPHX/133 OO0ZOJI caHaa, CATIII X6, XaHAJIArbIr
WIDPXANIDXA  X3p3rydraer.  ©Onep  TYyTMbIH
aMbJIpaJl, YpaH 30XHOJIBIH OYT33J1/1 X3 YI'C ©preH
Xpandryr  Oereen  XsATan  YHAICTHHH — XAI
LIHUHAIIAAH 6BOPMOL] TIMJIAT FOM.

JlepBeH xaH3Tall X311 YIC Hb XATal X3JIHUM
gyxan Oypayynosp Ooipx Oaifimar 6a Mam oJIOH
Tepieep caK, XOJOOTHOX OONAroopoo XsTam
X3J3H] Oasiiar Yypar TyWIRTraer. Xai yr Hb “yr”
I'9X XYPIIHIIC AaBXK “OHMUMII TEKCT” I'IXK XIIDK OOIHO
I3K XATaAbIH JpIAIMTIUMH Y3C3H Hb OPOCHIH
3pIAMTIH BOHIAPETOBBIH caHaNTail HUIIAT OaiiHa.
Toposp “xomu yr 0on sipyy HaWpruifiH XaMruiH
JKIDKHT X3J109p” I3k X2IDK 0aikan.

XdAtan X MHAW Xd3J1 YIUMH OHIUIOr Hb
NX?BWIPH J6pBOH XaH3Haac Oyrtmar. J[lepBeH
XaH3Haac OYPJCAIH X2 Hb HUUT XanuuitH 95%-aac
J93II XYBUMr 333143r. JlepBeec 13311 XxaH3Haac
OypzcaH xam11 Hb 5%-wir 3331131 (JIro [lao U, I'yo
OynsaHp Hap. OpyuH LaruiH XsATal X3JIHUKA IIUHD
X3JIL[ YTUHH TyXai. buuur co€n X3BIDJMIH rasap,
2009)

XsTaa X3aHUN X301 YTUWH TOPIHNAT

' Axum I'. MOHros eBepMel X3IIUKiH TOBY Taiinbap
TOJIb.,1982,Yb6
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TOOTOH X0JI000TOH X311 YT
aMbTaHTa# X0J1000TOM XA YT
ypramanraif Xom000TOH X3II YT
XYHHHA OMeTAH X071000TOH X311 YT
Oaiipmmnrait X0a000TOH X3 YT
OHTOTHH X0I000TOH XA YT
JaBXapJcaH TAIMJAIT OYXHH X3
YIc I'3K 7 aHTHJIZIAr.

2. TooHsI TyXxaii
IOMHBI 0510H I@OHMIT 3aajar Xd7 3YHH aii
(MoHro X3/IHU UX Taiadap ToJb)

Xamao-Mownzon X919IHO moonwl
UTIIPXULLIIX Ym2a

MoHron X>M3HJ TOOHYYJ JAapaax YTIbIT
WIPXUIAITH).

“1” OYX TOO TOOJUIBIH CYYypb, MaHIAMIaN,
aHxjard

“2” apra OmIAT XO0EPHIT

“3” epTOHIIUIH TOO

“4” oat OeX, HAll3 HOXOI, TYHIIMIH

“5” se 3B, XY4 4azai, J0TOO] yXaaH

“6” 30H OWJIAT, MDIPIMIK

“7” ypyynax, J0pOUTOX

“8” Oasip >xkaprai, 100r A37109T, YPT ylaaH
Hac, YYPZX MOHX

“9” 0I0YH yXaaHbl XY, CII[3H M3PI3H OIOyH
0071011, U193 YHIAaHBI OXb HINM, 371 OASUITHHH 9pXOM
patcehis

XsTaxg XdIPHIO TOOHYYJ Jdapaax yTIBIT
WI3PXUIAITHY.
"1 Hb MaHJIanmanl, 3pu XYY
"2" HB MPIAPIMXK, TOTC Oaiffal, aHXaapanl XalaMiK,
yaH XataH Oaiiman, 30XUWION, Xapaar Oafiman
"3" Hp YWD, ©6JIper Y3dJI, 66pTe6 UTTIX UTTII,
TYHIPTIIJ, HUATMUWH Xapuinaa, OyTosmy Oaiiman

"4" ®p op Oas;mar, HIpP XYHO, Oailp cyyph
"5" Hb YWTIAI, 30PWITO, 30PWUITHIH MDJIPIMK
"6" Hb amap amraiaH, OJpyyJd MOHJA, aMKHIT
"7" Hbp 00IOX, Cypallax, 3pIAIYYIdH 0010X
"8" Hp oa Oasymar, Kapeep, 9pX  MAIAI,

"9" Hb a3, XYHIITTAII 33pAT.

Xamao-Mownzon xanHuii mooHsl yHIIMIHC

Xsran xamup 2,3,4,7 TOOHYyIl Hb ceper
YHDJIDMXKTIH Oaitmar.

“2” TOO HB TATU TOO 0OJOBY MYy MyyXair
XOCO0POO HPYYIDXUUT XYCHIITYH ydpaac 2 TOOT
03T ITTYH.

“3” Too HB “camax, TeOPOX~’ TICOH YITHH
YOKII TyyAjaraTaid yaup O3NrammaIrryi.

“4” TOOHBI AyyJUIara Hb “yX3J1 [3COH YITH
aJIuIl AyyAaraaar yqup 0aJraimnadrTy .
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Mouxron x3mHx 7  TOOT
JIOpOUTOX” YITBIT WIIPXUIIAAT
OAIITAMINI IBITYH.

“ypyynax,
yupaac

3. Cynajaraansl amui

bun Il.bazapparuaa Oarmmitn “Xsran-
Mouron X3JILL Yr-uitH TOJIMHAT roJ
XOPATJAIIAXYYH?Y OOJITOH COHIOX, YI' TOJHMHOOC
TOOTOM  X07000TOM OYyX XM YILHHT  TYYX
cypairaaraa XWicaH. YT TOJMHH 30XHOTY XSATal
XDITHUHM XAJI1] YTUHAT MOHTOJT X3JIHA)? Oyynraxjaa aib
00JIOX MOHrOJl XAJIHMHM Xd3JI Yr, 3YHp YITOi
NYHLYYJDK yIra caHaar WIDPXUMIDXUNAT 30PBXKII.
Tyc Tomuag HUAT 311-H TOOTOH X0I000TON XAMIT YT
Oaiican. YyHaoc:
“Har” TooToi xonbootoit 175
“Xoép” TooToii X0a600TOH 1
“I'ypaB” TooTo#t xon600TOM 24
“JlepeB” TooTol X01M000TOMH 11
“TaB” TooTol X01M000TOM 11
“3ypraa” TooToi x01000TOM 8§
“J107100” TOOTOM X0JI000TOM 15
“Haiim” TOOTO# X01000TO# 10
“Ec” TooToii x01000TO0# 7
“ApaB” TooTo# x011600TOH 11
“3yy” TooToi xonb6ooToii 14
“MstHra” TooTO# X01600TOM 9

“Tym”-19#1 xombooToit 15 xamm yr OaiiHa. DHAIAC

xapaxan “l1” Too OpcOH X3II] XaMruiiH ux Oymy 55.9
XYBb, “2”’-bIH TOO XaMTuitH O0ara O0yioy 0.3 XyBHIT 33311k
GaiiHa.

“1” Too opcon x3ian yr (Huiit 175 yr Oyroy 55.9
XYBb)

Xycnaem 1
Momnr
Xsarag x3an | aaur OHTO1
opuyyJiara
N YiBai Tu | 6ypsH H3r MeceH
TR di Anarnax
Yibimo | OYXHHHT HAT MOCOH
—zhE | ;
yryiicrax
. KU XUUBOIT
. Yi bu zuo
— N MH5T wan ayycTan 1aBc
XUIBYJI yycTal
HOT X3PAT XapaaxaH
N Yibo you | Ayycaaryit Oaiixan
—iR iR Y
qi HOTOOX Hb Tapy
HpIX
. yXxac XuUHIr?ng 1
—EEX Yibu OHIOP CyyIai
&= deng tian Yy
rapax
AhRas Yicheng | orT  XyBHpaxryi
—FEA< \ ?
< bubian | eepunermexryii
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“2” 100 opcon x3Jn yr (Huiit 1 yr 6yroy 0.3

XYBb)
Xycnzem 2
Xsaran Taumur MoHnrou
X3J111 opuyyJra
THR= Er tiao sha giiﬂp apraap Xyw
+ San Tu
“3” 100 opcon x3an yr (Huiir 24 yr Oyrwoy 7.7
XYBb)
Xycnaem 3
Xsarag xaan | Fagur Monron
opuyyJira
TYJTBIH rypBaH
— San Fen
—/\E
=nRE dingzu | ™YY
— . | axuH nmaxuH ynaa
=&I#X | San fan er ci xapaa
=FhRE San I;:in WU rap TyPBaH KK
== San xin er yi | caTra;m x0€pmox
San li OJIOH JIAXUH
=<HhH ansﬁr;ﬁ WU | sapmuraan Tymaax

“4” 100 opcon x3in yr (Huiit 11 yr Oytoy 3.5

XYBb)
Xycnazm 4
Xsarag xaan | Faaur MoHnroJ opuyyJra
Ly Si Fﬁrel WU camk caprnx
PR Si hai wei | OpYIOH XOpBOOT
URIZEES jia OpOH T3P33 O0ITOX
UGGYANYN Si t(zlr;g ba 3yT OYpA HIBTPIX
Si da i XOOCOH epTOHII
. idajie
poKEe s Kong XyypMar XopBoo

“5” 100 opcon x3in yr (Huiit 11 yr O6ytoy 3.5

XYBb)
Xycnazm 5
Xsarag x3an | Faaur MomnroJu opuyyJra
@ Wu cai ©HI'6 ajariax
SRE
PR bin Fen
Wu gu
hAFE Feng 511691 GasiH yprai
Deng
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PR Wu hua N
HE/\] ba men YT 3y HIHIH
. | ync  opHBI Ta3ap
N N Wu Hu si
hitAriE hai 6ypa
“6” 100 opcoH xaju yr (Huiit 8 yr Oyroy 2.6
XYBb)
Xycnazm 6
Xsaraa xaan | Faaur MoHroJ opuyyJra
o LiuZhi | Hacann XYpaary#
7SRZHL chi gu OHYHH XYYX3[
Liu chu Mal aaryyc XypTai
INEBEPR bu an amraian Oyc
TR Lglusal;len COTIDI XAMPax
. Liu gin o
INETE wughy | CYHC 3aitnax

“7” Too opcoH xaian yr (Huiit 15 yr Oyroy

4.8 XyBb)
Xycnaem 7
Xsarag xian | Iaaur MoHroJ opuyyara
ti</\5E %;(jl;l;;g OH/IOp HaM JKUTITYH
1 Qi ping ba | 2HA TAHAIC
T\ cou LYTIIyyiaax
Qi Sh OappcaH  TaBbCHaa
i Shan
tE/\F ba xia € | maprax
N Qisiba | yxcoH aMbJIbIH
BH\E huo XOOPOH]L
“8” Too opcon x3in yr (Huiit 10 yr Oyroy 3.2
XYBb)
Xycunzem 8
Xsarag xaan | Faaur MomnroJa opuyyJra
. Ba du Zhi
JAC: | cai X 3PI3MTIH
. Bamian | XaMraac  y33CTaJI3H
A\
I\ ling long | roo
_ Ba mian .
J\EEX wei feng | CYP aBxnaHTali
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Xyd 4Yagaix sAMap 4

- Ba mi . .
J\ESEL SEOIEIZ? Gaitnany TuinH?
“9” 100 opcon x3n yr (Huiit 7 yr Oyroy 2.4
XYBb)
Xycnzem 9
Xsaraa xaan | Faaur MomroJ opuyyJira
NFZRZ | Jiuniuer
5 Hu Zhi i | X&Mar Xyuop3o
NHREZE Jiu Z:;Zhl 939H XaaHbI COHTHI
Jiusi yi aloyil  TYTIyypaac
he—4&% sheng MyJITpax
— Jiu xiao .
NE=S Vunwai | Y7 MOPrY# samxpax
“10” Too opcon x3an yr (Huiir 11 yr Oytoy 3.5
XYBb)
Xycnaem 10
Xsaran xaay | Famur MoHroa opuyyJra
Shi Yang | 3yyH fAMaann >apaH
TFEN jiu mu yXHa
Jiudong | T™crm XYWTIH
4
T=I5R la yue yipan
) YaBapTaH xaa
Shi bu S
At
+EFE fang cao caifryii Ouit
Shi ni MOJIBIT  ypryylaxan
+ERIAR shillﬁilllll XBJI2H KM XOPITToi

“100” Too opcon x3i yr (Huiit 14 yr Oyroy
4.5 xyBb)

Xycnaem 11
Xsaraa xaan | Faaur MomroJ opuyyJira
) .| TaHI q cyMm
. Bai fa Bai .
BAET zhong razapayysaxryi oHOX
Bai NIBUUT  3PrIUYYIDK
BRRsE j?éog;n COTIOI epaX
. Bai hua qi | mamer OyXsH
yize s
BT fang TDITIPIX
TYMSH TOJIBIH ypCTal
N Bai chuan | T@Hruc panaii  pyy
EUIErS Gui hai | myrrax

“1000” Too opcon xdau yr (Huiit 9 yr Oyroy
2.9 xyBb)
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Xycnaem 12
Xsarag xaan | Faaur MoHroJ opuyyJara
- Qian bian | MsiHra TYM3H
FELK wan hua | Xysupranr
Q, di JaXUH OaXHUH OaBTaH
ian din
FNTAE wan zhug caHyyax
FEBA tg?ﬁi AJICHIH 3aM
FI0RRA (3;;2 ;11?:1) TYMBHT?3 yHIyyLax

“10000” Too opcon x3in yr yr (Huiit 15 yr

Oyroy 4.8 XyBb)

Xycnrem 13
Xsaraa xaan | I'amur MoHroa opuyyJira
— Wan guan | 306or  0OagH 91
B3 Lo
Ry jia cai XOPOHT®
B AEE Wan bian | OJOH XyBHpaBY MOH
. i bi li qi JaHapaa anfgaxryi
N zong
- Wan Gu .
AERE Chang cun YYPAXYBHPHITYH
= Wan jie
BEoARE bu fu X3333 9 YII COPIIX
W TYM3H arThlH
7 an ma N
Fo#EkE Ben teng TyypaiiH TOBOProoH
Hdyruaar

Xatang Xd3JMHMM TOO OpPCOH XA YIHMHr
cy[uIaxaJl TOOHYYI Iapaax yITHIT WIDPXUIIDK OaliHa.
Yynn:

“1” TOO OpPCOH Xd3MIl YT Hb MXJHXJD3 “HAT
MeceH”, “OypaH OYTH”, “OYpMeOceH” T3C3H yTIbIT
WIPXUIIIK OaiiHa.

“3” TOO OPCOH XOJII Hb ““5”-BIH TOOTOU XaMT
XOPANIATIRPX Hb MX. XATal XO3JIHUM TOOHBI HAP
39prad3 OOJOH 33prajngdd Oyc TOOHYYH HHUHIH
“ToiiM TOO”-r yycramar. “3” TOO YHACOH YyTraa
3aaxaac rajgaa “3” 60J0H “5” TOOHYYJ HUIIXK “OJIOH
JaxuH’, “OJIOH yaaa” TI3C3H YTIBII MIIPXUIIK
OaiiHa.
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“4” T0O OPCOH XAJII YT Hb UXIHXJDD “Tal Taj
THHI?”, “ 4 3yr 8 B30BXHCT’ TOCIH YTITHIT
WIDPpXUIIDK OaiiHa.

“5” TOO OPCOH XAJII YT Hb MUXJHXJI) “OJIOH
3yin”, “anbor GasH”, “3ydsn OYypHHH” I'ICOH YTTBIT
WIDPXUIIDK OaitHa.

“6” TOO OpCOH XOJI YI Hb UXIHXJID
“MyyumiicaH” OyXuil yTIbIr HIIPXUADK OaiiHa.

“7” TOO OPCOH X3JI] YT Hb MUX3HXIDD ‘KU
TaaTail Oyc” TICIH YITHIT WIDPXUAIDK OaitHa.
“8” TOO OpPCOH XAJIL YI' Hb MXIHXII? “‘Cyp
JKaBXJIaHTall” Oyroy “‘caliumicaH” yTTHIT WIDPXUIITK
OaifHa.

“9” TOO OpPCOH XA YI' Hb MX3HXII) “TOB
roxy” yTITHIT WIBPXUNAIDK OaifHa.

“10” TOO OPCOH XA YT Hb UXIHX/ID YHICOH
yTraa 3aax OaiHa.

“100” TOO OpCOH XO3II[ YT Hb HXIHXIID
“omoH”, “nX”’ TICOH YTTHIT WIDPXUWIDK OaitHa.

“1000” TOO OpCOH XdMI YI Hb HXIHXIDI
YHICOH TOOHBIXOO YITHII 3aaxaac TrajHa ‘‘IaxuH
JlaBTaH”, “UX OJOH” TICOH YITHIT WIBPXUHIDK OaitHa.

“10000” Oyroy “TymM” OpCOH Xd3II[ YI' Hb
HXOHXII9 “X3333 4”, “eH6 MeHX”’, “3;m0ar OasH”
I'9COH YTITHIT WIDPXUIIDK OaliHa.

99 ¢,

oyc”,

Howm 3yii

1. bamampopx./,
MoOHroJ x31. Yb.

2. bazapparuyaa.ll.
xonu yr’ Yb

3. Hammopxk.O.  (2014)“Xsran  Monron
X3JTHUN XAJII YTHHH Tonb onyur” Yb

4. Ilbeon.fA.  (2016)“MoHron XoaHUH  UX
Tainbap Tonp”

5. SNEBRIBDIEKIEEE1987) , mE4E.

. BEZ,(2001), REBIE D ZEAIEE.
7. ppaugonrop.M. (2023). Xsaran-Mosrou

(2006).  XoparmdsHMIA

(2010)“Xsran-MoHToI

XOII[ YTHAH  TOJb  OWYHUTT  XUHCOH
OpPYYYJTBIH XapbLyyJaJT

30XHOrYAbIH TyXaii:

'M.Tysumunmpasa, HITYTUC-uiin

XOJIHUH CYpryyauiiH GaKajaBpblH OIOYTaH

2J1.Yoiixuamaa, IITYTUC-uiin Iagaan xanHuit
CYypTYYIHUH A3M CyIJIajblH CcalOapelH D]

npodeccop, xoktop(Ph.D).

I'amaan
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HUNTHUH T33B3PT B3JI9H MOHI'©OP 30PUNX 30PUNJITHIT
BATACTAX BOJIOMKHHH CYIJAJITAA

b.Amap3asa

Toa9Bpuitn Canbap, Mexanuk Tasspuita Cypryyns, HIYTUC

Email: amarzayakim@gmail.com, uyanga@must.edu.mn

Xypaanzyii:

Moneon yac 20utin 3acae, HUti2oOM, VIC MOPULIH AMbOPANO 2apy 6alieaa eOpUAoNm, WUHIUIIAMYYOUlie 0a2aic XyH amMblH 30PYUX
X000.1200HUL IPIIM OaliHeA HIMI2OCIIP OaUHA. YYHUL XaMm XYH AMbIH 30pYUy MIIGPUIH OCOH HIMICOINC DATead IPIim XapIacyade
yaz myxaid Hv OypIH OYYPIH XAH2AX, YUTYUALIIHUL YAHAD, COENbIe OIIULTYYIIX, MEXHUKUUH XY8bO OYPIH, KAPM YIHISAIX
CUCTEMULIH XY8bO 0JOH HUUMIO Xypmasmocmau baiix xspsemau [1]. I'56u cyynuiin yed 031391 MOH2O0D 30pUUSHObIH MO0 YIaM
HIM320ca3p baiieaa Hb yXaanaz Kapm yd3Ha2nox ys2yyo xaneanmmaii Oyc batieaaz unmaddic 6aina. SHdXYy cyoanzaazaap Hutimuiin
M236p3P OINIH MOH200D 30pu002 UPSIOULUH MO02 OYYPYYAAX, yXaanae Kapm auiueian 30py0o2 upeaoutin mooe HamMaIx, yxaaiae
Kapm ysH3219xX yde 6auzyyiax maiaap OJ0H YIACbIH HCUWIIH 0IIPIIC CYOAIHC 2apcan Yp OYHUlH MANAap 62y yaHa.

Tyaxyyp yr: Yxaanar kapT, LPHAIIJIIX L3IYY, 30ICO0J A9PX 30pUUTUUIH ayaanaln

VIUPTIAJ

HuiiTuitH  T33B3p Hb  fABraHaap, XyBHUHH
aBTOMAalllMHaap OJCBAJI Takcuraap OO0JOH Oycan
TOPIOOP 30pPUYMXTOH Xapblyynbam XaMruiH uX
30pUHTY TIIBIPIBATHHH XyBb] YaaHOaaTap XOTHIH
XOJ/16Jre0H]] qyXal YYpar CYHIBTIIAST.
VYnaanOaaTap XOThIH OJI0OTMHH HUUTHIH TI3BPHUIH
cuctemuiir Hulicnnuitl T33BpuiiH ra3paac yaupaan

aXuiutaaar.

Vnaan6GaaTap XOTHIH HUATHIH TI3BPUHH caixdap Hb
2015 oHOOC XOHWIN HHHTHHH TIIBPUHH TeIOep
toooonsl cucteM (AFC) ©Gomox “Tmoney”
aIATIaX HPCIH.

AHX 30puurd yxaajgar KapT YHIIyyJiax OoJIOH
MOHIe Xypaax Xa#puart 03J5H MOHre XWX apraac
COHTOH ©OpHHH TeJNI0OpHIT TelexX OOIOMXKTOIH
Oaiican 6on 2018 oHOOC XOHWII O3JI3H MeHreep
30pYHX SIBIUIBIT OAracraxbiH Ty O3JI3H MOHTOHUIT
xalffjpuruiir anra 0Go0NTOX 30BXOH yxaajar
TONOOPHIH KapTaap 30PUK IXIJICIH.

Vnaanbaatap XOTBIH HHHT XYH aMmblH 65% Hb
HUUTHUITH TI3BP33P YHAITWIYYIAST. Huiit
aBroMatiuHbl 0.02%-r HUATHIH TAIBPUNH XIPITCaI
333J1713T.

YH> TapudbH XyBbA XSAMI. DHTUIH TOM XYHHIT
KapT amuriacaH TOXWOnmonn JnapaaruiiH 30
MUHYTBIH JOTOP YHATYH JTaMXKUH CYyX OOJOMXKTOM.
Hor ymaaruwitn cyynrag tom xyH 50001 (3aiiHaac
manTraanad wiyy xon 3aidg 600-250007) Tenpger.
XYYXAYYA A39pX YHITUUITI3H] XOHTOJI6JITTIN YHIIP
3opunx Oyroy 2000 Tenaer Gaiixas, OIOYTHYYA capa
44 ypaa yHOTYH 30pumXK, Xyyldb caxuyniax
Oaifryymiarsia QKWITHYYI, XOTKITANH
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09pXUANTIH MPraJ, OHAep HacTaH XYMYYC YT
Tenbepeec OYypIH ueyeenericeH Oaimar. Darasp
upran  YnaanOGaatap XOTHIH HUHTHIH TIIBPHITH
X3P3rCIdpP 30PUUTYIbIH UX39X3H XOMXKIIT 3331137
Witvp  Huiicmamase omepaTop  KOMIIAHUYAL
aXWUIaX OONOMXKOOp XaHTaxXblH TYJII HIMOJIT
CaHXYYKWIT oJrofor. [3]

Kumms Hb HUWTHHH TI3BPUIH X3PATCAA CyykK
Oaiiraa 10 3opunruymiiH 8 HB yxXaajar Kapraap
TeJI0epee Tesaer 00 YIACOH 2 Hb O319H MOHIHIT
KOJOOYnA erd OaifHa. DHD Hb TyXallH aBTOOYCHEI
KOMIIaHU TOIUHryll YiaanOaaTap XOTbIH HUITUIIH
T33B3p ajJarfanrail axuuiaxaa Xyprak oaiixa.

OHOOI'MIMH BAWJIJIBIH CYJAJITAA

monoy gy
Dy|

Burhanta

Dugang St

@ : Bogdihan
Protected Area
iayg\ Hiid

Borxan
YyAu
Doow Luen

h
-

S

HTI-tait war Oaiipann Oaiipnmamar VYmaanGaatap
Cmapt Kapt Kommnanu 6om Monron CoJIOHTOCHIH
XyBb KOHCOPIIUYM  IOM.
Vnaanbaatap xXoT Oara XOMXKIIHHH XyBbIlaar
333MIIMXK, UX3HX XyBblLaar Kopea Cmapt Kapt XXK
yAUpAaH 333MILer. Tyc KOMIaHU Hb MOHT® Xypaax,
TIBPUMH  XJPATCIMHH  AIIUTJIANT, 30PUYUTYUMH

HUWTY YIS IUHH
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MBIRIIUIMAH CUCTEMUMT HATTIIX WMAAIUUT raprax
30PWITOOP YYCI'H OaiTyysaracaH.

HulituiiH TI3BpUAH MAIPIUIMHH cucTteM HBL BIS,
6oson Tbox xo€pooc Oypmmar. BIS Terminal-r 3eBxen
HuiituitH T9BpuilH yaupAnsarslH ra3paac  XeJuex
OYpaMIPXYYHUIT XstHAaX 30puiaroop amuraanar. HTT -eiH
yIUPJUIaTBIH TOB KOMITBIOTEPOOC HIBTIPY O0JIOX MOHTOJI
xa11 199px Windows-uiiH nporpamm oM. YYHHUH YHICIH
JOIr3L  Hb  TOOBPUHH  XOPATCIMAH  Oadpruwmi,
TOXHOIIYY, OalpIInII CyypHiICcaH Oycam MIA3IUTHAT
xapyyiaar. MeH yyHZA Tepesl OYpWHH M3II3JUIHMHH
xycHartuiir xapyymx CSV  ¢opmaraap 3KcrnopTiiox
JaByiax xoparcan oM. XapuH Tbox Hb HHHATHIH
TIIBPUAH  YVHIUMIT3?  Y3yymdr OyX KOMIIaHHY[
©OpCIUHH YMIJN) XSHAIT TaBUX, YHI aXuilaraaraa
AByyJaxJaa Xaparmar. Thox-H YHACIH YIIT aXuiiaraa
Hb TyXaWH YWITJIMIH TapraiaTelH XyBaaph IIMB3X,
TOJIOBIIOX, AXKUIJIAX, TAlJIaTHAX YYPIrTOU M3I3JLIUIH
cucteM oM [3].

BOAMT BMS-MiiH OHLIOTYYA; ©OPHAGAT XHiiX XYCOAT

Ma/1337 7miin xycanT

M3233137 TeBnepenT

TDCC

Hysaaps

BOAUT LAWK XAHaAT

Taitnan

MNporpam YBCK
sanran XXK

xeryynsnt

BMS/BIS/E-
Tacanbap

3
8

ABTOBYCHBI
YAAYUATIZHU A
KOMMaHWyAa

1-p 3ypar. Opomnmord tamyyn 6omoH mmH? MT
CHCTEMHIH XOOPOH/IBIH ysiIaa Xon000

HUWTUIH TA2BPUMH KAPT [IDHAIJIDX
LPTYY/IUIH OHOOT MIH BANJIA

VYnaan6aatap XOTBIH XAMXK33HA HuiT 538 yxaamar
KapT OOpiyysax, LPHAMIdX 1T Vil akuiuiaraaraa
AByyIIar. YYHI3¢ OallHTBIH YT axwiaraaraii 487
pr, Typ akwoiaxaa OomscoH 15 1por, orr
QKWLTaXTyH Oaiiraa 36 1r Oaiina [4].

Q
o9
y =)
s
&9
2-p 3ypar. YiaanOaarap X0TOJl YHJI aKuiuiaraa
ABYYJDK Oaliraa KapT I[PHATIIIX, OOpIyysax rapast

aryya
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Canamcapryii 6aiiiyiaap 30puurd yperaja XaMruiH
eHlep Oaiinar Xymanmaa YHITYHITIIHAN HATJICOH TOB
O6omox  “bemOerep  XyaammaaHel — TeB -MHH
aBTOOYCHBI Oyyiail 139pX KapT [PHITIIIX IIPIIT LA
aXmwulaX Oaifraa ACOXWIT manraxaj Xo€p TablH
aBTOOYCHBI OYYAJBIH IBIYYA OIT @KHIUIAXTYH
OaitHa.

m Bemberep /6apyy+/ mBem6erep /3yyH/ ®21-p xopoonon /6apyyH/ ® 10-p xopoonon /ypa/

76
75
67

22
25
21
19
19
17
14

10

0
< <
~ 5
& ~ o
TR0 I I
8:3

06:30- 12:30-
08:30 17:30

0-09:30 09:30-

12:30

17:30-
19:30

19:30-
21:30

3-p 3ypar. bemberep xynangaansl TeBx Oaipiax
KapT LPHAIIIX [IPIIT LIATYYA

30I'COO0JI JIPOPX 30PUUTYMIH AYAAJIJIBIH
CYIAIITAA

Cypnanraans! xypasun Y22 lagusnan yuridauiia
aBToOycann 1 enmpuitH 4 pelcWiH TypII aKIBIH
GalipHbI MIMHXWITIY XUHUCHUK Yp AYHA Aapaax yp
nyHr rapraB. Cynanraa XuixX siBL@J XOTBIH 3aXaac
WYY XOTBIH TOBOOC aBTOOycaHI Cyyx Oaifraa
30p4HrYi O3JMPH MOHTe >KOJII0OYHN erd OaiHa.
30punry avaajyiblH XaMTUiH avyaananTtail mar Hb
enpuita 09:30 — 12:30 maruiin xoopoHz Oaifraa 6o
xaMruidH Oara agaamantait ye Hp 06:30-08:30
X00pOH/1 OaiiHa.

XBH

Hacra 4
H

WSeries1 88 29 34 6 4 49

maiara  6nun
MOHT0

JHIHIl | XYyXD  0loyTa [0HOp = axmaj

" s H

4-p 3ypar. YnaanOaatap X0TOJ Yilll akuijiaraaraa
SIBYYJDK Oaiiraa KapT [[PHATIIX, OOPIyyiaxX rapaIsT

IYY A

30punrd ypcrayibiH adyaajulblH XaMTHHH OpTruil ye
09:30-12:30-1 xooponxa Oaiiraa Oereen 3HY yedp
30pumK Oaifraa 30p4YMrdaslH ToO OyX Oyymanm a39p
eHJep OaifHa. 10-p xopoomnsiH ypn Oyymmaac 210
XYH cyycHaac 49 XyH OdJ3H MOHIe erd 30p4COH
GaifHa.
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sSaX [PHATIIXYD MIUIDITYH, aBTOOYCHHI KapT
o IPHATIAPX IPC  OJNIAOITYH, ONJCOH X3 Hb
Umoney aXWUIaarrys.

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 450,000

Ban3H MeHre

Umoney DB Khan Golomt B3/13H MOHT® | HWIT AYH
B HUVT MOHISHMiA Xam3 233,000 46,000 500 7,500 102,200 389,200

B HUVT KapTHBI TOO XaMK33 586 99 1 16 271 9,778

B HUHT MOHTOHATE Xamx03 B HWIT KapTHS T00 XamK33 EYTcaapaa
ETtyuHsac
5-p 3ypar.09:30-c 12:30-1 10-p XOpOOJIIBIH ypA s
Oyyanaac cyycaH 30pUUTYIbIH TOO A3ATYYPYYA33C
6-p 3ypar. 09:30-c 12:30-1 10-p XOpOOJUIBIH YPI Ta aBTO0YCHBI KapTaa K WIHIIIDIIN BI?
Oyyu1aac cyycaH 30pYUIY/IbIH TOJI00p TOJICOH
Oaiiman

10-p 3ypar. AcyyJirsiH yp AYH

XapuH aBTOOYCHBI yXaajnar KapT ammrianar 42%-c
X9PX3H faX KapTaa IPHAMIBIAT B3? I'IXK acyyxan
TUAIPHX XyBb Hb KapT IPHATIRX IPIYYIRA Ol
yXaanar yrcaapaa IPHAIIIAT 00coH OaifHa.

Slaraag 033H MOHreep 3opuyaor B3? IIX
acyyJaTaHi:

- ABTOOYCHBI KapT LPHATJIIX LT xoMc Oaiinar.
7-p 3ypar. ABTOOYCHEI CMapT KapT 8-p 3ypar. XKonoouu 635131 y pT I 1EryyA A

aIlIUIJIacaH X3p3rdryiniie Too 3 MOHT© OTCOH XOPITIITYIUIH TOO 2

s
g
5

Kapraa siaxx 1pHATIX93 MAIDXIYH.

N
<
¥

- TYIIHBSC IPHINIBX  YEI 3aaBall OdJIdH MOHT'O0p
LDHOIJIDADT, KapTaap ILPHIIJIBE TII9X33p HIMMTIDI

: aBjar.
- st - Kapr mpmiormdx maryyn xaanrtrait  Oaiix  omyy
O & Oaiiprmt Xs3raapiaaraMan Oainar rax xapuyJicaH.
L7 &: ~
. Q S—— Cynanraasj OpoJICOH HUHT XYMYYCI3C aBTOOYCHBI

yXaajar KapT O3HITJISA3T MalllH allvrjiax 9X37103]1

9-p 3ypar. beMOeren xynaigaaHsl TOB 1aXb
PSyp YA A X3parX YY? maxax oyra 100% mamokcsH Oaitxa.

aBTOOYCHBI KapT I[PHATIAX TOBYYA

Xaauit 9HD Marr 139p 2 Galpimi xaparaax Oairaa 4
OomuT Oadimanm J33p SHOXYY IDTYYAd OITXOH U
IPHATIXTYH OaifHa.

XAPATJIPIUUNH CYJAITAA

Xopammdryssc  cynairaa  aBaxjaa  cyjairaa
MIMHKWITIZH, XaMTHHH UX33p alluriiajar aHKeThIH
apra OOJOH @XWITIANTBIH Aaprbil  AIIUIJIAcaH.
Cynanraar 2023 onbl 10-p capwia 23-u61 06 1ar 20
MmuHyTaac 23 nar 50 munyT Xyptan Y22 Illagusnan
ynrmiH 10-068 aBTOOYCaHI CyycaH 30pUUTYI00C
6omon MexTC-uitH Oarmi, oOryTaH Ccypardaaac
oypucan 100 xyH33C aBas.

Cypanraann opoJcoH xymyycuilH 60% HBb eaep
0OJITOH HUHWTHHH TI0BP33p YHIWIYYJIAT TICOH YP
IIYH rapcaH OaifHa. ['9B4 Taar33p 30punraauita 52%
Hb yXaalar kapraap 30p4mor 0oj OaHKHBEI yxaajar
kaptaap 8% 3opumor. Ymamcsn 40% Hb 03713H
MeHTreep 30puior. bamH MeHreep 3opumxk Oaiiraa
TOJI IIANTraaHbIl TOJpPYyYyJaxaa aBTOOYCHBI KapTaa
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MOHTI'OJI YJICBIH HOXIIOJIJ] AIINTJIAX
BOJIOMIKTOM VXAAJIAT MAILIMHY Y [

1-p XycHAIT. MOHTOJI yJICBIH HOXIOJ allluTIax
6O0JIOMKTOHN yXaaylar MalIuHyy [

YHUNH CYJAJITAA

2-p xycHoarT. Payment solution ATM mMammHsl yH?
PAYMENT
SOLUTION
ATM
_[| ‘
===

1-4911 : 6 cas
551 msHTa
50-499m : 6
cast 381 MsHTra
500-c moomr : 5
cast 861 MsHra

[

SWOT muHxuar?

* 63N3H MEHreep 30pYAOr 30PYMrYfbIH
Toor 6yYPYY/IK, alLMr OPOro H3MaraaH3
* Liar xyralaaHa XxaMH3NTTai
« 6yx TepnuH TenbepuiH X3parcnasp
KapTaa U3H3rn3x 6oNoMKTOM
* yNMpan xamMaapanryi axunnaHa
+ aBToOycHLI yxaanar KapTaa XydandaH
aBax, aluMrnaxaa GOMbCOH TOXMONAONA S W
6yLaaH Ten6epee aBax 6oNOMXKTONM
oT

Banryynamx xapartan
* OHOOP YHITIH

« 6arpnyynaxbliH Ty/[ 3aaBan Tycran

+ Llar araapbiH Hexuneec 6onoopn

« 3pcAsan eHAepTar

» ABTOBYCHbI GYYAnbIH BOOPX TYHHeN AoTop
6aitpnyynsan ynupansiH Hexuen
XaMaapaxrywrasp  Aepsep  yaupang
awmrnax 60NoMKToN

11-p 3ypar. SWOT mmH)xuir»
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DXHUN I2JIKUJT BAUPIITY VJIAX LIDTYY/]

9
i °
P

. W Y

9 -9 _
s | 5 | ;
_ )

14-p 3ypar. MYBUC /Ypn 6yynan/

T'APAX YP IYH

OHAXYY yXaamar KapT LPHAIVIDX MAIIUHBIT
aIIMTIIAX 3X3J03I1 yXaajar KapT allluriafar 30p4nurd
HapblH TOO HIMATIK O3JI9H MOHIeep 30pUHIYIbIH
Too OyypHa. KapT IPHITIDX LOTYYIUHH TOO
HAMOIZICOHIIP 30PUMTYUMH I[ar 3aBBIl  XOMHIK
yiIMaap C3TI3J1 XaHaMX HAMATIPH?. [laanutaan
HUWTHHH TI9BpUHH Oyxmil 1 canbapT ammriax
Oosomxroid.  JKumms  HB:  TakCH  TIAIBPHHH
YHITUHUIITI?, METPO.

OYTHOIIT

Cynmanraanbl JYHTI3C XapBajl OdJ3H MOHTeep
30pYUX 30PUYMITHIT Oaracraxaj KapT IPHITIATYHIT
XOMIONITOOH MXTIN XACTYYIR Oalpiyysax XdparTdu
K Y39k OaiiHa. MprogwitH MX?HX Hb KapTryd
36BX6H O3JI9H MOHreep  TOOLOO  XHUHJIAT,
XOHTOJIeNTeep SABIAr HPIdA OJIOH Oalraaraac
HUATHUITH TAOBIP anjaraalia opxk OaifHa.

AHINTJIACAH MATEPUAIJL
[1] I[.EH)JOHcypaﬂ — HuliTuitn T29BpuiH 30punry
TI3BPUIH YHIUNIT??
[2] O.Emnomcypsn, E.Kaprancaiixan “Huitrnitn
T33B3P
[3] Hoxtop Xyan Aprore-Kadanepo, JlokTop
Koitko6 JlmHH - VYmaanbaaTap XOTHIH HHUNUTHIH
TI3BPUIH IITHHD yaupaJara, MDJI33JIINNH
CHCTEMHUIH YHAIITI)
[4] HuiiTHiiH TH9BpHIH ra3ap — Yiiaan6aaTap XOTbIH
HUNTHIH TI3BPUMH CUCTEM
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I'YH XYY HOMOAI'IYYJICOH CYPT'AJITBIH APT'AAP
XYBBIAAHDBI APHJIZKAAI' ABTOMATXKYYVYJIAX

'H.Cyxrtemep, °I".I'anuumar
L2Komnviomepoin yxaanst canbap, M>02o1on, Xonboonst Texnonozutin Cypeyyns, LIIYTUC, Monzon yic

'haruschatten@gmail.com, *ganaa@must.edu.mn

Xypaanzyii— T'yn xyd H3MIrayysacdH cypraarbiH (DRL) apra Hb XyBbLAaaHbl apu/DKaar aBTOMATIKYyJaxal
HPIAYATIH MAIIUH CyprajirbiH TexHHk M. DRL areHTyya XepeHIuiiH 3aX 333JIMAH CHMYJISIIbIH OPYMHTONM
XapWINAsK, AIUTTAl apuiBKaa XHHCHMIIXI) TeJ1ee IIAarHaja XYPT3X 3aMaap XyBbIAaHbl apWJkaa Xuiisk cypax
0oJsiomkTol. Ilar Xyramaa eHrepexej areHT Hb XYJ33r/A9kK Oyi IIArHA/Iaa HIMIIAYY/IIX apHIKAaHbI CTPaTeru
00JI0BCPYYJIIK, cypAar. JH3 OryyJdJj aBTOMATKYYJCAaH XyBbHAaHbl apMIIKAaHJ TYH3IMil Xy4 HA3MIIAYYJICIH
cypraarsid (DRL) apra ammriax 60J10MKTONT Y3YYJICIH 0a TYPIINJITBIH YP AYHIYYA93p OaTajicaH.

Tyaxyyp ye— I'yn, Xyu, HIMI20yyacan, cypeanm, apuidicad, Xyeouaa

L. YUPTT Al
I'ye xyud moMarayymx cypranteiH apra (DRL) He
XyBbI[aaHbl ~ apW/DKaar aBTOMATXKyylaxaJ dyXal
X3pATLUPITIH MallUH CyprajrblH TexHuK oM. DRL
areHTyyJl XOpOeHIMilH 3aX 393JMIH CUMYJISLBIH
OPUYMHTON XapWJILAX, AlIUITal apuibkaa XUHCHUIX?I)
Tellee INArHal XYypTdX 3amMaap XyBbIaaHbl apUIKaa
XHUIDK cypax 6omomMxToit. Llar xyraraa eHrepexe[ areHT
Hb XYII3TA9K OyH IIarHajiaa HOMITAYYIIX apHiDKaaHbl
cTpaterd 0onoBcpyyk cyprmar. DRL Gom XyBbIlaaHbI
apuDKaaHbl TepeJ] OYPHHH aXIIBIT aBTOMATXKYyJaxana
ammriax OO0JOX XY4upxdr xaparcan oM. DRL
aJTOPUTMYYJ yiaM OOJIOBCPOHTYH OO0JK, ymam Oyp
epreH x3parmrayk Oaiiraa Tyn DR apran cyypumncan
apWDKaaHbl AITOPUTMYYI XOPOHTHIH 3aX 39377 ylIaMm
Oyp dyxanm yypar TyHimpTrak Oaitma. DRL  apran
CYyypWJICaH apWDKaaHbl AJTOPHTMYYHA Hb YJIAMIKIaIT
aprIDKaaHbl CTpaTeTrruac X3/ X3A9H 1aByy TanTai Oaiimar

[1-3]. Yyno:
e DRL areHtyyn XyHMH OpOJILIOOTYHII3p
JUHAMUK 3aX 392JIMHH OpuYMHI XYyBblaa

XyAangax (apundicux) cypax O0JI0MKTOH.
DRL arenTyys OIOH XyBbLAar HII3H 33p3r
apUDKUXaac TaJHa YHUHMH TYYX9H M3I3371371,
3aX 392JIMIMH OHOOrWiH HeXIej Oaiman,
MDIP3HUNA YT SIBIUTYYZA 33p3T OJIOH XYYHH
3YHIIMHIT XapraisaH y33X O0TOMKTOMH.
TyynwnH DRL areHTyynbIlr XepeHIHiH 3ax
329JMMH  OyypaiiMan = OpuMHI ~ Ccyprax
600MXTON Gerees SH? Hb cyAiaauaa O0IUT
MOHTOHUI 3PCANTYHUranp XyJalJaaHbl
cTpaTerua TYpPLIIDK, OOJOBCPOHTYH O0Jrox
00JIOMKHUIT ONITO/IOT.
I'scor xogmit w DRL  apreir  Gogur  opumHA
aBTOMAT)KyYJICAaH XyBBIIAaHBl AapWIDKaaH] epreHeep
HABTPYY/IDX33C OMHO IIMHABIPIdX IIaapararai
3apuM OdpX1eyyn Oaraar. YyHu:

e DRL areHtyynsir cypraxax TOOLIOOJUIBIH

XYBBJI YHITAH Oaiik 00JIHO.
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DRL arenryyn marHamelH (GYyHKID —OOJOH
CUMYJISIBIH OpYHBl JU3AHHI MAIAPIMTIHA
Oaiix 00JTHO.

DRL  areHTyyIsll  HapuilH  TOHOpXOH
Taiibapiaxa x31yy 0aix 000X 6erees sH?
Hb TYJIHUH MUARABIPT UTTIXI] XOIYY OOITOHO.
Xoauiranp  COpHAT  OIPXIIMIIMUAT YA Xaprain3aH
x3pardBl DRL Hp  aBTOMaTXKyylicaH XyBblL@aHbl
apwhkaanpl MUHY XaHiara oM [1]. Cymraauum aaop
JIypJICaH COPWITYYABIT IUWABIPIIXUMH TYIT UIIBXTIN
aXWIIax Oaliraa OGereen o¥psiH up3dayiin DRL apran
CYYpWICaH apUbKaaHbl AITOPUTMYYABIT OOTUT OPUUH/
alIurIax OOJOXBIT Y3YYJIIXHMUT 30pbxk Oaiina [2]. DRL
apreil’  XyBbllaaHbl ~aBTOMAaT apwbKaaHJ  XdPXdH
aIIUrIIaX 00JIOX TOJOPXOH XKHIIIAT TypABaIL:

e 3ax 339jmiir 6mii 6oarox: DRL arentyyzsir
3aX 39JIMHH AWHAMHUK OpPYHH] AalllurTai
apwpKaa XHiDK cypaxajl aliuriax 00ixHO. DHD
HB 32X 323JIMIH XOPBOX YaABAPHIT CAIKPYYIDK,
apuipKaa 3pXJdryad]] XyBbllaa XyAalax aBax,
Oopiyynaxasn Xsuoap 00JITroHO.

Barusin  oHoBwinoa: DRL  areHTyyasir
XOPOHTe® OpYYJalIThIH OHOBUYTOH  OarisIr
OapbX, yOUpIaX cypaxal aliuriax OOHO.
YyHuiir XepeHre opyyjardzuajg 3pcadisd
OaracraxblH  33poriP3 AUl  OpJOroo
HAMOTAYYISX3J  Hb  TyclaX  30pUIT00p
aluriax 60JHO.

3axuaarsin ryiumTra: DRL  arentyyasir
TYHIT9HUH 3apATBIT OyypyyIK, OariiblH HUAT
alIir OPJOTHIT HAMATAYY/PX apra 3amaap
apuipKaa XUIDK cypaxal amuriax 00Ho.
Onpep naBramukmilH  apuikaa:  DRL
areHTYyIBIT OHIOp NaBTAMXXHWH aprDKaaHBI
OpUMHJ alllWrTail apuwbkaa XHWIDK cypaxaj
amurIax Oonox Oereen apwimkaa Hb MHIIb
CeKyHIRIp xurnaor [3].
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II. DRL APTAJI CYYPUJICAH APUJDKAA

DRL apran cyypuicaH apuwkaaHbl ar€HThIH €pOHXUIl
OyTa11 Hb napaax Oaiinantaii 6aitna [4-5]. Yyuo:

e State Encoder Hb XepeHruilH 3ax 3331MHH
OHOOTHIHH OalUIBIr  OOJIOTHIH  CYJDKI3H]T
ammriax Oo0NoX maxcaH Iypcidi OOJroH
XyBUprax yyparmai. TeneBuilH KOAJOTYMMr
XUIUMAII  MDAPAJIUMHH  CYJDK3D, JAaBTaraax
MBIP3IUMH CYJDKID, SPrajITUHH  MAIAPIJIUNH
CYJDKDD 33p3r MAIIMH CYPTaiThlH Tepel
OYpUIH TEXHMKUUI allUIJIaH XdPITXKYYIDK
6onHo. State Encoder GarTcaH OHIUIOT IIHHXK
4aHAapyyJ Hb TOJIOeJerdiuiH TYHLITIIX33p
TeNleBNIeXK Oyi XyBbIlaaHbl apMIDKAaHbl Tycrait
naanraBpaac xamaapHa. JKumas He: DRL apran
CyypwicaH 3axXx 393]1 YYCI3rd areHT Hb
XYBbL@aHbl OJOOTUIH YHD, CaHal XYCAJITUIH
30pYY, 3aXHaITBIH JIPBTIP 39p3T QyHKIYyAUHT
aryymk 0osiHo. MeH OHOBUJIOJIBIH areHT Hb
OGaruplH  OYyX XyBbLIAaHbl OJIOOTHHH  YHD,
XyBblIaa TyC OYpHHH YHUHH TYYX3H MDJI33II3JI,
3aX 323JMHH OHeerniH HOeXIen Oaigan 33par
GYHKIYYAUHAT aryyik 60JIHO.

Policy network Hp 11axcaH TeJIOBUUH
IYPCIDIIUUT OpONT OOJTOH aBd, OOJIOMXKHT
apwbKaaHbl  YHIJUIYYAUIH MarajiajibiH
XyBaapuIANTBIT raprajar. AreHT Hb apuipKaa
XMHX apra X3MX133T COHTOXJ00 MarajjlajblH
XyBaapuiaiTelr ammuriaazar. Policy network
XMUM3I ~ MBIAPAJIMHH  CYJDKI),  JaBTaraax
MBAPAIIHHH CYIDKI? 33p3T MAIIMH CYPTaiThiH
TOPOII Oypuitn TEXHUKUUT alurIan
X3PAMKYYDK 60sHO. BOANIOTBIH  CcyMKI HUM
eBepMeI OYTAII Hb apHIDKaaHbl OOJOMKHT YT
QXWJUIaraaHbl TOO, TOPHUHH TOIeeJUIUIH
HapUWiH TeBOrTHH Oaiinmaac xamaapHa.
IMarnanbid GyHKI Hb apUIDKaaHbl TOAOPXOH
apra X>MJK?3 aBCHBI TOJIO® AareHTaac apjaar
marHaneir Togopxoingor. [arHaneia ¢yHKI
Hb areHTHIl XYIdIra»dk Oyl  ereexee
HIMAIIYYII9X apHDKaaHbl CTPAaTETHIT cypaxan
Hb Tycnax 3opwiroroil oM. IllarHansix
GyHKIUAT SH3 OYypHIH apraap Xd3pIrKyYIDK
6omro. Xumm> HE: YpaMuIIyymIslH 3HTHHH
(YHKI] Hb areHTHIT alllUrTall apuinkaa XUHCHUN
Telee ypamiryynax —Oomomxkrod.  Mmyy
OOJIOBCPOHTYH  ypaMIIyyJUIbIH ~ (QYHKI] Hb
apuIDKaaHbl 3pCIRI, TYHIM3HUM 3apaan 39par
XYUUH 3YHJICHIT XapraisaH y33K O0JHO.
Cypax ajJIrOpMTM Hb areHTBIH XOPOHIUIH 3aX
39901 JA99pX Typuuiara  I33p  YHIDCIDH
OomTOTEIH  CY/DKIIr  mmHYYmLRr.  Cypax
ANTOPUTMBIH ~ 30PUITO  Hb  TOJIOOJEIdUilH
XYJI93r13K Oy MIarHaIbIr HIMATAYYIX SBIAI
oM. Cypax anropuTMsIr Q-cyprant, 60AI0TEIH
TPafMeHT, TYH3TUH Q-CYJK33 35p3r MallluH
CYPTaJITHIH TOpeJI OYpUITH TEXHUKHUNT allluTIaH
XIPIMKYYIDK OOJTHO. AIIHUIIIax Oyil CypraiaThiH
TONOPXOH aNropuT™M Hb TOPUHH TOJeeel
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60JI0H OO/JIOTBIH CYJDKIIHUH HAPUITH TOBOT TN
Oaiiiaac xamaapsa [6].

III. TYPIIMATBIH YP IYH

DHAXYY CynmaiaraaHj, Oua  XyBbIlaaHBl  aBTOMAaT
apwDKaaH 3opuyiicaH x34 X313H DRL  apreiH
TYMLSTIRIMIT  yJIaMKIaNT apuwbKaaHbl CTpaTeruTan
xapbuyyiacad. DRL aprag cyypwicaH crpaTterurai
XapBIyy/DK 000X X34 X3IPH YIaMIKIANT apUIDKAaHBI
CTpaTeTHiir  AXJPI  OOJNrOH  ammuriax  OOJHO.
Tonpyynban, Oux napaax CTPATETHYIBIT XapbIyyJDK
Y3CoH. Yyno:

e MmBxryii xynaaaan aBax 6a xajaranax: OH)
CTpaTeru Hb TOIAOPXOH X3MXKI3HUN XyBbllaar
XyZAaJaH aB4, TOAOPXOH XyramaaHja xaaraaax
sABOaJI FOM.

JyHgask x3J163,13301: JHD CTpaTeru Hb OaribiH
X3IO33IMUHAT OaracraxplH 39PITTRd XYJIIITAIK
Oyif ereeXxXuir HAIMITAYYIIX XYyBBIAaHBI
0armpIT COHroX SBJIAN IOM.

MoMeHTBIH apmikaa: OHD CTpaTerd Hb
CYYJIHIH yen caifH OaiicaH XyBblLlaar XyIaugax
aBax, Myy TYHIDPTIITHH XyBbLaar 3apax siBaajl
OM.

DRL apraag cyypujcaH crpaTerd: DHAIXYY
typmmitay Proximal Policy Optimization
(PPO)  anropuTMBIT  amMIJIaH  TYYXUHH
MBIPOJIRI  YHIICIOH XYyBbLAaHbl apuiDKaa
XUIDK ~ cypaX  OOJIOMXKTOW  areHTYYJIbIT
cypracas.

Bbung DOW 30 MHIEKCHUr COHrocoH 0Oereex »H® Hb
AHVY-pIH XOpeHruilH 3ax 393JMHH TYHLIRTTJIMNAT
WHPXUAIAT, XYMYYC CailH MOIIIT, OPreH Jarax
MOpAIer HHAEKC I0M. XOpOHTHIH apHIDKaaH ] TYTI3MAI
XOPATIBTIIST XOMONTOOHT NYHAaX OOJOH XapbLUAHTYH
xyd uamnelH uHAEKC (RSI) 33par  TexHukumitH
Y3YYIIATYYAUNAT TOOLOOJIOX 3amMaap OWJ ereruIuir
ypbaumiian GosoBcpyyincaH. Jlapaa Hb Oua ereryiuiir
Cyprait, TypIIMITHIH Oari OOJroH XyBaacaH Oereen
cypranteis 6arm Hb 2010-2020 oH, TypIIHATHIH Oari Hb
2020-2023 onbl erermen oM. buj cypraiatbiH OarmpIr
amurnad DRL areHTyyabIr cypraxk, CYHIPTIIUNAT Hb
YHJICOH Oa Japaax XaMKYYPYYAUHT X3MXKCIH. YyHO:
XypHMTIaracaH ereexk: JH3 XOMXKYYP Hb TYpPLIMITHIH
XyralaaHa oOpyyJlcaH XepeHr'e OpyyJalTblH HUUT
OreeXKUNT XIMMKIIIT.
Sharpe xapbmaa: 3>
XONOBIUAT ~ XapransaH
OTOOKHUUT XOMIKJIAT.
XaMruifH ux xacajrt: DHd XOMKHUTIIXYYH Hb OarmbiH
OPTHII I[3TI3C OO 3T XYPTIIIX XaMTHIH UX aJiarIbIr
XOMKIAT. Bum sAr?sp XsoMKYYPYYAUHT amwriaH eep
©6p  CTpaTeruyAblH  TYHIPTIIMWAT  XapblyyJIk,
Jlapaaruiig X3CorT Yp AYHA OYH LIMHKUAITI) XUNHH).
OreraeJ 63aTraX: Oreraen 03/ITrAX HXHUM anxaM 60
MDBIP3JIIT IYTIyylaxX SBAAN I0M. DHY TOXHOJIIONA OUI
DOW 30 uHzaexkcuitH TYYXHUHH XyBbLIaaHBI €TOTIIHIT
ammriacan. Mamammiir Yahoo Finance acan Quandl
X MIT sSH3 OYpHUIfH 3X CypBalDKaac MyTIYyJDK OOJHO.

Hb OarmelH
TOXHUPYYJICaH

XIMKYYP
3pCAIA
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Mbammuiir - nyrayyiacHsl Japaa  ainjaa, 3epwiInidr
apWIITaxbIH TYJJ TOATIIPUIT IPBIPIAX IIaapiasaratai.
YyHUUr gaBxapAcaH ererUIMUr apuirax, JyTyy yTIIbIl
Oermex, amgaar 3acax 3amaap Xuink 0oxHo. [lapaaruitn
anxaMm OOJ ereraneec OHIUIOI MIMHX YaHAPYYIbIT
6oroBcpyyrnax sBaai oM. Oumoryyn #Hb DRL areHTHIT
cypraxaj amMIjaraax XyBbcard IOM. OAr33p Hb
XYBBIIaaHbl YH? T3X MOIT SHTHHH 0aik OOIHO, 3CBII
XYBbIIaaHbl YH? OOJIOH XyBbIlaaHbl IyHAAX YHHIHH 30pYY
I'9X MOT HIIYY TOBOTTHH Oaiixk 60siHO. D1icHitH anxam 60
ererJyIMir cyprant, OatanraaxyyjaanT, TYpIIUITHIH
Oarn OonroH xyBaax siBnan oM. CyprajirteiH Oaru Hb
DRL areHThIr cypraxaj, 6aranraaxyyiaiTblH Oaru Hb
AreHTHIH I'YHIPTIAINHAT YHAIIX5, TYPUIHITHIH Oari Hb
YJI Y33T9X  Orerael [33p areHThIH TYHIDTIINHAT
HmIanraxaJi auuriarajar.

DRL anroputmyya Hb yJIam>KJalT MallliH CYPrajThlH
apryyIpll  amiUMIaH [IMHABIPISX3A  X3IYY OCBII
OOJIOMKTYH acyyalmyyObIT MIMHIBIPIIXI HX3BWIRH
aluriaraaar. XaMruma angaprai DRL
aJIrOPUTMYYIBIH 3apuMaac nypasai [7-8]:

e Proximal Policy Optimization (PPO) ub
OOIUTOTBIH  MIMHIWIDATYYA XO3T TOM OHII
OalXbIH TYJIA WTTANIUIMHH OYCHHT ammriagar
OOAJIOTBIH TPaJUeHT AIrOPUTM IOM. DH? Hb
PPO anroputrmeir Deep Q-Learning rax mat
OOJUIOTBIH TPaIUEeHT alTOPUTMYyAaac HIYY
TOTTBOPTOH OOJITOIOT.

e [I'yn Q cypranT Hbp XYCHIITHHI cypjar YH?
IPHA CYypwWjcaH JIropuTM 0Oeree; TejeB
OaiiIbIH XOCBIT XYII K Oyit
ypaMuIyyJiaiaTai XxapblyyJiaar.

e Advantage Actor-Critic (A2C) Hp TyXaiH
TOJIeBT TONOPXOHW apra X3MXK33 aBax YH?
IPHUIT TOOIOOJOXBIH TYyJIA JAaBYy TaJIbIH
GyHKOMAT ammriagar OOUIOTHIH TpagueHT
ANTOPUTM.

e Trust Region Policy Optimization (TRPO) =p
OOMJIOTBIH LIMHAWIAITYYZ X3T TOM Ouin
OalXbIH TYJIA WTTAIIUIMAH OyCHHT ammriajgar
0O/JIOTBIH TPAJMEHT AJITOPUTM.

e Deep Deterministic Policy Gradient (DDPG)
Hb  JIETEPMUHHUCT  OOJUIOTHII  aluriajar
00IOTBIH TPAIUEHT aNroOpuT™ [6].

HI. TYPIIMITBIH YP IYH
TypmunTelH yp IYHT Y3YYJIC3H 1-4 myrasp 3ypraac
xapaxan DRL aprag cyypwicaH crpaTeruya Hb
XypUMTJIarjicaH ereex, sharpe xapeliaa, XaMruiH WX
OreeXXHIH XyBbJ| YIAMKJIAIT CTpaTeruac WiIyy rapcat
Oaiina. Tonpyyn6an, DRL aprax cyypuiicaH cTpaTeruyn
XypUMTIariacan ereex Hb 7.71%, sharpe xappuaa 0.27,
XaMTuiH ux Oyypant -27.45% Oaiican Oon ynmampkiant
cTpateruyl Xypummiaracan ereex 10.5% 6a TyyH?3C
Oara, sharpe xappiaa 0.6 3¢B371 6ara, XaMruiiH UX TaTainT
-21.94% 6a TyyH33Cc medm OaitHa. Dar>3p yp OYH Hb
DRL aprag cyypuicaH cTpaTerd Hb aBTOMAaTXKYyJICaH
XyBBIIaaHbI apUIDKaaH] Yp OYHTIH 0aiik, anbga YYCcrax,
XN0AmBIUIr  OyypyyinK, 3ax  333JHMHH  yHaITaja

TOCBIPTIN  OailambIr TAATUNT

Xapyyiok OaiiHa.

callKpyy/bK — 4daaHa

3ypae 1. Jlancuor yns ysnuu 6amaneaasicyyrarm A2C

i E

3ypae 2. Jlancuwr ynus ysnuu bamaneaasxcyyranm DDPG

3ypae 3. Jawnchol yus ysuutl 6amaneaasicyyiaim PPO

222



OIOYTHBI DPJIM HIUHXUITIOHUM BY TARJIUIH SMXATIJ

3ypae 4. [Janchvl yus ysuuil 6amanzaasxcyyiaim Ensemble

TypHmMATEIH XyranaaH] ereeXxniiH XyBaapuiIaiaT O0I0H
KITHIHH ereeXuir cymrax 3amaap Omm DRL apran
CyypWJCaH CTPaTeTWiiH TYHIDPTIIIA IYH IMIHHKHITI)
XHHACHH. 5 Ayraap 3yparT Y3YYJICOH OMIHUI Yp AYHII3C
xapaxaq DRL apraj cyypuicaH cTpaTert Hb yIaMKIanT
CTpaTernTaii  Xappllyylaxag  WIYY  TOTTBOPTOMi,
OreeXTdil OONOXBIT Xapyy/DK OaiiHa. Men Oun
CTpaTETHIH KUINHH X3JI03133]1, XaMTUiH WX XacalThIT
xaMxcaH O0ereex DRL apran cyypuican ctpaTeruys Hb
epIuitH cTpaTermac Oara X3J03J1331T9H, XaMTUiH HX
OyypanTTaii 6aiiraar oK MAJICOH.
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3ypaz 5: Xysvyaansl apundicaarnvl 2ytiysmeoi

Epenxuiinee OuaHHUN Yp OYHTI3C Xapaxaj TYH3THH Xy4
HAMATAYYIIX CYprajiT Hb aBTOMAT)KYYJICAaH XyBbLIAaHEI
apwDKaaHbl MPIdAYWTIH apra Oereex CypraiaTblH
anropuT™MI OMITHUM caHa 00JT0X Oyt e0pUIeNTYY Hb
WIYY TOTTBOPTOH, AaIIMITail apwpKaaHel CTpaTeTruj
XYPra O0JIOXBIT Xapyyink OaitHa.

JIYTHOIT

bumauit  axun HB aBTOMATXKYyJCaH XyBbI[aaHbI
apuiDKaaHI TYH3THH XY4 HAMATAYYJICIH CyprajThIH
(DRL) apra ammriax ©O0JIOMXTOHT XapyyicaH. bun
TaHIl are’T cTpareru 0oJioH ensemble cTpaTeru 33par
x37 x313H DRL apryyasiH rydmpTrgilr xapeiyynax
TypIIMAT XuicdH. Yp AyH Hb DRL apran cyypuncan
CTpaTerny] Hb XypuMTJarjacaH ereex, sharpe xapnuaa,
XaMITUHH MX 6reeXHHH XyBbJl yJIaMIXKIalIT cTpaTeruac
JIaBK rapcaH 00JoXbIT y3yyicaH. Ensemble crpateru Hp
XaMTHHH callH TYHIPTIIIHMAT  Y3YYJIC3H  Oereen
xXypumtaaracad ereex Hb 10.5%, sharpe xappmaa 0.6
GaiiHa.

Bunanii canan G6onrox Oy# CypranThIH aJTOPHUTMBIH
©OepWIeNTYYZ Hb CaHXYYTHHH apuiDKaaHn WYY
TOXUPOMXKTOW.  bux  XyBpUaael  yp  alUruir
JIUUTYYIPXARH TYII TYWIr2HUH 3apaain O0JI0OH HAH
TAPTYYHI TaBUTACAH YP AYHT AaXWH TOOLOT Oydepuir
TOOIJIOT YPaMIIYYyJUIbIH (YHKIMUT amuriacad. DHd Hb
WITYY TOTTBOPTOM, allIMTI Tall apiUiKaaHbl CTPATETHHAT Ouit
6onrocoH. OH? cynanraaHbl aXJIBIH Yp OYH Hb
aBTOMAT)KYYJICAaH XyBblLlaaHbl apWDKaaHbl —candapt
OpyyJIkK Oy# TOMOOXOH XyBb HIMAP OOJIHO T3K OUJT Y39K
OaifHa.
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DETECTIVE ICONAN - ®UIIIUHI BEB CAUTHIT XAWJITBIH CUCTEM
AHIUTJIAH YPBAUYHNJIAH UJIPYYJIIX XIPII'CIJI XOIKYYJIIX Hb

I". Touruc!, JI. Bunryynsasa', K. Menxcaiixan', 5. Monx6asp>
Mowrou yic, Ynaan6aarap, IIIY TUC, Mang3aman Xon600 TeXHOIOTHIAH Cypryyiib,
Mbazamuiin Cymxas, Aroyinryi 6ailuisia candap
xyptonize@gmail.com, munkhbayar.b@must.edu.mn

Xypaanzyii—OHe6rMiiH IM:KMTAJ 3PUH Yel LHAXHM 3aJIMJIaH Oyly GUINMHI Be0 calTyyAbIl WIPYYJI3X Hb KHOep aloyJryi
0aiiIbIH caa0apT TyJraMacaH acyyaana X3B33p Oaiina. Yiaamukiaaa écoop XyypaMy Bed CaliThIr HIPYYJIIXHUITH Ty MAIIUH
CYpPrajitT 00JIOH I'YH CYpPrajThiH apra TeXHUKMII ammriagar 6aiican 4 TOAr3IpuiiH HAPUIH TeBerTdii 0aligaj, HeeuuiiH
IHAAPAJIATA Hb NPAKTUK XIPITJIIIH/ €aaj YUpYyJLK 60/1301Iryii I0M. JHIXYY CyAaJIraa Hb Bed caiiTraii X0,1000T0M J10TOHBI
OBOPMOIl IIMHK YAHAPBIT AMAIIAH (HIIMHT WJIPYY/IX IIHHYNDT XaHWIATBIT CYAJIaH TYYHA TYJATYypJaH X3parcaj
XOerkyy/dXx 0osiHo. Hapuiin TeBerTdii aJropuTMj HaiiJaxbIH OPOH/ 3H? apra Hb JIOr0 X3 IIHHKHJITIIHA TYJATYypJajar.
IHIXYY TEXHUK Hb B30CANTHIH J10r0 6y10y (haBuKoH 3ypraac MDS5 3¢ MMH3 X311 r3x M3T X311 YTIBIT YYCIIX ABJAJ IOM.
DHAIXYY X3 Hb JIOTOHBI BU3yaJl HIMHK YaHAPBIT farrtaacaH 66ree 66p eep B30CAHTHII XapbIyyJaax §0J10MKHIAT 0JITO0T.
Yiia siBI HB X3/ X3/I9H Ye maTTaiiraap sisaraana. Harayraapr, 30puiaToT B30CaiiThIH JIOrOHBI XILIUHAT TOOL00HO. Japaa
HBb 313 X3muidr Shodan, ZoomEye, Censys r3x M3T TOrTCOH M3IJLIMITH caHraac xaiaar. Mkui1 J1oro x3muiir XxyBaajimnam
Oyii BI0CAITHIr LUDPLI3P raprazx UupdxX 0a YYHA TyXaiiH 6aiiryyjuiaraac eep Widpi| rapy up:x 6aiiBaj 3H? Hb QUIIMHT XHITK
Oyii 00TOMIKHUT YIlJT a7KMJLJIAraa rIc3H Yr oM. XoJ100r10X A0MIHYYX 0010H IP Xafiryyabir naam Hb IHHKUJICHIIP 3aTHIAH
MIXJI3X YIIUIMIT XapyyJIcaH X3B MasiTHIT WIPYYJ/I3X 3aMaap askKuJlJIaHa.

Tynxyyp ye—3anunan, xawi, Shodan, ZoomEye, Censys

L. YIUPTT Al WiiMa TyxallH 3ypruiit XaliaThlH CHCTEMYYIIIC Xax
3aMaap XUUrgdH3. 3ypruiiH XoH 33T Hb 3ypruiiH
TTUKCENTNITH TeTJI06C YYCCIH 6BOPMOI] AMKHUTAN FapbIH
YCOT 3CBAI XYPYYHBI X33 IOM. DHA Hb 3YpruitH OypaH
OYTOH O IIIBIT IIANTax, ATMBaa XOHIJIOHTUITH OPOJII00,

Gep‘lHGHTHﬁF WIIPYYJISX3 alllurjaraax 00JIHO.

OHAXYY Cyhajiraa Hb JIOTO X3II HIHMHXKHITIITIAP
¢umuHr  Be®  CAaWTyyOBIT  TONOPXOMIOX — IIHHD
TEXHOJIOTHHT ammriax sisrai oM. CyJanraa Hb JIOTOHBI
TOPOIIXUHH ©BOPMOI] OalUIBIT AIIWTIIaX, MAIIIUIHAH
OrerUIMiHH CcaH alluIVlacHaap MallMH Cyprajiraj
CyypWJICaH WIPYYJDITHIH HapuifH TeBerTd i Oaiimmaac
WIYYTAUr33p MparMaTUK XyBUJIOApHIT caHal OOJTOX

Xom ¢pyHKIT: X111 GYHKI] Hb OPOJIT (3HD TOXHOIIOJT
3ypar) aB4, X301 yTra I'3K HIPIIAIAT TOITMOJ ypTTal

axmutax Oyi xaparcan roMm. OIOH JaBXapraT aroyiryi
OalaNbIH  CTpaTerMidH HAT X3COT OOJITOH  HHIXYY
XIPATCIUHIT Oycaa XdpATCINTIH XOCTyyaH aXKAJLTyyIIax
Hb OaliryyJiiarslH CHCTEMHIT WYY ar0yIryi Oainraxan
OHJIOp XYBb HAMDIP Opyyilax O0oJHO. Yiamkian €coop
Xyypamd BeO CalTyyAbIl WIPYYIIXUHH Ty MAaIInH
cyprait OOJOH TYH CYprajiThlH apra TEXHUKUUT
ammurianar OalicaH 9 TIAMIIPUNAH HAPUHH TOBOTTIH
Oaiiasl, HOOIMITH IaapJiara Hb MPaKTUK X3PATIIIH]
caan ydpyy/mk Oomsomryit oM. TwiiMddc eepuiiH
HOOIIPOC Mall Oaruiir amuriaxx O319H HeeIuur
XaMTUHH XsMJlaap alldirjiaH HapuiH TeBOI'TYH MoJeib
cyprax Oyc JIOTO0 XdII UIMHXHWITAHI TYIATyypJaH
(umHT BeO CANTHIT WIPYYIIIX caHaa TOPCOH 0a YYHHUT
xIpamkyymIxmed  Censys, Zoomeye, Shodan 1%
HHTEPHIT MIMHXWITIIHAK OTeTIINHH  CaHTYYObIT
alIUTIIaH XUIK OOJIOMKTON FOM.

II. OHOJIBIH X3CAT

@dummHr XanIarell  Xyprax 3amaap Hb Email
Phishing, Vishing and Smishing, Social Media Phishing
'K aHI'WIIax 0a 3IICT Hb ©60PCINHH HUWTHIHH CYIDKI3H
TaBbCaH >KUHXOH? OalTyymiareir qyypailiraH XHicO H
Xyypam4 BeO CalTpyy XeTiex oM. Xajjiard Hb Xyypam4
BI0CANTHIT JKUHXIHI BIOCAUTTAMH MIKUII OOJTOXBIH TYJI
TyxaifH BI0calThIr clone Oyroy XyymnOapimax 3cBII
amuriIax Oyl »KMHX?H? JIOTO 3yprHHI Hb allWTjajar.

TAMIRITYYAUHT Yycraasr. OpoJTeIH €9YYX9H 66pUIemT
Y TCOH MBJIPT XYL 06 XA YTTHIT Ouit 001rox ECToH.

Bypau OyToH Gaiiauieir manrax: 9X 3ypruiiH XOIIHHT
TOOIIOOJDK, ©OPUYMICOH TK CIKUMINK Oyl 3ypruiiH
X3IITAH XaphllyyJICHaap Ta 3ypar eepuserceH 3CIXUUr
XypIaH TOJIOPXOWIOX OOJIOMXKTOH. XdpIB XdUIYYA
Taapaxryd 00JI 9H? Hb JAYPCHHUT ©OPYMICOH TICOH TOI
HIMHX TAMJAT I0M.

Xypman Oereen yp AYHTSH: 3ypruiiH X311 Hb
XapbIIAHTYH JKIKUT XOMXKIITIN 0eree]l XypAaH YyCAdT
TyJ DH3 Hb 3ypruiH OypaH OyToH Oaiiulblr mianrax,
ATaHTysla OJIOH TOOHBI 3ypartail akmiiaxaj] HpPaKTHK
apra oM.

KuuxoHs Oaiimmeir  Oatanraaxkyynax: 3ypruiH
XOMIUHAT JIDKUTAT HOTJIOX OapUMTBIH KHHXIHD JCIXHUUAT

IIANTaxblH  TYJNI JWKATAT IOYYX — [OIHEKHIT9H
MXOBYIDH AllIATIIA/IAT.
Orermen  mamkyymax:  VHTEpHITDp  3ypar

WIITIDX/193 39X 3yPTUUT X531 OOJIT0XK, 3ypriUiH XaMT X3II
YTITBIT WIr33X OosoMkTOH. Jlapaa HBH XYI39H aBard
XOUIMAT  TOOHOOJDK, JaMXyyjcaH XdII  yTrarau
XapbllyyJiaX 3amMaap XYyJI99H aBcaH 3ypar Hb 3X 3yparrai
Taapy Oaifraa SCIXUIAT mIaiTraxx O0IHO.

! Momamuitn Cyiokss, Aroyiryii Baiiisin canbap, Cucremuiin aroynryii Gainan 4-p Kype
2 Mamamumuniin Cyimkaa, Aroyinryit baiea canbapsid apximrd, gokrop (Ph.D), xax mpod
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Aryynra Taapyynax: 3yprafH X3IIAHAT MOH KOHTEHT
JIP9p CYypHIICaH 3ypar Xaux, XyyndapiaxaJ aluriajar.
XoMUUT  XapbllyyJcHAaap Ta MOBIIIIUIMHH CcaHraac
JaBXxapJcaH 93CBYI WXHI TOCTIH 3ypruiir oIox
0OJIOMXKTOM.

MbaammuiiH - maxant: 3ypruiH X3UIMHT  3ypar
maxax ajaroOpuTMJ aluriagar 0erees WXHUI TOCTIH
3ypryyapll  IOKWJI  3CBAI  IDKWJI  TOCTIH X3P
Teneener OereeJ yp AYHT3H Xajaramax, C3pradx
OOJIOMXHHIT OJTOJIOT.

I'acan xaauit 4 3ypruifH X3m He O0arTail YHIH Owin
IIATUIT aHXaapax Hb yyxan oM. Yaasapiar xangarduj
XOII Hb FDKWJI 3CBIJ Oara 39par suiraatail Oaiixaap
3ypruiir eepwiex Oonmomxroil. Hamx mypnaxan sapum
TOPJIMIH HIAXaJIT 3CBAJ XIMXKIIT €6pWIeX Hb XIIIUUT
sMap 9  XOPJOHTOW  30pWITOTYHr’np  eepunex
OGomomvokToi. THHMIAC 3yprHMH XOIIMWAT WIYY OpreH
XYPI9HUHA aloynryd OaWmsbIH CTpaTeTMHH HII' X3CAT
0OJNroH amuriax Hb 3YHTIH ydpaac 3ypruiH XdIIUIH
aryyira TaapyyirblH apradian A33p CyypHIICaH apraap
XIPATCIMIH Cyanraa Haam YpraJoKuiIHd.

III.

OUIIMHT Xajyiara r3sr Hb TaHbl HYYIL YT OOJIOH 9H?
TOPJIUNH XYBUHH MDIRJUIMUI XyJraijiax 30pUIrOTON
Oereen xakepyy/1 (GPUIIUHT XaJJUIarblH TyClIaM)KTairaap
XAPATIPTYUIH HAP, HYYII YT, PETHCTPUIH Tyraap O0I0H
Oycanq XoJ0OrmoxX MOIPIUIMAT LYyTIyyiDK, TyXaiH
MDBIPAIUIANT Xyyllb OyC YWIIAN ammriax 3amaap eep
TOPIMHH XaJJUIaryyJ] XUix Toxuosnoi ux Oainar. 2004
OHOOC AXJIH JPJIXHUH Aasap QUIIMHT TOPIMHH Xajiara
HXCIK Oaiiraa Oeree CYY/IHitH KUY YR
Oaiiryyyiaryyn ajChlH 3aifHaac aXWwuUiax OyiTaii
XO0JOOOTOHTOOp JPUYUMTIN ©cex, YUpyyDK Oaiiraa
XOXHMPJIBIH X3MXK33 4 TAP XIMXKIOIIIP HIMITJICIH Tajiaap
Computer Fraud & Security catryymmitn 2020 oHsr 9
Iyrasp capbeiH ayraapbiH  “Why is phishing still
successful?”’ eryymn, Wiley xaBmanmiia ra3psid Internet
technology letters cotryymmitn 2020 onbr 10 myraap
capeia “COVID- 19 pandemic cybersecurity issues”l!
oryymn, IEEE Xplore-n 2021 onbsl 1 ayrasp capa
x3BmaracsH “Phishing Web Page Detection Methods:
URL and HTML Features Detection™?! eryymai 33par
OJIOH 5X CYpPBAJDKUA OHILOJCOH OaifHa. MeH
XOPAMJATYAUIHH XYBbJ sUIraatail CUCTEMYYIDJ MKUI
HYyIl YT alluriajar Hb TyXalH XaJlJlarklH TOO OOJIOH
XOp XOoXupos Oyypaxryil Oaiiraaraii mryym xoa000TOM
XOM33H CyJUlaaqu]l Y3C3H Oaiijar. DHIXYY XaJlAarsir
WIPYYJIIXA XaMTHHH UX XYHIPAJ Y3YY/DK Oy 3yin Hb
XaJilara TapcHbl Japaa WIPYY/DK Oaiiraa siBIayl oM.
OummHr Xajaarer Xyprax 3amaap He Email Phishing,
Vishing and Smishing, Social Media Phishing rx
€pOHXMM aHrwiHa. ToArsspuiiH 3LCUMH 30pWITO Hb
XOXHPOTYHHIT ©@OpCONIH TyCraiiaH 03JACIH XyypaMd
BeO calTpyy Xemiex oM. XOXHpOIrd 3TrIdJ HTIIK
XyypamMd BeO CalTpyy OpX ©epHUHH MDIIIIUIHAT
opyyJax 3amaap Xajuiarajg eptaer. [9B4 TIpXyy
Xajijiara rapaxaac eMHe OyI0y Xyypamd BeO CaWThIT
yiiak public Oyloy HUHTHIHH CYJKI3H] TaBUX Ye[ Hb
TacjiaH 30rCO0X OOJIOMIKTOW TI3X/33 3HY Hb Malll HX
HeeIWMHAT mIaapmaHa. Witmdsc OwmpmHmil xwibk Oy

CYIAJITAAHBI X2CAT
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cyJairaa Hb yI' TacjaH 30ICOO0X apra I33p TYJIryypiaH
CyZaanraa XHiK X3pArcai XerKyYiIdX sSBAAT IOM.

WxsHX GUIIMHT Xanmiara Hb OWJIHUN e1ep TyTam
alMTIaiar MHTEPHIT OaHK, HUWTMHUAH CYIDKIIHHA
CalThIH HAP, JIOTOT allIMIJIaH, TIAr33PTIN KU TOCTIN
MDJIPIUIMNH aryyiaraTaiiraap HaxuM IIyyaaH WIATr33oT.
Xangard Hb Xyypam4 BIOCAMTBIT )KHHXIHI BIOCaWTTall
WKW OONTOXBIH TYJA TyXaliH B30caiThIr clone Oyroy
XyysOapiiax 3CBIJ allIUTIaX OyH KUHXIHD JIOTO 3yprHUAT
Hb ammriazar. TArean Oup TIPXYY 3ypraap Hb Xaix
mmitymir  “Kang Leng Chiew, Jeffrey Soon-Fatt
Choo,San Nah Sze and Kelvin S. C. Yong ‘Leverage
Website Favicon to Detect Phishing Websites’,”ll yr
9pIAM IIMHXUITIIHUHN CyJaliraaHaac caHaa aBcaH. YT
cynanraann Google-mifH 3ypraH XaNnTBIH CHCTEMHUT
allUIiacaH Hb THMM 4 yp AYHTAH Oumin OaiicaH ydwmp
3ypraap xaix OOJIOMKTOH ©ep XaliThIH cucTeM Oaiiraa
acaxuiir cypancad. CypanraaHsl yp AYHA Aapaax 3
XaWITBIH CHCTEMUIT COHI'OH aBCaH.

Shodan: Shodan Hb HUHTHITH CYJDKIOHA X0I00T ICOH
Oy10y MHTEPHOITI/] X0I0O0TACOH OYXHUA T TOXOOPOMKIITH
HUUTAJI HODITTIN  MOIPAIUIYYAMMT  MHAEKCHKYYJIDH
OTOTUIMAH CcaHJaa XWHX 3amaap axwuagar oOa
XOPATIATYAY TYYHIIC MDA Xax O0JIOMXKOOp
XaHrajar. YYH?3C OMIHUM ammriax rojl M3I33JUTHIH
CaHTHIH XaWNT Hb Attp.favicon.hash XanTeIH yTra IOM.

Censys: Censys Hb MOH HHUWTUHH CYJDKIIH]
XOJIOOTICOH OyI0y WMHTEPHATIA XOJOOTICOH OYyXui I
TOXOOPOMKUNH  HUWTIJ ~ HOOJITTIH  MDIRIJUIMNAT
HHIEKCKYYIOH OKUIUIaX 6a HOMAITIIP TYYH P3P IM33T
O0alJUIbIH JHTWHH I[MANTaNTyyOsIl sBYYJIax 3aMaap
aKWUIagar SM3d3T OalIBIH XaWJITBIH CHCTEM FOM.
Armuriax XaHATBIH yTra Hb
services.http.response.favicons.md5_hash

Zoomeye: Zoomeye Hb Censys-Toii MeH aaui
HIOITTOH  MOIPIUIYYIUMHT  MHAEKCKYYJI’H — OM33r
OalUIbIH  IHadraiT Xuuadr Oa OuaHMil ammriax
MDJI3JUINIH CaHTaac Xaix yTra Hb iconhash yIra oM.

J23p nypicaH XalnThIH yITYyA Hb TyXallH XalnThIH
CHCTEMYY/A33C KU JIOTO OYI0y (paBHKOH 3ypIHHAT X3
yIraap Hb Xalx Oosomykoop xaHragar. YYH J93p
Tynryypiad Oma Python mporpaMMwiansiH X371 133p
ABTOMATXKYYJNaH X3PAICA  XODKYYIdX  MIMHIIUIT
OJICOH.

Iv.

[axum 3amunmaH HB OHLroi Oyloy xananara,
XOXHPOJI TapCHBI Japaaraap MepJier XWiH WIPYYIdX
60JIOMXXTON XaJIarblH Tepej oM. 1'3BdY yr cyamairaar
aIIUIIIacHaap yphAUYMIIaH WIPYYIdX OomomxToi. MeH
9HIXYY CyAaIraar XHixK X3parcai XerKyyJICHIIP HaXUM
3aimiiad 0yIoy (PUIIMHT XallJUIaTeIT Oyypyyiax 00I0MXK
OypadHd. XOpArCIMiir almuriacHaap ssMap 4 XOMKIIHUN
OyI0y XKIKHT OHM3HECIdC TOM OalTyymaryyn XypaaH
myypxail, ©epcAMHH HeeUUHI allMIVIaxXI'yH, XsAM[
epIreep HAIP XYHA, CaHXYY, XYBHHH M3I33IUINIH
XOXHPJIOOC 3AMICXUITX 00IOMIK OYpIIH?.

CVYJIAJITAAHBI A4 XOJIBOT' 10OJT
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V. CHIBUMH CYIJIATICAH BAVIAIL

Google 3ypar XaWITBIH CHCTEMHUr amwuriaH BeO
caifiTerH (haBHOOK OyIOy JIOTO P3P TYATYypJilaH XaumiT
XMIX aprawiainsll COHrocoH. Favicon Hb BeO callThiH
OpaHauiir Teneenuer Tyl coHrocoH. Hoamx nypnaxan
BeO XyyJICaH J33p rapy Oyil AMHAMUK KOHTEHT (YKHIIII
Hb, 3ap CypTajuwiraa) (GpaBUKOHJI HOJOeNexXryi. X3H
OonoxeIr  TofOpxoiyoxeiH  Tynn Google  3ypruiiH
XaWITBIH CHCTEMHUT amIuriaH favicon-wiiH Tanaapx
MIJPIIMAT  Oynaana. Google 3ypruiiH  XalnTeH
CHCTEMHUHT 3H? )W 30pHYJDK COHTOCOH Oerees yaup
HB 9HD Hb 3ypruiir ()KUII33 Hb, (PaBUKOH) MBI XalX
XalNTBIH —acyynra OONTOH amWriaax OOJIOMKHHAT
onronor. MeH HMHAEKCXKYYJICOH XaMTHHH OJIOH XYyYIHb
&cHpl B30caiiTTail yupaac Google XaliaThIH CHCTEM Hb
Mall 30XUM>KTOH.

o

g “Leverage Website Favicon to Detect Phishing Websites”, 06
Mar 2018t

garslfg Leng Chiew, Jeffrey Soon-Fatt Choo,San Nah Sze and Kelvin S.
. Yon

VI XOPOrCAJI XOIrKYYJIDJIT

Detective-Iconan Hb siMap HITH BeOWHT Xaimard
9Tr394 KIOH XWHH siMap HAOM3H public XxaHmanrrai
cepBep 93P TABUTACAH JCOXMUT Iajraxar Xdparca
IOM.

VYT X3parealt He aXXWUIaxjaa YHACOH BEOUITH JTIOTOHBI
X3ILIUUT aBaaJl ©preH XYPIdHJ CKaH XUNAAL XaWITbIH
CUCTEMYYAMMI allUIiaH TyXalH XJIIMUT TYJTraH OJOX
3apumaap axwuiaHa. TyxallH TynracaH Xd3Myyad.z
YHICOH BeO Oartax Oa YYHHWITr eepuiiH OalryyuiarsiH
CYIDKHHN subnet-T OpyyibK QHITEpAdK OrcHeep
raJHbIH BeOYYOUIT IIYYH aB4 IIaXWM HIyyAaH OOJITOH
MDJI3TAIT HITIZH).

XaiinteiH cucremyyma: Shodan, Censys, Zoomeye
33par cucTeMyyauiiH Python canr ammriacas.

1-P CXEM. BYTLMIH CXEM

Bambapaaryn
ereraneec
X3parTan
manaannaaanral | [ | |
asax !

L
dasukoH — "\

PaBHUKOHOO
base64 pyy I::>
XepByynsx
Organization

base64 yTraa xaw pyy Xxepeyynax

ER -

Mansraoan
Wnrasx

BreranviH caHryynaac xaant

S o

2-P CXEM. ®ABUKOHOO BASE64 PYY XOPBYYJIDX

L 1.1} waﬂﬁwmquﬁmnsunﬁumﬁmncm\‘
= HT6AACAAEIEQVRAZu30ebAVI3Ni35KTn,
mat0zRpKOpHBGIOKAWGDNEYAGEAYWkG el
L SRR
7330y AN TIEQS122EH2N3IRNES
ooooon

Favicon ramar Hb TyXaitH BOOCAHT pyy XaHIAJIT XUHX]
BeO XOTOY JI3p Xaparaiar TyxailH B90OCaWTBIH JIOTO FOM.
Detective Iconan X3parciuiir axuulyyJaxblH TYIA
XaMTUIH 3X3HJ CKaH XWX BeO callThiHXaa JIOTOHBI
3aMbII OJIOX IIaapajaraTail YYHHHT OJIOXJ00 source
code OyrOy 5X KOJOOC Hb OJDK MDIPX OOIOMXKTOH.
TyxaliH OJCOH 3aM [IP3pX 3ypruiir base64-pyy
XOPBYY/DX Hb TyXalH 3ypruiiH X3II YTIBIT Traprax
aBaxaj xsutbap OoNToHO. YUHp Hb 3aMWial 133p Oy
3YPrUiH XAIIMHWI Taprak aBaxblH TYJJ TaTaX aBax
nraapuiaratail. Xapun base64 encode xuiix3j TaTax
maap;yiararyi 60JHo.

3-P CXEM. BASE64 XDIII PYY XOPBYYJIDX

Se1bISH4b0490cTHICI5CHZNITECHI

XepByyicaH base64 erermmiir MD5 6omor MMH3
TOPIUNH X311 yTITyyn OonroHo. MHracH?3p TyxaiiH
3YPrUiT ererIHiH caHTaac Xanxaz 0373H O0IHO

4-p CXEM. XAWMJIT XUIH 6rerie TAPTAX ABAX

Shodan

T ATTRIN ETERAWN
5a1b18014b0480c ThcE5ChIbIT5chIt AHraac XARNT XM

SamGapaary#,

Conrs (x#A eroraen

Zoomeye

Xsm yIreIr nmatabaasyynmaac XaiicHaap TyXaiH XdIn
YITBIT aryyipk Oyl WdpIYYIMHr raprax Hupax 0a
WHIICHIAP TYXaiH 3yprHdT aryyink Oyi BeO callTyyasir
0JI0X OOJIOMIXK OYPIIPH).

5-P CXEM. OTer1JI00C66 M3ID2JIIDD SAJITAH ABAX

-
i lison.dumps -
|3amGapaaryi, = awnrnan erera-
TYyxmii erergen AMAr uaryami = [T =
s
A
' I
e
YP AYHr X3Bnax Xaparraii
BAY J raprax aBax ‘ LB |
‘ Hame |
0 S

XalNTeIH WIBPLR/ Fapd UPCIH 3aMOapaaryit ereraIimir
IPTUTIN O0NTOX 3a/1ax OyI0y parsing YHIIITHNT XUKHHD.
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6-P CXEM. COXKUT' T XAATYYJIBIT SAJITAX

~
PiuHxana Yp AYHA rap4 upcaH
Gairyynnareix XaAryyasIr KuHxaHa f
IP-r opyynxa IP xanrrail TynraHa  um
L
vy
N\ N\
5 Canurraii IP
Uaxm wyyna ?ﬂ
— xasryyasir
Wnrasx g il e
vy vy

Slnraxk aBcaH ererUIyy/dC CIKUTTIH BEO CAMThIT
SITaxblH Tyng Oomutr OalryymnarsiH [P xasryynsir
X3P3rcaNAd3 OpyyK ercHeep caxurmiu [P-tai
XapbllyyJiaH callrax HIYYIATYYP XUiX 00JI0MX OypIdH3.
Ilyynryyp XwuiicHuWii mapaaraap OOJOMMHT COKHUTTIH
XaATyyl YJIIAdX 0a TIArdpuir HaxuM IIyyznaH OoNrox
MDBJIDTIBIT IITIBHD.

Yp nyH: HypblH YYJI3H CUCTEMHUIH YWI4HIr33
Y3YYAISr razap BeO KIOHAOH TaBUXaJ XaMIHHH HX
Xyramaa 3apiyyicad Hb | - 2 XOHOTT WIPYY/DK OaiicaH
0oy xaMruilH OOTMHO Xyramaa 3apuyyjicaH Hb 4 nar
GaiicaH.

1-p 3ypar. Asxmmnax Oyit Oaiinan

ization'. 'GOOGLE-CLOUD-PLATFORM?}

ganization” ‘Google LLC)
eusercontent com], ‘Organization’ 'GOOGLE-CLOUD-PLATFORM}

2-p 3ypar. Coxurtoii 6aiix 601oMKuT IP Xasryyasr maxuM mryynan
6oroH UIr33CHH Oaiinan

@runpmys_g_l_m_ ¥ ahyvanars  Eammin rysad @ we @ B |

3-p 3ypar. UpcaH coKUrTaii Xasarpyy opi manracan Gaiman

HoMm 3Yi1

[1] Kang Leng Chiew, Jeffrey Soon-Fatt Choo,San Nah Sze and
Kelvin S.”C. Yong “Leverage Website Favicon to Detect
Phishing Websites”, 06 Mar 2018

[2] Humam Faris, Setiadi Yazid “Phishing Web Page Detection
Methods: URL and HTML Features Detection” 23 February 2021

[3] Bernardi Pranggono, Abdullahi Arabo “COVID-19 pandemic
cybersecurity issues” 03 October 2020
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TAMUWPYHbBI ;f3M1l33HI/II71 OMHOX TYTI'IYYPUUT
I'YULPTIDJITOU XAPBLHYYJAH CYAAJICAH CYJAJIT'AA

Hasaanopxwuiin FOmxupmaa', Nasaagopxuiin JasaaxyyZ, XypoaTyiarsin Ysura’
Monzon yac, Ynaanbaamap, IIYTHUC, Busnec youponaza xymyyundeutin cypeyyis, Hutiemuiin yxaanst canbap
Yumjirmaa@must.edu.mn’, Davaakhuu377@gmail.com?, Uyangakhureltulga@gmail.com®

Xypaanzyii: TaMUPYHBI TIMIDIHHUI 6MHOX TYTIYYPHIr I'YHIOTrJITIH Xapblyy/daH CyJaJcaH CyJaJraaHbl Yp AYHT
TAaHWIYYJIK OafiHa. JHIXYY cyAaaraan] MoOHI0JIbIH OI0YTHBI carcal 0eMOOruiiH Juruiid 40 TaMiHp4YHBIT XaMPYyJICAH
0erees cITraJ1 3YiiH TycraiabiH apra 0osnox Jlwomepuiin enrenuii tect, Cnniadeprep-XaHuHbl TYTIHYYPHHT YHIJIIX
X3MIKYYPHUIH TecTHiir amuriaacad 6a yp ayHr SPSS 25.0 (statistical package for the social sciences) nmporpammaap

00J10BCpYYJICaH 0OJIHO.

Tyaxyyp yz: Jlrowepuiin oHeoHuti mecm, HOXYOL OAUONLIH MY2ULYYPULIH meCm, UOIBX, A0Pal

I YAUPTT AJL

YHOOCHUI ~ CTAaTUCTHKUHMH  MDID3JUIANH
HorJcoH caHruiiH 2022 onbl 11 capein 11 enpuiin
TaiaHraap MOHIOJI YJICBIH X3MXKI3HI HUHUT 145,267
oroyTaH cypanax OaiiHa. (YHIICHUN CTaTHCTUKUITH
XOPOOHBI TainaH, 2022). YyH33¢ 26 UX 133/ CYpryyib
MOHTOJIbIH OIOYTHBI carcaH 6eMOeruiiH Xxo1000HO0C
30XxMOH Oaiiryynmar OrOyTHBI carcaH OemOeruiin
JUTMAH TAMIPAHI TOTTMOJ, HWIIBXTIH  OPOILIOK
OaitHa. 2022 oHbl Oaifyraap MOHTOJNBIH OIOYTHEI
carcan OemOeruitH murt 700 oroyTaH OpONIICOH 0OOX
2023 onx 650 oroyraH oponmox OaifHa. DHY Hb UX
I3 CYyPryyIb] cypaiiax Oyl oroyTHBI 0.45 XyBHIAT
332)0K Oaiiraa roM.

CaTran Cy[uiajipIl 3pTHHHA TPEeK, pUMUYYIAMHH Yesc
OXTOH TK y3A3r Oa XOo€p MsHra rapyi >KUITUIH
TIPTIAIC APTHUM COTIATUUI XYHHM CITrAN 3YWH
Y3IIIHHT Taimbapiaax OpoJiioro Xuibk OaiicaH Hb
COTIAN CYyJIAibIT OWe JaacaH IMUHXKIDX yXaaH 00K
XOIKHX6H HejeenceH. C3Tram CyamanblH IIHHKIIX
yXaaH Hb XYHMH COTIDL, yXamcap, 3aH YHI, YHI
axwuiaraar cynainnar 6a earee 100 rapyit xaBcapra
canbapraii OosicoH OaiiHa. YyHuil Har caibap Hb
CHoOpThIH c3Tran cynnan oM. (H.Apuynrtysa, 2015)
CHopTBIH CITIAII CyIuian Hb 0ar, TAMHPYABIH COTIAI
3Y#H Oaiaai, cITraJ XeUIeHIr cyuiax Oa sutaHrysa
TOMIPIHUNA 6MHOX TaMHUPYJIbIH TYTLIYYD, CITIAA 3YHH
0979H OaiiIpIr XaHraxaj TYJIXYY aHXaapd HpPCOH.
Oepeep XdM03T CHOPTOA TAMIPIHUHN YEHHH CITIII
xeanen Oar, TaMHPUIBIH TYHIPTIU, Yp AYHI
HOJIeeIIer YyXall XYIHH 3YHINIH HAT I9X Y3.T.
Tyrmyyp Hb JA2AXUHH XYH aMblH AYHJ XaMTUIH
TYyr3sman Oaiix 6a X3T MX caHaa 30BOX, X3T COHOpP
COPAIMXKTIN OaliX CHMIATHK MDIPIIMHH CHUCTEMUITH
WIPBXOKWI  HAMAI/ICOHHM — yIMaac YYCC3H  Oue
MaxOOJbIH IMIMHX TAIMATYYA3IP TOXOPXOIMIOTAIOT.
(Gail A. Alvares, 2016) Tyrmyyp Hb COTI?1 3YiHH
eBepMell X3109p 6a TaMHUPYABIH XyBbJ| TIMIPIHIID
aHxaapjlaa TeBJOPYYJPXd O3pXIIINTIH  60Nrox
TaMHUPY/AbIH TaHWUH MOJPXYHH YaaBapbil HX39X9H
nopoittyymk Oaifmar. (Mathews, 2012); (McNally,
2018)

Witmasc  Oupg yr  acyyuieir
MIWHKIITIHUHN 6ryyiaa Oudis3.

COHI'OH SpAcM

II. CYJIAJITAAHBI APTA 3YH

Cyoaneaanvt 30puneo, 30punm
MoHronbIH carcad 0eMOOTrHitH OOy THBI JIMI'T
opormok Oyil 0ar, TaMUPYIBIH TAMIIHUA OMHOX

TYTIIYYPUUT  TOMLPAHMM — Japaax  TYHLRTIAITIH
XapbllyyJaH Cyulaxal YUriaTIPH).
Cyoanzaanwl 3opunm
e OroytHBl carcaH OeMOOTrHWIH  JIMTHUH
TOMIPIHA  OpOJNIOX OyH  TaMHPYIBIH
TAMLPAHUN 6MHOX TYTIYYPUUT cyanax
e OrtoytHel carcaH OeMOeruiiH  JUTHIH
TOMIDSHI  OpOJIIIOK Oyl  TaMHUPYIBIH
TYTIIYYPHHAT TAMIIHUMN Japaax

TYHIPTIAATIN Xaphllyyliax
e Cynanraanbsl Yp OYHT OOJIOBCPYYJDK TYYHI
TYJATYypJlaH CaHall, 30BJIOMK 00JOBCpYyIax

Xampax xypaa:
Cynanraan MOHTOJIBIH OIOYTHBI carcan 0eMOeruiiH
murt opoiox Oyt IIIYTUC, MYUC, MYBUC, Ux
3acar I3cdH JepBeH HUX cypryyauiiH 40 TamMupuuH
xamparzacas. (OKua: 2023 onst 11 capsia 09 eapeec 11
capblH 12-Hbl ©ApUHH XOOPOH[I TOIJIOX TOIJIONTHIH
XyBaapbTail OalicaH OaryynslH TamMHp4YZaac yr
cyaairaar aBcaH 0OJIHO)
Cyoaneaano x3pa32enscon apeadndn:
Cynmanraann JlomepuitH ©HreHWA TecT OOIOH
Crmnbeprep-XaHUHB HOXION OaiIBIH TYTIIYYPHUAT
XOMXKUX TECTHHT XIPATIIB.
JlromepuiitH eHreHWt TecT Hb SAPANT, HAIBX,
TYTIIYYp, CTpecc, TYYHMM IDAJITraad 33pIUHAr
WIPYYIIRT. OepT WIyy Taanaraax Oairaa napaamiaap
HallMaH ©HI'®OHeeC COHIOJIT XWWH, Yyp JYHT
KOMITBIOTEPBIH MPOTPaMMJIT OOJIOBCPYYJAar. JHIXYY
tectuiir 1948 onxg M.Jlromep 3o0xumocoH. 1960-aan
OHOOC XOWII OMe XYHHIA CITIAJ1 3YHH OalUIBIT YHIIIX
TOJI aprawialiblH HAT O0JDK OHOOT XYPTAJI XIPATIII K
Oaiina. (M.Lusher, 1990) ¥Yr Tectuiir catran 3yiH
OHOUIWJITOO  XMHX, 36BJOTree erex, UIYYXHIH
MarajjiaH MIMHKWIT), [PPrUAH, CIOPTHIH OOJIOH
COTI3I 3YHH Oycan canbapyyaaln epreH aliuriajar.
Tectuitn Oatanraatr wanap 0,81-c mdm X
TorTOoOTACOH. CTPECcCTI! ICOXUUT YHIIIX CKPHHHHT
TecT. YT TecT Hb CTpecCHiH Yyen Wmpaer Oue
MaxOo/bIH, TaHHMH MDJIPXYHH, COTIAT XOIJIeIHHH
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OIMHX  TOMATYYAI3C CcyymuidH 1 capn  smap
X3MKIIIIP WIpY Gaiiraar cynanjar.
(1.1Omxupmaa, COVID-19 Ilap TaxubelH yexn

aXWUIaX Oy 3pYysl MIHIMIAH cynanraa, 2020)

Crimnbeprep-XaHUHBl  TYTHIYYPHHT XOMXKHAX  TECT.
Tyruryypwiir XaM>KHX OJIOH apra, apradiain oaimar 6a
SAT3pP Hb TYTIIYYPUHH WIPAT, TYYHA Y3YYIdX Xapuy
YHIIUIMAT  YHAIDX  OOJOMXKHUHUT osrojor. TecTwiiH
Oaranraar yaHap OOJIOH HalABapTai yaHap OHIOPTIH,
npakTkT epreH xaparmrapr  C.J1.Crnunbeprep,

10.JI. X aHuHbI 6oJ10BCpyyIICaH “Tyrumryypuiir
TONOPXOMIIOX TECT”-MHI COHTrOX CyAanraaraa aBjaa.
(J.¥Omxupmaa, CropTelH CITMAI  3YHH  3apuM

acyynan, 2017) Hexwmen OaWmiblH TYruryypuidtH
TYBIIHUHT YHA19X 20 acyynraza xapuyiax 6a ererJjceH
OTYYJIOIPYYAMHT  YHIIMK, OJOOTHHH  OalmisIr
XaMTHHH 360B JQYPCAICOH eryyaospuir
coHroHo. COHrOAT XUUXAYD CyAanaraaH]i OpoJLord Hb
ynaan O0MOATYH, XaMTHilH TYPYYHI CaHaaHJ OPCOH
XapUyaTHII COHroX siBiayn toMm. Hexmesn Oaimimbia
TYTHUIYYP Hb MXDBUJIDH HHHIAIM-COTID 3YHH HIMHXK
YaHapTail cTpeccT epTex Xapuy YHIIdI X3109p3dp
yycasr. MeH XyBb XYHHMI OHIUIOI LIMHY 4YaHapaac
aJITraajlad  TOJOPXOHM  CTPECCUHH  HOJIOOH]
OpTOMTIUI OAMIJIBIH TajgaapX OUITOITHIT OTJIeT.
Cynanraanbl ererJes IMUHXUITID XHIK MIA3IIAI
6omoBcpyymaxmaa IBM  SPSS  Statistics 25.0
nporpaMMbir ammrinacad. Cynanraanel Yp OYHTHIH
HapUIBYJIAI, XamMaapall, aiaraar Togopxonnoxon 95%-
WIH UTI3X XA3raapblH YITYYA, 6TeTUIHIH TYITEH 0a
XapbLUAHTYH Y3YYJIUITHIH YH3H Marajian Xy4uH
3YHIMHH suraar Koppemsauu  OONOH — XH-KBajapaT
manryypaap suiran  6ogox  P=0.05-aac  Oara
TOXHOJIION CTAaTUCTHUKHHH YHIH MaramjanTtail rax
TOOIIOB.

III. TAMMWPYJIbIH T3MII33HI/II71 OMHOX
COTI'DJI 3YWH BAMJIA
Omaxyy cynamraang LYTUC, MVYUC,

MVYBUC, Ux 3acar racoH AepBeH ux cypryyiuidn 40
TaMHUPYHUH XaMparjacaH.

1-p xycnzem. Cyoanzaano xampazocan
mamupuoblH epoOHXULl M303271971
18-c noowm 2.5%
18-25 97.5%
Oparrait 65%
DMorTait 35%
croproop | 1 xun
1-3 xun
3-5 xun
5-7 xun
7-00c
J1931I
1 33par
1I 39por
3apor,
LOJTYH
1 xun
2 KU
3 xun
4 xun
6 xun

Hac
Xyiic

2.5%
7.5%
40%
35%
15%

Carcan  GoMOeruiin
XHYDDIIIICOH JKHIT

67.5%
10%
22.5%

CHopThIH 33p3r, LOT

25%
32.5%
20%
20%
2.5%

TyxaiiH OarT HATIPH TOINIOXK Oyi
KU
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Cynanraann 17-25 HacHel HuMT 40 TamMupyuH
xamparcansl 65% Hb 3parTid, 35% Hb SMATTAH OaiiB.
DArasp TaMUpPYIBIH carcaH 0emM0ereep XHUYIIILIIK
Oyit >k xapwimaH suraatail Oafican 0a XaMTuitH
Oaramaa 1 »kmy, MXIP9 8 JKMJI XHUDIIJUIICOH OaiiHa.
Cynanraasj opoJIcoH TaMHpYAbH 77,5% Hb carcan
6embernitH I 600 11 39parTait TaMmupumn Oatican 601
57,5% Hb TyxaifH Oartaiiraa HATIR3 HITIIC X0EP KU
0ok Oyif mMH? TUIIYY OaiiB.

Cynanraasj| OpoJIlICOH TAMUPY/IBIH Cypajiliax Oyt ux
T3] CYPrYYIUIH OaluTbIT 3ypar 1-T Xxapyyas.

CydanzaaH0d oposno240biH cypanyax 6yl

cypayyne
37,5%

. 25%

a0% 20% ’ 17,5%

-allls

0%

WYTUC MYMC MYBUC WX

3ACAT

1-p 3ypac. Tamupuowin cypanyasxic oyii cypzyyns

Tamupunsra 37,5% ap MYBUC, 25% us MYUC, 20%
v IYTHUC, 17,5% B UX 3acar ux cypryyisa
Cypaimar oloyTHyyA OaifHa.

TaMIPAHAN 6MHOX COTIAI 3YHH Oaiiman Tyrmyypuir
Crmnbeprep-XaHUHBI TECTIIP TOMOPXOMICOH Oa
CyJaJIraaHi OPOJIIICOH TAMUPYABIH HOXION OailIbIH
TYTIIYYPHHT 3ypar 2-T XapyyJias.

Tamupuovin mamuy?dHUl OMHOX MY2ULYYPUTLH
oanoan

10%

0%
bara

Mariu 6ara

Jynn Ouuep

2-p 3ypaz. Tamupuovin MMy HUL OMHOX MYZULYYPUTIH
myewun

TornonTeIH 6©MHEX TYTIIYYP HUUT TaMupuabH 63%-1
WIPCHH OaifHa.

Cynmanraasy OpOJIOTYABIH TYTIIYYPUHH OaliaisIr
Cypaimjar uX, J93J CypryyibTail XapbllyyJcaH
GaiiibIr 3ypar 3-T XapyyJiaB. MOHTOJIBIH OIOYTHBI
carcan Oem0eruitH murt oponox Oyt MYUC-uitn
Conuymm Gar Hp Oycaag TypBaH HX CYpryyJuilH
Oaryynrail XapblyyJaxaj CITIJI 3yHH TYTHIYYP Mail
Oara TyBmuH Oaiican Oa OarwifH HUUT TaMHUPYIBIH
40% Hp TYrmyypry# Oaiican. XapuH Oycan OaruiiH
TaMHUPYIBIH XyBbA 37.5% HB IyHOD OOJOH TYYH?3C
I3 TYBUTHAHN TYTIIYYP WIBpCcaH OatiHa. Cynmanraany
XaMparjcaH 1epBeH UX CYpryylIMiH Oaraac 3eBXeH
MVYUC-uita Conpmm Oar 11 OaruifH COTrIA 3YWITHH
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GaiicaH Hb OArMilH TAMUPYABIH TYTTIYYPHUIH TYBIINH
Oarataii OaiicaHTail xonbooroi Oaiix Maraamanraii.
Bycan rypBaH WX cypryyiauiH OarwifH TaMHpPYABIH
XYBBJl COTI3J 3YWdryd Oaiiraa Hb Oar, TaMHPYIbIH
TYTHIYYPUHH TYBLUIMH OHJOp Tapaxal HeJIeeICeH
6aiix 0OJIOMXXTOH IOM.

Tamupuowvin cypanyoaz ux, 0330 cypzyynuiz
mMy2uyypuiln myeuiunmii Xapbyyyacan Ho

5%20%
Ounop 120%120%15%

Ma eniep

Iyun 26% 71%
Bara 5% 27%

Tyruryypryit % 14%

0.0% 50.0% 100.0% 150.0% 200.0%

BIIYVTUC BMYUC BMYBUC X 3ACAT

3-p 3ypaz. Tamupuosin cypanyoaz ux, 0330 cypyynuiie
my2uyypuith myeuiuHmaii Xapbuyyican Hoy

Cynanraann  opommcoH  MVYUC-m  cypammaar
tamupuasie 40% #He Tyrmyypry#, 40% #p ngyna, 20%
Hb Oara Tyrmyypmi Oaiican OGon HIYTUC-g
cypanmyiar TamupuabiH 12.5% Hp Oara, 37.5% Hb
nyan, 37.5% Hb eHuep, 12.5% Hbp Mam eHIep
TYrmyyprai Oaiican. Xapun MYBUC-n cypaniar
TaMHUpPYbIH 7% Hb TYTLIYYPryH, 27% Hb Oara, 26% Hb
nyHn, 20% Hb eHzep, 20% Hb Mall eHaep TYTYYPTIH
Oaiican Oom X 3acar WX Cypryyiaba cypaijar
Tamup4abelH 14% He Tyrmyypry#, 71% #e gynn, 15%
Hb OHJOP TYTUIYYPTIH I'3C3H Yp AYH HWIPIB.
TaMHUpYIBIH TIMIPIHAN OMHOX TYTIIYYPHUITH Oaii 1bIr
TOIJIOATBIH ~ Japaax TYMLPTIIUMUMH Yp  AYHTIH
XaphIlyyJiCaH XapbLyYyJalNTBII Japaax XyCHIIT3J
Xapyynas.

2-p xycnzem. Tamupuovin mamMy?d>HUil OMHOX My2uLyypuiz
MO210JIMbIH 0apaax 2yuyIma3im3i Xapbuyyican Hy

Mam Bara dyun Onjaep Huiir
bara
0 oHOO 0 0 17.5% 25% 42.5%
1-5 2.5% 5% 12.5% 0 20%
0HOO
6-10 7.5% 5% 7.5% 0 20%
0HOO
11-15 2.5% 2.5% 0 0 5%
0HO0
16-20 7.5% 5% 0 0 12.5%
OHO0
Huiit 20% 17.5% 37.5% 25% 100%
ToMIP3HUNH  ©MHeX TaMUpYlblH TYTLIYYp Hb

TOTJIONTHIH Aapaax IYHIPTIAATIH MIyy ] XxamaapanTai
Oaiina. Yeneennii ytra 12 yen xu-kBampat 47.596 au
xonboraeiH - tyBmmH  p=0.00  Oaiiraa  Hb
CTAaTUCTUKUHH XYBbJ a4 XOJOOTJOJNTOW I3ArHUAT
untrax OaftHa. (J.Yumraa, 2015) Tamupunsi 20%
Tyrmyyp Mam Oara Oereen 16-20 oHoo aBcaH
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tamupung 7.5% Oaiiraa Gonm Tyrmyyp eHmep Oaiiraa
TaMHUPYIBIH 25% Hb OHOO aBaaryi OaifHa.
Cynmanraasy OpOJIICOH TaMHUPYABIH  TOTJIOITHIH
Japaax TYHIPTIIMHH Yp IOYHT aBcaH OHOOHBI
Gaiimaap 3ypar 4-T XxapyyJias.

Tamupuovin mo2nonmoii 0apaax 2yiiyImain

16-20 onoo
11-15 onoo
6-10 oHoO

1-5 onoo

OHoo aBaaryii

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%

4-p 3ypaz. Tamupuovin moznoameln oapaax 2yiuymeai

TaMup9IBIH TOTJIONTHIH Japaax TYHIPTra1 0a aBcaH
OHOOHBI OaWIBIT aB4 Y331 42.5% HB OIT OHOO
aBaaryit 6on 20% up 1-5 onoo, 20% Hup 6-10 oHoO,
5% ub 11-15 onoo, 12.5 up 16-20 oHOOT TyC TyC
aBcaH OaifHa.

Cynanraanj  OpOJIOTYJBIH  TOTJIONTHIH
TYTIIYYPHIHH Oal/uIbIr 3ypar 5-T Xapyynas.

OMHOX

Cyoanzaano oponyozuobln my2ulyypuiin myeuiuH

Mail eHJIep
OHTIOp
JyHIT

Oara

TYTHUIYYpryi

0%

20%

40% 60%

5-p 3ypac. /Trowepuiin oHzoHUIL MecmIIpP MamupyobiH
My2uyypuiln myeuunz mooopxouicon oaioan
TaMupunblH ~ TOMLPAHUM  ©MHOX  TYTLIYYpUUHT
JromepuitH  eHreHMH TecT?dp cymnaxan 79%
TYTIYYPHUHH HIMHX WBpcoH Oon 13%-x Oara,
yicoH 8%-7 OIT TYTIIYYPTYH TICOH Yp AYH Tapudd.
CypanraaHj OpOJLIOTYABIH  TOIJIONTBIH  ©MHOX

TYTHIYYPUHH Oai[UIbIr 4e166T MIHIITHIHH XyBbTai
XapbllyyJicaH Oai/uIbIr 3ypar 6-T Xapyyias.
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Cyoanzaano oponyoz40blH my2uly ypuilh 0aiionsie
00M002 anoanmmaii XapouyyicaHn Hy

OHnnep 25% 38.5%
Jysn 38% 28.5%
bara 17% 27.5%
Main 6ara 20% 5.5%
0% 20% 40% 60% 80%
Tyrmyypuiia xyBb BemOer anmantsiH XyBb

6-p 3ypaz. Tamupuovin myeuiyypuitn 6aionvie 66moez
andanmmaii Xapouyyacan Hy

Cynanraanzi OpOJILICOH TaMHpUMI HHUUT 74 ynaa
OemOer ammant XxuiicoH 0a eHIep TYTUIYYpTdH
TaMupung HUUT 6ember angant 38.5% Gatican OaiiHa.
XapuH Mami 0Oara TYTIIYYPTIH TaMUpUuj HUHT
oeMmOer anmant 5.5% Oaiina.

Cyz{anraa}m OpOoJINOTrYAblH T3MH33HI/Iﬁ OMHOX
TYT mYYpHﬁH 63171,&.1'[1)11" 3ypar 7-ﬂ XapyyJias.
[ I Carcan | Tyxaiu
XM Goubarin | Bart xagau
CROpTuiH Tornonts | Cypanyaar
Crmnbapr cnopTocp N
i YP AYH YAYRINT | EYRVINE | sanmacan | Tornok
Hn Gafna 837
.CnopTuH aapar 1.000. -0.047 -0.112 0.109 -0.236 | -0.085
XamiH, Cunbapr yp AyH 1.000 -0.452 0,300 -0.444 -0.418
TOrNONTH yayyRanT 1.000 0.084 0.360 0.068
Cypanyaar cypryyns 1.000 0.148 0477
Carcad GomBoniit cnopToop 1,000 0.445
OHIINMICIH WA
TyxaiH GarT xagax »un
Tornos Gaitha sa? —

7-p 3ypae. Koppenauu wunsicunzr)nuii yp oyn

KoppensuuiiH MUHKUIT3I39p XYUUH 3YWIC Tyc
OYpHIlH XOOpPOHIIBIH  XaMaapiibil TOOIICOH  0a
XyBbcardyyablH xamaapisir  -1<0<1 xoopoHmOX
yrraap aBcad. Koppemsinuita ko3 urieHTHitH 9anap:
¢ 0<=r<=0,5 yexm X,y X3MXHUTIPXYYHYYX IIYyQ
(aepar), cyn xamaapanTai

¢ 0.5<=r<=l yen X,y X3MXUIJI3XYYHYYX IIyYyQ
(2epar), XyuTaH xamaapanTai

¢ -l<=r<=-0,5 yem X,y XOMXHIIIXYYHYYD
YpBYY (ceper), Xxy4Taii xamaapanrait

¢ -0.5<r<0 yex X,y X3MXKHUIIPXYYHYYZX LIyyA
(separ), cyn xamaapanraii 6aiiHa.

CnunGeprep-XaHuHbl TeCTUHH yp JYH O0i0H
CHOPTHIH 33paT (1=-0.047) Gaiiraa Hb 2epar 6eree cya
xaMaapairaii 0aiiraa 00J1 TOTJIONTHIH Y3YYJIJIT OOJIOH
carcaH 0eMOOIrMiHH CIIOPTOOP XHUYDIILIICOH KU
r=0.360 ®vp myyn Oyroy cyn xamaapanTail Oairaar
xapyyink OaifHa. YYHP3C XaMTHiH WX yTraTaii Oyroy
r=-0.452 xamaapiblH YTIBII aB4 Y33X3[ TOTJIOITHIH
y3yy/par OojoH TyrmyypuiiH Oaliman Hb ceper
Oereen xyuTsi Xxamaapainraii 6aitra. (Dennick, 2011)

3-p xycnzzm. Onon xyuun 3yiiuitn pezpecc
Model Summaryb 6a ANOVA wiunsicunzaz

Mo R R Toouoo.1- Durbin- F Sig.
del Square COH Watson
cT./1122
1 0.920 0.284 0.821 2.146 0.284 0.(1))00
a

a. Predictors: (Constant), CnopteiH 3%par, Cnuibepr-XaHUHBI
TYTIYYpHH yp AyH, TOrI0nTHIH JapaaX ryHIpTran
b. Dependent Variable: Carcan 6eMOerHifH CIOPTOOP XHUU33ILIICIH KU

Perpeccuiin 3arBapblH UTTAATAU 3CHXMNT IIANTacaH
ANOVA muHXKUIr9HUM yp JYHIIIC Xapaxaf
F=0,284 tyynuit au xonborgon 0.000<0,05-aac 6ara
Gaifraa TyJ TOTJIONTBIH Aapaax TYHITIAI, TYTIIYYP
X0&€p Hb CTAaTUCTUKUIH a4 X0JI00rA01TOH OaiiHa.

JYTHIJIT, CAHAJI

MOHTOJIBIH  OIOYTHBI carcaH OeMOeruiH
JIMTUWH TaMUPYJIbIH TAMIPSHUA 6MHOX TYTLIYYpUHT
TOMIPAHMHA  Japaax TYHIOTMAINTIH  XapblyyiaaH
CyJJIaB.
Cynanraanj TaMUpY/IbIH TOTJIONTHIH O©MHOX TYTLIYYD
Hb TOIJIONATHIH YP AYH TYMLITrI HOJeeaer I3ciH
TaaMariain JPBIIYYJICOH Hb CylNalllaaHbl Yp JYHII3p
6atnaracad. Tamupunabiz 42.5% Hb TyXalH TOTJIONTON
OHOO aBaaryi. DH? Hb CITI3J TYTIIYYp HX OaiiraaTaii
xonbooTo#t fom. Tamupuns 12.5% H6 16-20 0HOO
aBcas 0a AyHI OOJIOH AyHIaac 6ara TYTIIYYPTIH rICoH
Y3yysdar  wnp3B.  TamupunsiH  Tyrmyyp GosioH
TOTJIONTHIH Japaax Yp AYH, TYHIDTII Hb IIyynX
XaMmaapanrtai OaiiHa.
MeH MOHTOJIBIH OIOYTHBI carcaH OeMOerwiH JHIT
COTIAI 3YHYTIH TOMIPAHA opomyor MYUC-uitn
Conpm 6ar He Oycaja TypBaH UX CypryylHitH Garaac
COTIAM 3YWH Tyrmyyp Mam Oaratait 6yroy 40% HB
COTI3J TYTWIYYpryi Oaifraa yp AyH rapcaH. XapuH
COTIDN 3YHUTYH TAMIDSHA OpOIIor Oycan OaruitH
XYBBJ| TYTIIYYpUITH XyBb Hb 37.5% Hb AyHIaac 13311
TYBLIHUHA TYrmyypTsi OaiiB. DHAXYYy Yyp AYHID3C
Xapaxajg CITMA1  3YHYTAH  TOMIDAHA  OPONLIOT
TaMUpPYABIH TYrmyyp Oararaii OaiicaH 0oyt caTran
3YHUTYH TAMIPIHA OpOJIIor Oar, TaMUPYAbIH XyBbI
TYTUIYYp HMXT3# Oaliraa Hb CymaiTaaHbl Yp JYHTIIC
xaparnax OaiiHa. TuiimMddc MOHTOJNBIH OIOYTHBI
carcan 0eMOOTWifH JIMTHIH 0ar, TaMUpYU COTIAI
3YHYTIN 000X 95CBAI COITIAN 3YWH OHOLIMITOO,
30BJIGTOOH]I XaMparjax X3parids maapara 6aiHa.
Haamua TaMuUpYAbIH COTMAT 3YHH 0319H Oaiinai,
TYYHI HOJIeeJIexX XY4YUH 3YWICHWI HapuiiBulIaH
CyJUlaxX, C3TI3J1 3YHH OHOIIMIT0O, 30BJIOTe6, C3TIII
3acall 33par CITIA 3YHH TyclaMX YIUIYHIr3) Y3YYIIX
0OJIOMX HOXLONUHI CyMIaxblH 39parmdd  Oar,
TaMHUpYZlaJ  30pUYJICAaH  OHJIaWH  IUIaTQOPMBIT
OOJIOBCPYYIDK XOD)KYYJIDX Hb HAH dYyxan OaiiHa.
TamMupyuaplH TYTIIYYPUHT Oyypyysax CITIAN 3YHH
cypraint, xeTenbOep OONOBCpyyllaH HX 1391
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CYpryyiauiH  ©0JUIOTBIH
X9pAried Iaapaiara 6aiHa.
CoaTran 3yHH XyBBJ Japaax apryyabIT IJIXHHH Oycan
yIIC OPHYYI aBY XdPIDKYYIDK OaliHa. YYHI: COTIII
3yitH Oaiimannaa xsHaNT TaBUX — Huayitong, Psyclub,
PSTD coach, Sanvello r3¢3H anmIdKeHIIH allnriaH
CITIAJI 3YWH OHOIIMIT00, 36BJ6reer mar aitairyi
OHJIal{Haap SBYyIDK OaitHa. MeH XUiiMAJ1 OIOYH yXaaH,
HaxuM O0O0JIOH MeaHa, BOOCAWT, KOHTEHT, alllUIHKENIITH
aIIUIIIaH TaMUPYJa] CITIAJ 3YHH OOJIOBCPOI OJNrOX
Oariy cypranT sByyagar Oaiima.  TyxaiinOan
Champion's Mind anmimukednH TaMup4Iag CITTI
3YHH OHOIIMIT00, 30BJIOTee erex 28 eJIpuiitH cyprair
spyynaar. XapuH Mindset —anmMkenHInH Hb
TaMUpYAa] ©/ep TYTMBIH COTIDJI 3YHIDD X3PXdH
ymupaaxan Tycanmar 6on Restoic, WellU 3apar mwxun
TOPJIIH aIMUIMKEHITHYYIBIT 4 OPToH alluTiiakK OaiHa.
CaTran 3acan XuiX OHJIAMH WHTEPBEHIIMHAT X3PATIIX—
Hotline, Online Therapy, BetterHelp rax M3t onnalin,
BUPTYaJl, XUUMDJI OIOYH yXaaHbl TEXHOJIOTHMHT ©pPreH
HOBTPYY/DK Oaitna. XapuH Manaii ymcan Blindcare
AlIUIMKEHINH allWIJIaX TaMUp4YMJ C3TIJ  3YHH
Oaiijyiaa eepee OHE JaaH TOMOPXOIIOX OOJOMKTOM
OaiiHa.

XYP23HA  30XHLYyYJIax

Ne | Oryyumiin c3mdB | Cynanraanbl Andan
YU Tymaan
1  Tamwmpunsl Huiiram, barm
TOMIIHUH OMHOX XYMYYHII3T
TYTIYYPHHAT -UIH yXaaH
. . Bbakanasp
TYHIRTIINTIH
OIOyTaH
XapbllyyilaH yT
cyJaliCaH cyjairaa Baxanasp
OIOyTaH
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XABCPAIJIT 1. CYOJAJITAAHBI ACYVIIT'A “GOOGLE FORM”

TaH4 3H3 64pUINH M3HA XYprae <

TamMWpuabIH CITF3N 3YiMH GaRANLI TOROPXOANOX 30DUAMCTON Aapaax CITran 3yiH TecTyyauir 6angnss. Ta
Gy33H TECTYYAMAH 32AEDPLIT 3HXAAPANTAN YHILEA 333BPbIH AAryy Xapuynaapai. AMMHIT Xychbe.

EATWAH H3P *

TAMMPYHBIH3P *

TAHBI HAC

XYWC*
3parTan

IM3rT3iH

CATCAH BBMEBIMIAH CMIOPTOOP XMY33/I3C3H UM *

1 #un
1-3 ®un

3-5%un

XABCPAJIT 2. MOHI'OJIbIH CATCAH BOMBOTMIH OIOY THBI JIUTMIH TOTJIOJTHIH XYBAAPH

4NN, MOHIOMbiH OIOYTHBI TR YXA &N, MOHIOTIbIH CIOY THBI
ca ‘) CATCAH EOMBOIMAH " CB, ¢ CAICAH BOMEEIMAH
%)) xoneco 8 “ A

XON600

T0rN0/TbH T0r/10/TbH
LATYMH XYBAAPD LIATVMH XYBAAPb

VS :

333H BAT 3041H BAT 933H BAT 304WH BAT
MYHC HIPAY LIOHXOPYYL am JRFE<]] CHTH HC ASIHFA 3w MITHC XAPAALARHYYS  JRTRIT) MA3P HC RAPTORS

MYHC SENDLY WOHXOPYY[ LA MYBHC BYTAHYY]L YBT/IC BRONCOS 10:30 m
MYMC HIPAY WOHXOPYYL 20:30 ALLYYHC DOCTORS am 1200
ITYT3H UC UPBICYY]L -3 R K3l MX-3ACAT YHHIHC COOC3

MYUC CNOPT 3AAR 2023.1.09 NYP3B TAPAT HAAJIAM TBB CNOPT 3AAR 20231112 HAM TAPAT

PREHIER GRN (=5 = SR GRN PP
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XABCPAJIT 3. MYUC, MYBUC-UH TAMUPY/IbIH TAOMIIPOHUN JIAPAAX CTATUCTHUK

MCBA
MYWUC SENDLY LLOHXOPYYQ vs MYBWUC BYTAHYY[]

Same na 23110007 G iee
MYHT

OFFICIAL STATISTICS
85-79

(FRTE 35w, 3000, 183

MYWC SENDLY LWOHXOPYY|
lh 2PFG | PFG FT Reb |
Name pin (mn| % (mal % [wal % [wa| % [rolro[telss|To|st|Bs|c [0 |4 Prs|
O|MendBaaTap Busbong DNP
1| Sxfiar Toskyynn DhP
3|CyxGaarap Qasaaxcan 16:02) o1 |00 (oo (oo [on (oo | ws|333[1|a[3[z a1 ]|o|a[1[+2]
4|EauBacypa Barfwnar 1544) o3 |00 | oz [oo (oA oo [ (oo |olo|o|3|a]1]o[«]1]+s5] 0
5|7 { AnTasrapan 21:28) 58 |625| 23 [100.0( 25 (400 w4 (O0 [ 2| 4|8 |1 (3 [0]0|1[5[-1]12
B[ Emn swimpa s Bnsin 15:25| 46 |667| 4 (867 |00 |00 | 12 |500|6 |5 |11|0 (101 (3 [6+14 0
8|FakTynra Tyslumssapran 05:29) oo | 00 (0w (oo [om oo [wo oo o1 1]ol2]ofof1]|o]2] 0
*10[Mvpasgopx CymssaBazap 18:52) 23 |667 | 3 |867 |00 |00 (OO (0D |D|O|O |0 |3 |00 |2]|3 (|12 4
11| Anras-Sn sl BanryyH 18:15) 47 |[571] 24 [sao0| 2na |ee7| w3 [a3afo| 2| 2(alal2o[1]2[=2] 1%
*12|Swixbar Bunryrod 28:25| &/8 |25 | 44 [100.00 14 |250| wo (o0 |2 |11|13|2 (2 [1]1]4][2[+0] 11
*13[¥ypunix Terengep 20:20) 24 |500] 213 [e67|on | oo [ee [7s0[1 2] 3]2 4o ofa]al+al 10
1| Oy Minsyym DNP
1B|BatBanp Spxomsana 0z:56) 0o | 0.0 | o0 (oo |om (oo (oo oo |ololo|o|ofololo|olsi] 0
*22|Uise mygop = 35c-Spaska 15:48) 70 |778| me (875 on (oo |23 |ee7|4 |1 (5|0 (21051 |10 18
*42[Tawnp Wamy 21:07|ano| 300 | w5 (200 25 (400 24 [750[1 |3 |45 [4a 3031 1z 11
Team/Coach 1]4]5 1 2
Totals 3250 54.2 [25i38] 65.8 [ 721 [ 333 [1aiz7[ 519 | w8 [ 35538 33| o [ 2 [aa[2s] [as
MYBMWC BE¥YTAHYYL (MBE)
PFG | 3PFG FT nqﬁ!q—u_{ PE
Hame Min [ MA| W |MUA| % BUAL % [ MUA | W D|Tot|AS|TO | €| D |+ PTS
“1|AnTasoxapran Bamaynyym 37:28)6M3 | 462 | &8 [750| 05 |00 |4 [7s0(o0f2|2|1|a|5]0 0|7 | 15
2|Capamiyy BamBacypas 25:11| 29 |222| W3 (33|16 |167| 4D |444 |3 |1 ]| 4|53 ]|1]|0[1[65]|+5] @
Sl0espon SH-Auap DNP
5|Uprrapan Mowasmopx o8:55) 1/3 |333| 1 [oo0j o2 |00 | vz woojo|o|o|o|ofofoj4|1]|4] 4
“6Xaranbaarap fanresH 1948) 03 (oo | oz (oo [on [ oo [ 2a [soo[z]als|of1 21058 2
7|Maapronu Basapxang 20:10 515|333 | 26 [s00| 28 |222(an4(e43|1 (1| 2|1 (3 [2]|0|4[4[+7] 21
BTilfp,jﬂp,ﬁ,mmnlﬂ 03:25 00 |00 |0 |00 |OM |00 | WO |00 |(O|O|O|O|1|1|0|1|0|-5| O
8|Myncariropons YyranGanp z3:30) 173 [333| w3 [Aa|om (oo |2z weof1 (1] z]o |1 [a]ofa]1]|7] 4
*10|Asraserapan Spaarisbunar 1550 01 (o0 (o (oo (om oo (oo |oof1]ol1|ofof1(z2|2|o0[8] D
11]. Cageyx DNP
13| Xnumirfasp Orrosaasa NP
14| Jassananai [anrees DHNP
17| Tarresxopon Asyp DNP
24|[ongon Srx-Auap 20:40) 8 |500]| @6 [es7| o oo |wz oo 11| 2]o1[1]of2]|o]«4] &
25/Torc LjswronGanp 01:37| o | 0.0 (oo (oo oo (oo |wo oo |o|o|o|o|ofofojo|o]«i] o
*38|xarawtaatap Barbong 1928 410|400 |40 (400 oo | oo [anz|esr[ 21|31 [af1]a[s[a[a] 18
44). Wman o2:51) 0 | 00 (oo (oo (oo o0 (w0 oo |o|2|z|o|ofofo|o|of+2 0
TeamiCaach 6| 4|10 0 ]
Totals 354 (20040 50.0 [ 325 [ 12.0 [30va8[e12 [ 17 [ 1633 & [va15] 3 [25[30] [ 78
ai [=F] a3 a4
mw [0 [+ [se][70] [7a]ma]
Legend:
Wi Minuies playad M Madelwzempt Rl Redavinds AR Anaindy TS Turnoery
o Sl - Shooling percentags L) Dl wrrave rebiounsiy PF Personal fous T Sewn
DHPF  Did notplay T Frme throws L) Cfensive reboundy c Corrmstied touty [ 1] Eocued whaly
S Fiald gealy FTE Poirén somed Tal Todal nebounds -] Craam T Ml pants whis on courd
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XABCPAJIT 4. IIIYTUC-IIAPKC BATUIH TAMUPY/IbIH TOMII3HUI IAPAAX CTATUCTHK

MCBA
ALLYYWUC DOCTORS vs LWWYTUC LLUAPKC

Dame np I311030) 10T
HAR AL

OFFICIAL STATISTICS
51-65

PrEte, 188, 18-10, 1207

AWYYWC DOCTORS (AD)
. | _Fe | 2PFG L 3P FG L Reb__ 22
Haome min (mal % |mal % (el % [mal % |rolrD|Te|as|TolsT|s| c |0 |4-|pTS
*1|CapranakBastap Baacaws@pran 2648 03 oo o2 |ooJon (oo |oofoo 1 ]2]la|1]2]l2]lola[ols1] 0
2ilaxfiony Alynaps CHP
310 Hang-3proms 4000 616|375 | 48 [s00] 28 [250| 22 (w00 1|45 (26204 (101416
4| MozfiaT [anrapus s w4214 w7 [143] 27 [286] 25001 ]4]|s|4]|9]2]ofl2][2]w 9
S[UynyymTyyn Cagrait 03:46| W2 (00 (O OO0 oM (OD|o0|oo|ojlofofjojojojofi(O)|-1] 0
[ vpaH HangmeSpamma DHP
7IHayarGagam Hous k-3p s 10:12) 46 |667 | 48 [ee7jom (oo |ao oo |of1]|1|alal1[1][1(o|4]®
B{TaitnanBGar Hay yruyouor DHF
5| Carmmangauba Morayaupan 2477 o2 joo w2 |oo0jon (oo 221000441 [2[v[o]1]|0}8 2
*11|BanpTorTax Apuyn- Spaasa 19:23) 37 |429 | 37 |429(| 00 (0D | W6 5001 |9 |wjo0|6|0]|0 12| 9
MJmemAmun OHP
15|UerGanTap Hapancononro OHP
A7 | Tastans Bar Haay yaysgar DR
*24]Omros- 3 ases Asy-Yioum 4000( 2ho200]| 14 [250] 18 [1867] 24 [soo|4 a7 (s]als{ola|zlu 7
Team/Coach 2]2]4 [] o
Totals 1@61] 205 [13037] 35.1 [5/24 [ 20.8 106 62.5 [ 10 [ 29|30 13[32[ 13 [ 1 [20[47] [ 51
WYTHUC WWAPKC (LULLY
.....!F 2PFG | WFGE | FT Rﬂ:’ﬁ-« . PF
Hame Min | WA | % | MIAL % MR % | MIAL % ol AS(TO|STIBS. C | D |+-|PTS
1| Orrosganan Svmam 3304) 8 1333 | 28 |13 00 (00 o0ol TlAaf11{1 111022421 &
2{3nonGaaTap Xanuywaa 04:20| 01 (00 | 0O |00 |00 (0D |00 000 4|4 (1]|3]2]1]|0(0|+0] 0
*3Mypannopx Xonropayn 11:20| oo |00 (oo [oo Jom[on|a2foo|2]2]4[1[1]ofof4[a]s] 0
5| gasra Xynan 03:16| /1 |00 |1 o0 oo (oo |oojoo|1]o|1|o]2]ofo]o|1]|5]m
&[T anTynra Hounk-Spasns 0902 26 (333 | U3 1333|113 (333 14 125013 |1 |4 (0]1]11]0]2]3|+5 &
7{Llawia-Paay Py [2004| 20200 20 |222]on oo | w2 |sec|2[af10f1 |1 ]2 2|23 28 &
ElYypumite Hiugynau 02:36| wo |00 (oo (o0 (om (oofoofoolojofof{1(1]ofofofo|-7] 0
B Owoyristynyym Jasa 2472 25 |400| 43 [333] 12 {500 w2 w001 | 2|3 |7 |wla[1]1[1}e15 7
*10 Eaatapu aa Uspmaaniop 15:20) 28 (250 12 [so0fwe |er|wzfoo|1[1]2|o2]1]ofof2]2] &
11| ¥nau Ganp KanyH DHP
12Menxasnrp Dadpwiuaa 11:05[ 111 1000l w1 hooolom oo looloolalsla|ol2laol1]lololea] 2
13| Farixynr Bymrancop 0314 2 | 00 | o0 | 00 |OR2 |00 | W2 )00 |0 |00 (0|0 |0[0)0[1]|+6] 0
*17 | Barfanp Conomro 2443515333 | w3 [33zl4n2jsaa| w2 w00 2|13 (1|41 {01 [1]=8]18
*24|EaTnopw Cai v 2555725 | 280 61T (353 e [125| a7 (ST e e a2[2 |28 0|53 13 18
25 BaThancranaH Srasaa DHP
Team/Coach 2lz4 0 0
Totals uso] 288 [15045] 313 [ans | 221124458 | 3036 |66 | 15 30|20 5 [47[20] [ &5
a1 az a3z a4
Searing by & minutes intarvats ap (11| [w7 =] [3&]3a] (51 ]5
ww | 4[] [15]19 0|28 [oo]ss
AD i [ AD [T
Poinds from [umavers 15 ] Biggest lead 13 14
Lagard:
Min  Minies plapad WA Lade'stesgh Rsb  Hebousds AR Awunty T4 Tirngwen
. Sty % Shipedg atceriage RO DutFr i ebesundn PF Peiusdul b T Hews
e Cd roid play Lad Fras huoss 1= (=Ll o e ] [ Comrraited by ny sl vty
F& Fiaid goals TR Psrshy ez ol Tl Tookal rebouruis o Drwwe Loy e Piwl posnin while o Cour
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XABCPAJIT 5. MX 3ACAT OJIOH YJICBIH UX CYPTYYJIMIMH TAMUPY/bIH TOMIDOHUN
JAPAAX CTATUCTHUK MBID3JI2J1

MUIS
MYUC HI-PAY LUOHXOPYY[ vs U3BOYUC-EAGLES

Game no. 23091103 09.11.2023 21:26
(Local time)
FIBR OFFICIAL STATISTICS
83 - 64
Ve Are Basketball (25-18, 19-18, 19-9, 20-19)

MYWC HI-PAY LLUOHXOPYYQ

FG 2P FG 3P FG FT Reb | PF
No. Name Min M/A| % [MIA| % |[M/A| % |M/A| % |RO/RD|Tot/AS|TO|ST/BS C | D |+-|PTS
*1|AngapHsm Mypuor 22:47| 3/6 |50.0) 0/1 | 0.0 [ 3/5|60.0/0/0 |00 |0 |33 |1|1|/0|0|3/0+11 9
2|Awoyp3ana bunankapran 19:44| 6/10 | 60.0 | 3/3 |100.0| 3/7 [429| 1/1 [100.0{ 2 [4 |6 |1 [0 [2 |0 | 1| 1[+13 16
*3|3pasHacaixan Mypasaopx 22:23| 5/9 |55.6| 4/5 |80.0| 1/4 [25.0| 0/0 |00 O |1 [1[3 |1 |5]|0|4 /112 11
4|TymaHLapar TamyykuH 01:25{ 0/0 | 0.0 | 0/0 |00 | O/0O |00 |00 |0O|0O|OfO|0O|0O|O0O|0O|O|O|+0| O
5|batBanp Batnxarsa 01:25/ 0/1 | 00 | 0/1 (00|00 |00 |00 |00|0[0O|O|0O|0O|0O|0|O|O0|+0| O
7{MNypapxuwimr BysH-Apeuxmx 17:16| 3/3 |100.0[ 2/2 |100.0[ 1/1 [100.0) 1/4 [100.0/ 0 |2 |2 |1 [1[1]|0 |3 |1 [+3| 8
8[{Onrapan [dopxHamxmH 26:06| 4/6 | 66.7 | 4/5 |80.0( 0/1 | 0.0 | 2/2 1000 1 |5 |6 |2 |2 |0 |1|2 |3 [+17/ 10
10|Cyx-Oump TamyynsH 04:53| 1/2 |50.0| 1/2 |50.0| 0/0 | Q0[O0 |00 |0O|O|O|2|0|1]|0|0]|0O}|-1] 2
11|OTromxkapran Terenaep 17:45/ 0/4 | 0.0 | 0/2 |00 [ 0/2 | 00|02 |00|2(1]|3|2|0|0|0|2|2[+10[ O
13|MarmappaBaa [lasaa-3pasHa 01:25| 0/0 | 0.0 | 0/0 |00 |O/O OO |00 |00 |0O|1|1|0[0|0O|0|O]|O|+0] O
14[lapsaa Cyrap 01:25/ 1/1 |100.0, 1/1 |100.0/ 0/0 | 00 | 0O/0 |00 |O|1[1]/0|1|0|0|0O|O|+0| 2
*15|Tercbynrax BunryyHtasp 10:13| 3/3 [100.0] 3/3 |100.0 0/0 | 00 |O/0 |00 |O[(O [0 |1 [1[0]|0|3[0|+0| 6
21|laHcyx BaspxaexnaH 25:26| 6/6 |100.0 6/6 [100.0/ 0/0 | 0.0 | 1/2 |500| 1|4 [5|0[1/0]|1|3|3[+15 13
*23|Canparcypax barxynar 14:45( 2/3 |66.7| 2/3 |66.7| 0/0 | 0.0 | 0/0 |00 | 0)2|2|0|[1|/0|0|0|0|+5] 4
*24|batcaiixaH MeHxcalixaH 13:02 1/2 |50.0] 1/1 |100.00 01 |00 |02 |OO |0 |1]|1]2]|0[1]0 3] 1110 2
Team/Coach 0(2)2 0 0
Totals 35/56] 62.5 [27/35] 77.1 [ 8/21[ 38.1 [ 510 50.0 | 6 [27(33[15| 9 [10] 2 [24[12] [ 83
W30YUC-EAGLES (EAGLES)
FG 2P FG 3P FG ET Reb | PF
No. Name Min M/A| % [MIA| % |[M/A| % |M/A| % |RO/RD|Tot/AS|TO|ST|BS C | D |+-|PTS
0|0anropbasp Tapran DNP
1|MeHx3yn TyBLIMHTEP 03:55/ 0/0 | 0.0 | 0/0 |00 |O/O |00 |OO|OO|O|1[1]/0|0O|O|1][1]/0]|-2|0
*2|TemepbaaTtap Hapanbaatap 03:44) 0/0 | 0.0 | 0/0 |OO | OO |OO|O0O|0O0O|O0O|1|1|0|0|0|0|O0O|O0|-6B| O
*3|Menxbasp batnopx 25:04| 7/18 | 38.9| 4/8 |50.0(3/10/30.0| 5/5 10000 1 |0 [1[3 [0 |2 |0 |0 |4 |10 22
4|Mypaexas basapaapb 09:40{ 0/3 | 0.0 | 0/0 | 00| 0O/3 |00 |12 |500{0|0OfO|O|0O|jO]|O]|1|1]-7|]1
7|ApuyHBong JawHsm 14:14| 2/2 |100.0( 2/2 |100.0{ 0/0 | 0.0 | 0/0 |00 (2|0 |2 |0 |2 |0 |0 |1]|0|-6| 4
8|3yyHHacaH Marmapaopi 08:30[ 1/1 |100.0] 1/1 [100.0) 0/0 | 00 |00 |00 |O|1[1]0|2|0|0|1]|0]|-3] 2
9|OTroHHsIM TYBLUMHTEP 03:49 0/1 | 0.0 |01 (00|00 |00|0O0|00|0|1[1|]0[0|0O|0|1]|0|-2| 0
12|Yparuumar Jxarsagopx 30:02| 3/4 |75.0| 2/3 |66.7| 1/1 [100.0, 1/4 |250{2 |3 |5 |0|1|0|0 |4 |3 |-4| 8
*13|Bona6asp ©nauit-OpLumx 14:02| 2/3 |66.7 | 2/2 [100.0/ 0/1 | 0.0 | 1/2 |500| 1 [1]2|1[0|0]|0|1]2]|15] §
15|Bunarcaiixan Tamyynau 27.03| 1/5 |20.0| 1/5 |20.0[/ 0/0 | 00 | 4/6 |667| 0|2 |2 (0|0 |0 ]|1|1][8|10] 6
*16|baraanrap baTtmeHx 36149 2/9 |22.2| 1/5 |20.0| 1/4 |25.0| 56 |833|1|1[2[2[3|1]0[|1[6 |12 10
17|MepeHpanain MeHx-3pasHa 18:51| 3/9 |33.3| 3/6 [50.0( 0/3 |00 |00 |00 |O0(1|1|/2|0|0|0|0|0|-9]| 6
*33|3ppaHabar MeHx-oprun 05:17/ 0/1 | 0.0 |01 (00| 0O/0O |00 |00 |0OO|O|JOf(O|O[O0O|O|O0O|0O|O0|-9]| O
35|basHmenx bat-OpaaHa DNP
Team/Coach 11415 0 0
Totals 21/56] 37.5 [16/34] 47.1 [ 522 [ 22.7 [17/25]68.0 | 8 [16|24 | 8 [ 8 |3 [ 2 [12][24] |64
Q1 Q2 Q3 Q4
Scoring by 5 minutes intervals WOHXOP| 14 [ 25| [42 44| [51 63| [72]83]
EAGLES | 9 |18 | [28[36 | |40 45| |55 64
\ [LUOHXOP| EAGLES | \ [WWOHXOPYYD] EAGLES |
Legend:
Min Minutes played M/A Made/attempts Reb Rebounds AS Assisls TO Turnovers
* Starters % Shoating percentage RD Defensive rebounds PF Personal fouls ST Steals
DNP Did not play FT Free throws RO Offensive rebounds c Committed fouls BS Blocked shots
FG Field goals PTS Points scored Tot Total rebounds D Drawn fouls +- Net points while on court
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