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Монгол Улсын Анхны Ерөнхийлөгч Пунсалмаагийн Очирбатын 
нэрэмжит оюутны эрдэм шинжилгээний “Эрдмийн XIII чуулган” 

“Эрдмийн XIII чуулган”- ны онцлог нь ХААН Банк Сан 4 сая төгрөгний шагналын санг гарган 
ерөнхий ивээн тэтгэгчээр хамтран ажиллалаа.

Зохион байгуулагчаар ШУТИС-ийн Эрдэм шинжилгээний газар, Оюутны Хөгжил 
үйлчилгээний алба, Оюутны холбооны Эрдэм шинжилгээ технологийн алба ажилласан. 

Чуулганы нээлтийн ажиллагаанд ШУТИС-ийн ЭШТ-ын проректор, доктор, профессор 
Б.Очирбат, Монгол улсын анхны ерөнхийлөгч, академич П. Очирбат, ХААН банкны Сүхбаатар 
салбарын захирал Д.Ариунбат, Хаан Банк Сангийн менежер Ц.Энх--Өлзий болон Оюутны Холбооны 
тэргүүн Б.Мягмардорж нар урилгаар оролцоо.

ШУТИС-ийн ЭШТ-ын проректор, доктор, профессор Б.Очирбат, ХААН банкны Сүхбаатар 
салбарын захирал Д.Ариунбат нар оюутнуудад баяр хүргэж үг хэллээ. 
Чуулган ньТехник технологи, Байгалийн ухаан,экологи, Хүмүүнлэгийн ухаан, хэл шинжлэл, дизайн 
гэсэн гурван салбар хуралдаан, бүтээлийн уралдаанаар зохион байгуулагдсан. 
	 Техник технологи салбар хуралдаанд 25 илтгэл, Байгалийн ухаан, Экологийн салбар 
хуралдаанд 12 илтгэл, Хүмүүнлэгийн ухаан, Хэл шинжлэл, Дизайны салбар хуралдаанд 10 илтгэл, 
Бүтээлийн үзэсгэлэнд 23 бүтээл тус тус оролцлоо. 

Шүүгчдийн бүрэлдэхүүнд
Техник технологийн салбар комисс
Б.Энхтөгс /МХТС-ийн эрдэм шинжилгээ, инноваци эрхэлсэн дэд захирал/ 
Д.Гэрэлт-Од / УУИС-ийн Эрдэм шинжилгээ, инноваци эрхэлсэн дэд захирал, доктор, дэд профессор/
Ц.Одбаяр /ХИБС-ийн эрдэм шинжилгээ, инноваци эрхэлсэн дэд захирал, доктор, дэд профессор/ 
Б.Загдхорол /ЭХИС-ийн Цахигаан систем автоматжуулалтын профессорын багийн ахлах багш, 
доктор/
Хүмүүнлэгийн ухаан, хэл шинжлэл, дизайны салбар комиссын дарга: 
Д.Ганчимэг /ХБС-ийн эрдэм шинжилгээ, инноваци эрхэлсэн дэд захирал доктор, дэд профессор/ 
Гишvvд: Б.Сэрддарам /НТС-ийн Түүх аялал, жуулчлалын профессорын багийн багш, доктор, дэд 
профессор/                    
Б. Болд-Эрдэнэ /MУИС-ийн НШУИС-ийн дэд захирал, доктор/
Д.Түмэнболд /ҮТДС-ийн Компьютерийн график дизайны тэнхимийн эрхлэгч, доктор/
Х.Отгон-Эрдэнэ /ЭШГ-ын ахлах мэргэжилтэн доктор/
Байгалийн ухаан, экологийн салбар комиссын дарга: О.Мөнхцэцэг /ГГТС-ийн Геологийн 
профессорын тэргүүлэх профессор, доктор/
Гишүүд: 
Ч.Эрхэмбаяр МТС-ийн Эрдэм Шинжилгээ, Инноваци хариуцсан дэд захирал, доктор Б.Сэр-Од /
МС-ийн Эрдэм Шинжилгээ, Инноваци хариуцсан дэд захирал,доктор/  Р.Мижиддорж /
УУИС-ийн экологи тогтвортой хөгжлийн төвийн дэд захирал, доктор, профессор/ Ц.Эрдэнэбат /
МУИС-ийн ХХИС-ийн Шинэ Материалын Хими технологийн төв эрдэмтэн нарийн бичгийн дарга, 
доктор/.нар ажиллалаа. 
Шүүгчдийн үнэлгээгээр дараах оюутнууд шагналт байруудад шалгарсан.    
    
Техник, технологийн салбар хуралдаанд:                                                             
I байранд: УУИС-ийн магистр Н.Бямбанаран багшийн удирдсан “Нисгэгчгүй онгоцоор авсан зургаас 
гадаргуун тоон загвар үүсгэн овоолгын эзэлхүүн тооцох нь’’ сэдвээр УУИС-ийн ГДМЗ IV курсийн 
оюутан Б.Жавзандулам, Б.Оргил
II байранд:ХИБС-ийн магистр А.Түвшинбаяр багшийн удирдсан “Талх чихэр гоймонгийн үйлдвэрийн 
тоног төхөөрөмж хичээлийг хөдөлгөөнт сургалтын програм болгон хөрвүүлэх туршилтын судалгаа’’ 
сэдвээр ХИБС-ийн ХСХС I курсийн оюутан Б.Тэргэл, Б.Болортуяа
III байранд:МХТС-ийн дэд проф. Ц.Хүрэлбаатар багшийн удирдсан “Авто замын ачаалал хяналтын 
систем’’ МХТС-ийн ЕС IV курсийн оюутан Т.Тамир, Д.Содхүү
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Тусгай байр: УУИС-ийн магистр Д.Далайцэцэг багшийн удирдсан “Ухаа худгийн ордын коксжих 
нүүрсний хүхрийн агуулгыг бууруулах технологийн горимын судалгаа’’ сэдвээр УУИС-ийн УУБ III 
курсийн оюутан Б.Отгонбаяр
Хvмvvнлэгийн ухаан, хэл шинжлэл, дизайны салбар хуралдаанд:
I байранд:МУИС-ийн док (Ph.D), проф. Ц.Шагдарсүрэн багшийн удирдсан “Угалзлан эвхэх ёсон” 
сэдвээр МУИС-ийн МХСС-ийн Эх бичиг судлалын III курсийн оюутан А.Мөнхсамбуу
II байранд:ХБС-ийн магистр С.Уранбилэг багшийн удирдсан “Гидравлик экскаваторын операторын 
гарын авлагын орчуулга” сэдвээр ХБС-ийн ТМО III курсийн оюутан Б.Батзаяа
III байранд: МУИС-ийн док (Ph.D), проф. Д. Бум-Очир багшийн удирдсан “Хогийн цэг дээрх 
“төргүйдсэн” нийгмийн бүлэг” сэдвээр МУИС-ийн НШУС-ийн НСА III курсийн оюутан Э. 
Золжаргал
Тусгай байранд:ҮТДС-ийн магистр Л.Ишдорж багшийн удирдсан “Дугуй цахирын хадны олдвороос 
сэдэвлэсэн өдөр тутмын хувцасны коллекци боловсруулалт” сэдвээр ҮТДС-ийн ХЗЗБ III курсийн 
оюутан Х.Ганбаатар
Байгалийн ухаан, экологийн салбар хуралдаанд:
I байранд:МТС-ийн магистр А.Солонго багшийн удирдсан “Согтуу өвсний алкалоидын судалгаа’’ 
сэдвээр МТС-ийн ХТ IV курсийн оюутан Б.Цагаанцэцэг  
II байранд:МТС-ийн магистр Н.Чимэдцогзол багшийн удирдсан “Улаанбаатар хотын цацраг идэвхийг  
зарим үнс болон орон байранд тодорхойлсон нь” сэдвээр МТС-ийн ҮОЗИ III курсийн оюутан 
В.Мөнхчимэг, ҮОЗИ IV курсийн оюутан Н.Оюундарь
III байранд:ГГТС-ийн док (Ph.D), дэд.проф. С.Оюунгэрэл багшийн удирдсан “Цагаан-олом формацын 
оолитын хуримтлал” сэдвээр ГГТС-ийн Геологи IV курсийн оюутан Д.Мөнх-Эрдэнэ
Тусгай байранд:УУИС-ийн магистр Б.Улаанбаатар багшийн удирдсан “Баруун нарангийн уурхайн 
хаалтын баримтлалын судалгаа’’ сэдвээр УУИС-ийн УУАТ IV курсийн оюутан Б.Шижиртуяа, КТМС-
ийн  ММ III курсийн оюутан Г.Мөнгөнцэцэг
	 Салбар хуралдаан тус бүр эхний гурван байр, тусгай байранд оюутнуудын илтгэл, бүтээлийг 
шалгаруулж шагнал, өргөмжлөл гардууласан бөгөөд Хаан банк тус чуулганы ерөнхий ивээн тэтгэгчээр 
оролцсоноор шагналын сан нэмэгдсэн болно.  
	 Энэ жилээс эхлэн шилдэг бүтээлийн үзэсгэлэнд оролцсон оюутнуудын бүтээлүүдийн 
танилцуулгыг схем, зурагтай нь  эрдэм шинжилгээний эмхтгэлийн тусгай дугаараар анх удаа хэвлэн 
бүтээлээр оролцсон оюутан бүрт олгох гэж байна.

ЭРДЭМ ШИНЖИЛГЭЭНИЙ ГАЗАР 
ОЮУТНЫ ХӨГЖИЛ, ҮЙЛЧИЛГЭЭНИЙ АЛБА 

				         ОЮУТНЫ ХОЛБОО	 	
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 4- , .
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 1 

 SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 MgO K2O TiO2 SO3 SrO 

1 4-
 ( ) 55.2 14.15 15 10.55 1.56 1.31 0.25 1.23 0.25 

2 4-
  ( ) 33.85 12.15 30.8 9.89 6.41 0.73 0.35 3.65 0.44 

3  ( ) 51.2 28.55 3.4 11 1.65 1.72 1.53 0.3 0.1 

4 3-  52.3 15.45 16.5 10.1 1.94 1.52 0.72 1.36 0.24 

-

3.

.

.

[5]. “  MNS 5072-2001”-

(  2) 

 (  3). 

 4-

,

. 3-

.

,

.

 2  

 MNS 5072-2001 

/

1 370 20

2 740 40

3 2220 120 0,5 -

4 3700 200  0,5 -

5 >3700 >200 
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, ,

 3 

/

/ARa-226 ATh-232 AK-40

1 4-
( ) 242.4 31.1 381.6 314.4 

2 4-
( ) 262.8 48.7 215.6 342.7 

3 ( ) 502.4 27.7 355.9 248.7 

4 3-  152.1 47.85 422.6 568.9 

4.

 3  4- ,

. .

 8 .

:

8  1000  96%-  333  NaOH-

.  1 

.

.  2 2  6 

.  60-70 0-  22 .

.

 (  4). 

 6  2  4 

 50 ,

. ,

 (Na2Si2O3)

 (  5).  
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:

40   8  NaOH +120  ( ) =

(  31,25 .) 

1 .

 4 

 NaOH / 3

1 4-
( ) 8  31.25 1.76 

2 4-
( ) 8  25.75 1.72 

3 3-  8  7.25 1.17 

4  ( ) 8  4.25 0.99 

5 3-
+ 8  7.75 1.27 

6 +  8  18.25 1.32 

60-70 0 –  22 
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 5 

 NaOH+Na2Si2O3 50:50 / 3

1 4-
 ( ) 8  24.5 1.68 

2 4-
 ( ) 8  25.33 1.77 

3 3-
+ 8  14.5 1.29 

4 +  8  18.25 1.32 
 Na2Si2O3( )  60-70 0 –  22 

 4-

.  7 -10

 2 .

.

:

8  1 .  7 -

10 .  4-

,

.  7 7

3  60-70 0–  22 .  500

 (  6).

:

240   8  NaOH +620  ( ) + 1450  = 

2 .
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 6 

 NaOH / 3

1 4-
 ( ) 8M 7 -10  23 2.2 

2 4-
 ( ) 8M 7 -10  40 2.19 

60-70 0 –  22  “ ” - -50 

 1 

5.

 70%-

.

 5  3 

.  1,5 

 2 

.

.

.

 1  170-180 ,

160-170 ,  1  150-260 

.  80 

. (  7).  

 7 

1 -
 ( )  ( ) ( )

1  1.5 250 375 
2  28 600 16800 
3  1500 40 60000 
4  2 110 220 
5 77395 
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 4-

25 

.

.

70-80% , 7  100% 

.

,

.

,

.

,

.

1. . - -  4- .

2. . - -  4- .

3. . : , -

 “ , ”- .

4. . : , -

 “ , ”- .

5. . : - -

6. : - -  “ , ”-

.

[1]ProfessorB.VijayaRangan, BE PhD FIEAustCPEng (Rtd) FACI Hon FICI Emeritus Professor. Fly Ash 

Based Geopolymer Concrete. Department of Civil Engineering Curtin University PERTH8 WA 6845 

AUSTRALIA 

[2]A.Minjigmaa, Ts.Zolzaya, B.DavaabalPreliminary results on characterization of various coal combustion  

products from Mongolian thermal power stations and their application for preparation of geopolymers. 

Institute of Chemistry and Chemical Technology MAS. 2012 

[3]ScD. J.Temuujin.Present situation and future perspective of coal combustion by products utilisation in 

Mongolia.6 July, 2012, Ulaanbaatar 

[4]www.air.president.mn

[5] . MNS5072-2001 , ,

.
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1.1.

2012 

               

1.2.

,

:

                      

2012

10%

:

:

 - 22547  

 1387

                     

 - 

- (20%)

- (10%

 (14%)  

6

2

20%

%

6%
14%

74

                      

(50%)  

)  /78%  10-

%)

 (6%)  

62%

50

%

                     

-

8%

0%

                      

17%

10%

3%

2012

.

                    

/

%

%

:

                 -1.1. 

 -1.2. 
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:

 – 
 –  ( , ,  ) 

–  ( , )

 –  (  ) 

= 8.500.000  

= 500.000 

 = 4039200 

 = 2,2  2  64 

.

:

 2,2 

 5 -10 % 

 6,29 -17,97 .

:

,

. ,

 3 -

.
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. .

C,

e-mail: ns_dashaa@yahoo.com, batmunkh_amar@yahoo.com

.    

 – .

:  (IR sesnsor),   ,  Sharp  

GP2Y0A21YK

. .   

. , ,

.

.

.

 G. Benet 4 , F. Blanes, J.E. Sim , P. P rez

.

1.

1.1.

,

.

.

 0,76-2,5 -1000 .

:   

 0,75-2,5 

 2,5-50 

 50- 1000 

. ,

. .
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1.2. 

1.

 ( )

.

.

.

, .

2.

.

.

.

.

2. IR sensor  

 2.1. Sharp  GP2Y0A21YK   

LED   30

 10-80

 39 

 44 

 30

 80 :12

1 . Sharp GP2Y0A21YK 2 .  Sharp GP2Y0A21YK  datasheet 

2.2.

         

         -1

 Vcc -0.3 to +7 V  
 Vo -0.3 to (Vcc +0.3) V  

Topr -10 to +60 °C 
 Tstg -40 to +70 °C  
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2.3. Sharp  GP2Y0A21YK  

 3 . Sharp  GP2Y0A21YK 

3.

3.1.

1  -  

:

 LCD 

.

.

             3.2.

.

5 .
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3.2.1. 1

      -2 

 OriginPro 8,6  

  Levenberg–Marquardt algorithm 

(LMA)  .

:

y=a/x+b

.

:   a-        a=21,897 

x-

b-        b=0.1669 .

3.2.2.  2

.

10  2,3v 

15  1,65v 

20  1,3v 

25c  1,08v 

30  0,91v 

35  0,82 

40  0,75v 

45  0,68v 

50  0,61v 

55  0,57v 

60  0,51v 

65  0,48v 

70  0,45v 

75  0,42v 

80  0.4v 
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: y=a*e^(-b*x)  

a-        a=2,6823 

x-

b-        b=0.0303 .

3.3.

2 .

.

 sharp 2y0a21yk .

 3 .

.

.

 LCD-

MCLR/VPP1

RA0/AN02

RA1/AN13

RA2/AN2/VREF-4

RA3/AN3/VREF+5

RA4/T0CKI6

RA5/AN4/SS/LVDIN7

RE0/RD/AN5 8

RE1/WR/AN6 9

RE2/CS/AN7 10

OSC1/CLKI13

RA6/OSC2/CLKO14

RC0/T1OSO/T1CKI 15

RC2/CCP1 17

RC3/SCK/SCL 18

RD0/PSP0 19

RD1/PSP1 20

RD2/PSP2 21

RD3/PSP3 22

RD4/PSP4 27

RD5/PSP5 28

RD6/PSP6 29

RD7/PSP7 30

RC4/SDI/SDA 23

RC5/SDO 24

RC6/TX/CK 25

RC7/RX/DT 26

RB0/INT033

RB1/INT134

RB2/INT235

RB3/CCP2B36

RB437

RB5/PGM38

RB6/PGC39

RB7/PGD40

RC1/T1OSI/CCP2A 16

U1

PIC18F452
D

7
14

D
6

13
D

5
12

D
4

11
D

3
10

D
2

9
D

1
8

D
0

7
E

6
RW

5
R

S
4

V
SS

1
V

D
D

2
V

EE
3

LCD1
LM016L

Q1
STGP20NC60V
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. LCD-  my_lcd.c 

.

4.1. 

GP2Y0A21YK_1.pdf 

GP2Y0A21YK-DATA-SHEET.pdf 

Using infrared sensors for distance measurement in mobile robots 

//G. Benet 4 , F. Blanes, J.E. Sim , P. P rez//
http://en.wikipedia.org/wiki/Levenberg%E2%80%93Marquardt_algorithm

http://en.wikipedia.org/wiki/Jacobian_matrix_and_determinant

www.waset.org/journals/waset/v27/v27-51.pdf

www.researchgate.net/...infrared_sensors...distance_measurement

https://www.sparkfun.com/products/242

www.wikipedia.com

http://www.sick-automation.ru/images/File/pdf/DIV01/dist.pdf
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.

:  (Ph.D) .

, ,

E-mail: loveme_odgii@yahoo.com, b.batzolboo@csms.edu.mn

,

.

: , , , ,

 (

)  ( ,

) .

[1] 

, .

,

.

1.

, , .

.

.

.

. .

 (

, .)

.

M = (Q, , , q0, F )

:

1. M

2. Q

3.  ( )
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4.  Q x   Q 

5. q0 Q

6. F  Q .

 1 .

 1- , , , . :

Q = {q0, q1,... q11},  = { , , , , , , , , }, q0 = q0 , F = {q3, q5, q7, q11} .

.  q0 .

.

 ( ) .

:

(q0, a) = q1

 q0 ,  q1 .

.

[2]. :

1.  (finite state automation) 

2.  (finite state transducer) 

, .

, .

-

.

.  -

.  “ ”  “ ”

.
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2.

,  (morpheme) 

, , ,

.

.

.

.

 “ ” : “  +  +  + ”.

 “ ”  “ ” , “ ” ,

“ ”

.

, .

.

.  “  ”  “ ”

 “ ”  “ ”  “ ” .

.

, , , , , , , .

,

.  88 -

.  12 

[3]. 

: , ,

: , , , , , ,   

, ,

.

.

, .

,

[3]. 

.
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2.1 

2 .

:

1.  + 

 + 

2.  + 

 + 

3.  + .

 + 

4.  +  + 

 +  + 

, .

.

3.

,

.  1980-

.

,  –  - [1].   

,

.

, ,

, ,

[3]. 

.
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 (

, ) . ,

.

.

.

3.1 

3 .

 3- . :

 1. 

q0    

q1  e 

q2  c 

q3 s

q4  d 

q5  p 

q6    

q7    

q8    

q9    
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,

,

.

:

.

.

.

.

.

.

.

.

:

 – “ ” + “ ” + “( ) ”

( ) : , .     

:

: - , - 1, - 2 

: ,

.

, .

.

.

:

“ ” “ ” “ ” “ ” “ ”... 

“ ” “ ” “ ” “ ” “ ”... 

4.

. :

1.  1000  983,  17.  

 98.3% - .

2.

.
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3. -

. .

4.  Realbasic, Java .

,

[1] . ,

2012.

[2] . , , 2012.

[3] . - , , 2010.

[4] John E. Hopcrogt, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Ullman, 2001 “Introduction to Automata Theory, 

Language, and  Computation” second edition

[5] . . , - : “ -

”  2012.

:

 – 2000, 2001 - ,

, . 2012  “

” .

,

.

– 2008 - ,
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.

,
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.
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.

2 sine r e rv v– –‘ =m a m . e = const , rv

.
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t
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2
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n
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0M rR r r
      (4)

.  : 2 2
MR x y  ,  r ex x x , r ey y y

0
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r

 , 
0

siney t
r 0 siney r t , 0 cosex r t 0 cosrx x r t ,

0 sinry y r t .
1

x
OO
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1

y = sin
OO
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.
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.

:

 , 

.

”

,  2011  3,9 

, 881  2010  1166,0  43 

, 2009  1,5 ,  291  49,3 .  2,1 

, , 2248 .

 2012  4,5 , 1050 .  63

(7% ), 709,8 , 42 , 210 , 1,89 , 25,2

, 5,04 .  32,13  32130

, .

.

 / /

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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:
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:    : 1200                                                     : : 6

                      : 1,5                                       : 500x650 

                      : 13                   : 2,4

                      : 0103x183 

                      : 12 
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 :

 : 

 : ,
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, , . ,

.
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.
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. ,

.  :  

1. ,  2 

2.  (

)

3.  ISO 

,

.

: 8000-12000$ .

 : ,

12000-16000$ ,

?

.

, :

 1 

 15000-45000 $ .

, ,

 “ ” .

1. ,

, .

2. .

3. .

100  18-90$ 

.

[1] www.chatsargana.mn

[2] www.mofa.gov.mn

[3] www.technophar.com

[4] www.capsulestech.com

[5] www.rolstech.com

[6] www.google.com

[7] www.masm.gov.mn

. -  2010  3 .

. -O
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. .

 –

:

  23368  8.55%  1972 

.

.

.

.

: Lenticular lens,  MITTON LR1 ,  3D , Proportional, integral, Derivative, encoder 

:

 78 .

.

.

2D  3D 

.

 3D 

Stereoscopy  3D .  3D 

 2 . 3D 

 2  3D  2 

 Stereo vision  3 

. .      

1 . 2 .

.
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3D 

                

 2 

 .

1. Anaglyph- 2 .

Anaglyph  . 

.

2. Hologram-

 . Hologram 

. Hologram 

.

3. Lenticular-  2 

Lenticular .  2D 

  2D 

 ( Lenticular lens ) 

 3D .Lenticular lens 

LPI (Lenses per inch )  40  60 LPI 

– .  1 inch-40  60 

 40 LPI 4-15 feet .

1 Feet- 30.48cm  1.21m-4.57m 

.  3  Lenticular 

.

Lenticular  1920 ,

,

. 1992  Lenticular lens-   Lenticular 

.  lenticular 

                 

.
3 . 3D 
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Lenticular 3D .

 :    

1.

2.

3. .          

 : 

”t”  Servo motor-  “ ”

 “ ”

MicroControler- . Test  DC   Encoder-

. Encoder-  “ S”  MicroControler- .

  Controler   Servo motor-

 1° -  “S” , “S” .

Servo motor-  120°-  0-2000 .  PID  

(Proportional,integral,Derivative)     DC motor 

.

:

=0°, =90°,t=1200 cek  .

: = -  =90°

 Encoder- a  1mm=4 . S=30.000  

1°-  encoder- = 333 .

                  Battery .

 ,  LCD-  Back Ligth-

.

4 ä¿ãýýð çóðàã. 5
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6 . Back Ligth-

:

.

                        

 DEBUG-

.  RS-

435 

.     

8 . DEBUG  

:

 ,   stop motion ,animation, 3D 

. ,  , 

.

.

:

1. www.Google.mn 
2. Mitton LR1( Hand book) 
3. www.wikipedia.com
4. www.flickr.com/groups/mongolia/

 7 äóãààð çóðàã. Ö ,
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,

.

.

.

.

.

: ,

.

,

. ,

, , .

.

.

?

, ,

.

,

.

.

. ,  XIX 

.  49,5 

.

,  James Gibb .  1890 

.

.  J.Gibb 

‘Pong Pong’ .
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,

.

.

 274 ,  152.5 ,  76 .

 183 ,  15.25 ,  5 .

,  40 , 2.7 .

, .  1 ,  25,5 

.

.

             

.

.

350.000 ,  30-40%  

.  Olimpus 

 850,000 .

.

,

.

1 .

16

.
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 1 .

:

        : 16 , 0.5  12V  0,2  0- 700

.

.

         I=mr2/2   => 0.0064 2=0.5 *(0,3 )2

:

        = at2/2  => ( /1800rad) *2(700)2/(0.2s)2=68rad/s

:

   T=Ia => 0.04N*m            

2 .

   

    

      

.

PWM-  (Pulse Width Modulation)

.

.

,

.
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.

.

 /  3/ .

3 .

 ( PWM )- .

4 . ,

T=Iav x Kt 
T    – 
Iav –

t  – 
 Pd=I2rms x Ra     
                          Pd    –  
  Irms –  
  Ra    – 

 /  4/- . :  25%  35% 

.  1,2

.

5 .
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. P=I2 x R

.

.  2 .

6 .

:

,

.

, .

,

.

.

.

1. www.google.com
2. 5. ., 2004 
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 (FSO) 

. , . , .

, -

n.lkham@yahoo.com, shirchee_0520@yahoo.co , xymox_dr11@yahoo.com

 9600bps ..

. Mach-zehnder 

OQPSK .

.

- , , ,

. ,

 Free Space Optics ( )  FSO . FSO 

,

.

 (FSO-Free Space Optical) 

,

,

.

 1. FSO 

Free Space Optic (FSO) , ,

.  LASER(Light Amplification by 

the Stimulated Emission of Radiation- )  LED (light-emitting diode- )

.

.
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2 . Free space optic –

FSO :

,
,

FSO :

MAN, LAN 

,

2. FSO

 3- .  4-

.  7  5  2.7 .

3 .                  4 .

Canad

Greece

Ireland

Curacao

Turkey

Mauritiuss

ItalyMexico

California
Washington
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3. FSO

 OptiSystem  ( )- .

.

 Eye 

.

5 . OQPSK 

6 .  Mach-zehnder 

  OQPSK  2                OQPSK  5

7 . OQPSK  (0.5dB/ )

OQPSK  0.5 dB/km   FSO 

  2  5

. 7 8- .



ÌÎÍÃÎË ÓËÑÛÍ ØÈÍÆËÝÕ ÓÕÀÀÍ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉÍ ÈÕ ÑÓÐÃÓÓËÈÉÍ 
  ÎÞÓÃÍÛ ÝÐÄÝÌ ØÈÍÆÈËÃÝÝÍÈÉ Á¯ÒÝÝËÈÉÍ ÝÌÕýÒÃÝË

65

                            FSO  10km-           Mach-zehnder  10

                       Mach-zehnder  15      Mach-zehnder  16

8 . -  0.5dB/

 Mach-zehnder 

 0.5dB/km –  10km .

9 .

-  (30dB/ )
    Mach-zehnder  100m               Mach-zehnder  150m          Mach-zehnder  155m

10 . -  300dB/

Mach-zehnder ,  30dB/km –

1km . (  9– )
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 300dB/  100 -

. (  10 – )
Mach-zehnder  5                       Mach-zehnder  5.5            Mach-zehnder  6

11 . -  3dB/

 3 dB/km  5

.

 300 dB/km  100

  Mobile WLAN/WiFi/ 

 2G 3G 4G 802.11b 802.11a 802.11g 802.11n 

 Down 296Kbps 42Mbps 100Mbps 5Mbps 11-
18Mbps

20-25Mbps 65-
600Mbpsup 118.4Kbps 11.5Mbps 50Mbps 

 5km 5km 5km 100m 20m 100m 400m 

/license/ 
License License License License License License License 

WLAN/WiFi/ Broadband     
Bluetooth 
ver1.X 

Bluetoot
h ver2.0 

WIMAX FSO Lan 

802.16 802.16a 802.16-2004 802.16e-2005 

723Kbps 1.5Mbps 32-134Mbps 75Mbps 75Mbps 15Mbps     

2.5Gbps 100Gbps 
10m 30m 2.5-7.5km 7.5-11.5km 7.5-11.5km 2.5-7.5km 10 - 100m

License License License License License License Unlicense License 

 1.

 FSO 

, .  FSO  

,

. ,

.   
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 FSO  : 

 ( )

 FSO 

.

12 . Free space optic /Blue Sky tower- Central tower/ 

.

 FSO . ,

, .

 13-  FSO 

.

13 . Free space optic /Blue Sky-Central tower /

, , ,

, ,

.

 9600bps-

.  Mach-zehnder  OQPSK 

  Mach-zehnder .
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[1] .,  .,    . .:2011.12 . 90 ,218-220

[2] Phanumas Khumsat and Noppadol Wattanapisi Free-Space Optical Transceiver 

[3] http://solderpad.com/solderpad/ronja-10m-transmitter/

[4] http://solderpad.com/solderpad/ronja-10m-receiver/

[5] http://www.scribd.com/doc/66815784/Free-Space-Optics -Atmospheric- Effects-Back-Up 

[6]  Popoola  W.,  Ghassemlooy  Z.,   Awan  M. S.,  Leitgeb  E.,  ATMOSPHERIC CHANNEL EFFECTS ON      

TERRESTRIAL FREE SPACE OPTICAL COMMUNICATION LINKS. ECAI 2009 - International Conference – 3rd 

Edition Electronics, Computers and Artificial Intelligence 3-5 July, 2009, Pite ti, ROM NIA. pp-20. 

[7] http://www.youtube.com/watch?v=9sn3GFdFC0o 
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-  2.3.3-

.

2

,
0-0.2 0-0.25 0-0.3 0-0.5 

, % 0.85 0.85 0.85 0.85 
,%  21.8 21.8 20.4 19.6 

, % 1.7 1.45 1.51 1.6 
,% 68.5 68.5 68.5 68.5 

, % 0.089 0.075 0.084 0.070 

3

%  %  %  % 
0.26 1.04 0.4 1.7 

, ,
% %

MIBC CaO : t0 p
H

1 0-0.2 0.3 1.8 1.2 1:5 15.0 8.5 19 1.7 1.3 
2 0-0.2 0.3 1.85 1.3 1:4 15.2 8.5 20 1.7 1.26 
3 0-0.2 0.3 1.9 1.4 1:5 15.4 8.5 18 1.7 1.3 
4 0-0.2 0.3 1.95 1.5 1:5 15.6 8.5 15 1.7 1.29 

5 0-0.2 0.3 2.0 1.6 1:6 15.8 8.5 15 1.7 1.53 

,
,

%

,
%

MIBC CaO : t0 pH 

1 0-0.2 0.3 2.2 1.2 1:4 16.0 9.3 13 1.7 0.92 

2 0-0.2 0.3 2.2 1.3 1:4 16.1 9.3 15 1.7 0.91 

3 0-0.2 0.3 2.2 1.4 1:5 16.2 9.3 10 1.7 0.92 

4 0-0.2 0.3 2.2 1.5 1:5 16.3 9.3 10 1.7 0.86 

5 0-0.2 0.3 2.2 1.6 1:6 16.4 9.3 11 1.7 0.85 
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,
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%
%

MIBC CaO : t0 pH 

1 0-0.2 0.3 2.1 1.5 1:4 16.0 9.1 11 1.7 0.96 

2 0-0.2 0.3 2.1 1.4 1:4 16.2 9.1 11 1.7 0.85 

3 0-0.2 0.3 2.1 1.3 1:5 16.4 9.1 12 1.7 0.88 

4 0-0.2 0.3 2.1 1.2 1:5 16.6 9.1 10 1.7 0.92 

5 0-0.2 0.3 2.1 1.1 1:6 16.8 9.1 11.6 1.7 0.84 

,
,

 %

,
%

MIBC CaO : t0 pH 

1 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:4 17.2 8.7 8 1.7 0.68 
2 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:4 17.4 8.7 7 1.7 0.52 
3 0-0.2 0.3 2.0 1.1 1:5 17.6 8.7 8 1.7 0.67 

4 0-0.2 0.3 2.0 1.0 1:5 17.8 8.7 6 1.7 0.59 
5 0-0.2 0.3 2.0 1.2 1:6 18.0 8.7 9 1.7 065 

:

- -895-79 

- 157-75

- N  157-75 

- So = Sa  – (Sa
SO4 + Sa

S)

: Sa %,- , % 

Sa
SO4 - , %  

Sa
S- , % 

4

 %  %  %  % 
0.17 0.05 0.3 0.52 

,

:

-34%,  

- 95% 

-25%  .
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1. -

72.2%-
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2. -  0.3% 

.

3.

 1.7%,  0.2 ,

pH=8.7 .

4.  2.0 /  / /, 180C / /, :

1:4 / /  0.52%-

.

5.

 1.7%-  0.52%  70% .

6. ,

.

1. Andrew R Swanson, Antony C Partridge Backround to coal preparation  Advanced Coal preparation 
monograph series. part 16,  Australian Coal Preparation Society, 1992 

2. Stuart K. Nicol Fine Coal Beneficiation.  Advanced Coal preparation monograph series.  
volume IV, part 9, Australian Coal Preparation Society 1992,

3. . - , ,        , 1967,  -116   
4. .  “ ” , 2007, -332
5. .    “ ” , 1996,   
6. Presentation of Bethell, 2007
7. .    -

,  , 2000, -88,                                                                   
8.   “ ”-   2008 
9. -  “ ” 1995  

10. . ., . . . : , 2002 .
11. . ., . . - . :

, 2005 .
12. . , .
13. . . , . .

. .  1995 
14. . . , 1969 
15. “ ”

, ,
16.  website-
17. . ., .  “

”- . .  “ ”
2009 

18.  “
”, 2007  
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 /tg /-    

 6

      1.  tg - tg 0- :

tg 0=(tg -tg min)/ . = (2.495 – 1.8) / 26 = 0.026 .                       (6) 

2.

:

. = .  ( 1- tg 0) = 25( 1-0.026) 26 = 12.6                  (7) 

3.2           

 3

- 450 400 400 
-

250 250 200 

F=0,      =450

F=(450- )/200  250< <450               F=1 =250          (8) 

: 11785
. . .  : 2012.07.25,  19:37 

,                                                                                                                  2

 2  4  6  8  10

Tg 55 2.060 1.427 1.430 1.54 1.98 

Tg 45 2.931 1.857 1.905 1.76 1.92 

Tg % 2.495 1.642 1.667 1.65 2.001 

(pF) 3235 3229 3239 3238 3227 

R  (G ) 39 60 58 57 62 
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      1.  tg - tg 0- :

tg 0=(tg -tg min)/ . = (2.495 – 1.8) / 26 = 0.026 .                       (6) 
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. = .  ( 1- tg 0) = 25( 1-0.026) 26 = 12.6                  (7) 
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250 250 200 

F=0,      =450

F=(450- )/200  250< <450               F=1 =250          (8) 

: 11785
. . .  : 2012.07.25,  19:37 

,                                                                                                                  2

 2  4  6  8  10

Tg 55 2.060 1.427 1.430 1.54 1.98 

Tg 45 2.931 1.857 1.905 1.76 1.92 

Tg % 2.495 1.642 1.667 1.65 2.001 

(pF) 3235 3229 3239 3238 3227 

R  (G ) 39 60 58 57 62 

-

F-

1.

=(1-0,014 )                                                                           (9) 

-

-

2.

= +                                                                          (10) 

-  ( )

 4 

:

=(1-0,014 )

( )

=600    406.8 .

:   18- .

30-18=12 .                             

 7 

           5 

 /tg /-

-1, 6\0,4  , 1981  3.4  3.7 
-1, 10\0,4 1986 
-2, 10\0,4 1981 
-3, 10\0,4 2010  27,5  28,08 

( )
 110-500 0,04897 0,00398 

35 (25000 ) 0,0351 0.00286 
 220-500 0,02142 0,00405 
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* / *  / /, N, 

, , * /

1 1622 4406.12 8 0.37 7,5 
2 2602 5333.50 9 0.49 7,3 
3 3980 6297.18 10 0.63 8,6 
4 4933 6338.64 11 0.78 7,8 
5 5886 6749.46 13 0.87 7,1 
6 5725 6286.49 15 0.91 5,7 
7 5175 5738.32 12 0.90 6,5 
8 4927 5841.89 10 0.84 7,97 
9 4141 5689.96 9 0.73 8,6 
10 2927 5141.59 8 0.57 8,8 
11 1813 4322.31 7 0.42 8,4 
12 1313 3933.41 7 0.33 7,7 

1372
* / *

1827,7
* / * 3310 0,65 92,1 * /

 47,56 
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:

:

, .

:

 /  1 
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,

,  2 :

1.

. .

2.

3 .

:

.

.  Mojave ,

 1  0,38 ,  $96 .  /¥ 127`000/ ,

707 * .

 $2600 . , 6,3 * .

.

,

 ¥100,000- . 2 

. 2  /  2 2 /  2 .  1 .  1 

100,000 .

 90 = 9 .

.

:

1. http://www.alibaba.com/trade/search?fsb=y&IndexArea=product_en&CatId=&SearchText=solar+tracker

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_thermal_energy
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3 .  15%-

, - , - , -
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- (  2 ).  

 2

-

 %
 ,

0

,
3

%

 %
 

%

,

1 36,6 2 360 66,6 5,6 10,0 ,

2  5% 36,6 1,8 330 60,7 6,0 10,8 

3  10% 40 1,8 340 62,0 5,9 11,0 

4  15% 40 2 330 61,3 5,3 11,2 

5  20% 41,6 2,4 325 59,2 5,9 12,4 

 2-  5, 10, 15, 20%-

.
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 5, 10, 15, 20%-

, , .

.

5 .  5; 10; 15; 20%-
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 (1.1- ). 

, (%)              1.1

, % 
 Cu Fe S 

 76,99 18,07 - - 
 21,82 5,12 - - 

CuO 1,19 0,28 - - 
 100 23,47 28,28 33,45 

,                                                                               1.2

 HCl , /
,

, 0 ,

3 7 - - 

10 

130 6 
6 4 6 8 100 3 
7 4 6 8 120 2 
8 6 8 10 140 2 
9 6 8 10 90 3 

10 6 8 10 100 3 
11 6 8 10 110 3 
12 6 8 10 120 3 
13 6 8 10 130 3 
14 8 10 - 100 2 
15 8 10 - 120 2 
16 8 10 - 120 4 

 10 
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8 120 22.15 
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8 140 12.7 
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 1

 1 

,

.

. (  3 ). (6) 

,  (2006 – 2012 )

2

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 282 227,5 339,8 24,5 14,9 38,4 30,3 

  53,6 119,4 98,8 42,1 29,92 37 42,33 
  5061,1 5621,7 6306,1 6067,8 6358.2 6232 5829 

 40.24 28,7 21,5 50,03 34.5 21,2 116,8 

  5.66 6.35 15.07 8.749 7,01 1,916 2,92 

  19 10.51 77.16 3 3.83 2,750 0,33 

 256 304,91 236,5 0,000 3,08 9,6 15,08 

 2.08 0 0 47,84 30.25 110,9 0 
 1.42 0 106.6 0 2.67 0 0 

 /  3)  88%-

, 12%- . ( 3). (6) 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

,   69920 73568 78840 78840 78840 78840 78840 76812.57 

,   64198.9 67248.9 71683.6 72596.3 72355.6 72386.5 72803.3 70467.59 

/ /,   5721,2 6319,1 7201.4 6243.7 6484.4 6453.5 6036.8 4631.4 

,   5061,1 5621,7 6306.1 6067.8 6358.2 6231.9 5829 4399 

,
  660.03 697.37 895.3 176 126.2 221.6 207.8 426.3286 
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